Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a projcct 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogXt "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct and hclping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

Äbout Google Book Search 

Google's mission is to organizc the world's Information and to make it univcrsally accessible and uscful. Google Book Search hclps rcadcrs 
discover the world's books while hclping authors and publishers rcach ncw audicnccs. You can search through the füll icxi of ihis book on the web 

at |http: //books. google .com/l 



Google 



IJber dieses Buch 

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Realen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfugbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 
Das Buch hat das Uiheberrecht überdauert und kann nun öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei - eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 

Nu tzungsrichtlinien 

Google ist stolz, mit Bibliotheken in Partnerschaft lieber Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nie htsdesto trotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu veihindem. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 
Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche Tür Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 

+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials fürdieseZwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 

+ Beibehaltung von Google-MarkenelementenDas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 

Über Google Buchsuche 

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser We lt zu entdecken, und unterstützt Au toren und Verleger dabei, neue Zielgruppcn zu erreichen. 
Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter |http: //books . google .coiril durchsuchen. 



3433 06642044 






^^^^JSC5^ 



S)ie 



c^dinU bn Banktinst. 



Sweitct San(. 



<^/iV 



!9(httle i>et iJaukunfl. 



für Slrd^itettcn, öau^ unb @en)erbfd)ulcn, unb jum Sclbfiuntenid)! 

für 

siBau^anbiDertcr unb Bauunternehmer. 



Sweiter 58anb. 
3n Drei «[Mitteilungen. 

(3tfinf ^Heife.) 



tfutbaltcnt: 

I. 9lbt^cilun9 I^ie ®d)ule Ui 3'mmtvmannil>. 2 I^Ic. — 2. tibtbeilnitd. t^ic Schule ^c 
SRaurcrd. 2 $^Ie. — 3. ^Ibt^eilung. t)ie (Bd}ule ted ^tcinme^en. 



Wlit fielen in ben Xe^t gebrutften ^66ilt)ungen 



••oii Otto ©pamer. 
t860. 






ödlttle öe$ Mauxti^. 



«Uraftif^e« ^anb» unb ^ülf«bu(^ 



rur 



3(rdf>iteften unb SSaul^ahbwerfer, fo wie för 
Sau= unb ©ewetbfd^ulen. 



Gearbeitet 



Don 



©rofeberj. ^cffifc^er ©aurat^ unb fieljrer rcr «rc^iteftur an Uv ^o^crn ®eiperbf(^ule in JDrtrmftatt. 



s 



Swtite Dttmt^tt unt atrbrffttte ^upage. 






STOit 235 Slbbiirungen, nadj Beidjnungen l>e« ©erfaffer« in ^olj eefAnittcn. 



Seivato, 

SJerlag »on iDtto ©jjatner. 
1860. 




» ../ 



3ö355i/; 



^v*;^ 



l 



ßetustö, 

©rurf Don e. «ß. aReljer. 






3n bcm aSortPortc ju bcr im 3a^r 1856 crfd^iencncn crftcn Sluf* 
tage bcr „©d^ute bcö SWaurer^" ^aben mir offen betannt , bag baö 
auf ben Umfang bon fünf jel^n Sogen befd^ränftc SBerfdjien nur au« 
%^txUx[, toetd^e bie mic^tigeren arbeiten be^ SDianrcr« jnm (Segen* 
[taube ^^aben, befte^e, unb baß.fetbft biefe J^eite nic^t fo erfdjiiJpfenb 
bel^anbett ujerben fonnten, ate fie e^, i^rer ffiidf^tigfeit aad), tjerbienten. 

3ft ber iBe^anbtung ber jur Sefpred^ung gefommenen Slrbeiten im 
äügemeinen bei gad^genoffen eine günftige Seurt^eitung ju J^eit ge** 
roorben, f o lourbe bagegen bon t)ielen Seiten ber 5Bunfd^ au^gefprodf^en : e^ 
möge bei einer fid^ atö notl^menbig ergebenben jmeitenSluflage ba^ in ber 
erften gel^tenbe nad^ SDiögtid^feit aufgenommen unb inöbefonbe^e bem 
Slbfd^nitte ,,SS n bengeuerungöan tagen" biejenige Slu^bel^nung 
gegeben ujerben, ujetd^e burd^au^ uotl^menbig fei, um ben ÜÄaurer in 
ben ©taub ju fe^en, audf^ bei größeren generung^antagen für ben 
gabrif betrieb u. f» U). nad^ rid^^tigen ^rincipieu ju t^erfal^ren. 

Um biefem boüfommen t)on und get^eitten SSäuufd^e geredet gu 
ujerben, btieb xxad) unferm Srad^ten fein anberer Slu^ujeg at« ber, 
bie ,,®d^utc be^ SDiaurer^" in jujei Jl^eiten erfd^einen ju taffen, bon 
beuen ber erfte J^eit aüe bie in ber erften Slu^age enthaltenen 2lr» 
beiten, ber jmeite Jl^eit bagegen bie geuerung^anlagen größerer Slrt, 
fomie biejeuigen toeitcr midf^tigen unb jur :öefprcd|V)iu% t^^x*^^^^^ 



VI SSortDort. 

geeigneten Sonftrnctionen beö SKaurer« jum ©cgcnftanbe ^ofa 
foflte, »efd^e bei ber evften Sliiflage !eine äufnal^mc finben fonntea. 

Sie 33er(ag^]^anbUing; ieberseit bemüht, bie „<Bd)nte ber 9a* 
!unft" xa\(fy gu förbern, unb lein Dpfer fd^euenb, biefc« ffierfii 
möglid^fter SSoüftänbigfeit erfd^einen ju faffen, ift mit banfcn^mert^ 
fflereitnjiüigfeit unferer Slnfid^t beigetreten. 

3nbem ujir nun in ber jujeiten, berntel^rten unb öerbeffertcn auf 
läge ber „@d^u(e beö SDJaurerö" jugfeid^ ben crften Jl^eil berfclben »et* 
trauen^Doß in bie^änbe be^ujeiten Sreifeö unferer ßefer legen, tDÜijfX 
ber erften Auflage eine Seurtl^eitung l^at ju Jl^eil merbcn laffen, bk 
ujir bei ber un« tpo^t bemühten 3J?ange(]^aftigfeit unferer Slrbeit oi# 
ISDanfbarfte anjuerfennen un6 berpflid^tet fügten, glauben mir bie 35cr< 
fid^erung an^fpred^en ju fönnen, ba§ ujir, nac^bent bie in ben iDienft 
ber^äftniffen nid^t weniger ate in ben ©efunb^eit^umftänbcn be« 
SSerfaffer« allein gelegenen ^inberniffe, toetd^e beut Srfd^einen ber 
bereit« frül^er jugefagten 2lbt]^ei(ungen ber ©d^ute ber Saufunft m 
SBege geftanben, junt großen Jl^eite befeitigt finb, — bi« jum ^erbjle 
1860 ben jtpeiten Jl^eit ber „@^u(e be« aWaurer«" ber OeffentlicJ^ 
leir »erben übergeben !önnen. 

ÜDer jtoeite Z^txi ber „®d^u(e beö ^immtxmann^'' ift in %w 
griff genommen unb fotoeit borbereitet, ba§ fein ßrfd^einen ju Ofteni 
1860 gefid^ert trfd^eint. 



I)armftabt, im Oftober 1859. 



©er aSerfaffer. 
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®ic bei bcr 8lu«fü^rung t)on 5D?aucm)crt bcn ^au^)t6cPanbt^ci( ixU 
Dcnbcn aWaucrPcinc fmb cnttocbcr natürliAc Steine, ober e« finb fünfHid^e 
Steine. 

9?atür(id)e Steine »erben aöe, bie fefle 3tinbe unfere« Srbfcaß« 
bilbenben Steinmaffen genannt, mä^renb fünpiid^e Steine nur ftein= 
artige Sbxptt fmb, meldte au« einer ^jlafHfd^en S;^on= ober Se^mmaffe in 
gormen gebilbet unb an ber 8uft getroinet ober nad^ bem S^roAien burd^ 
bie Sintoirfung be« geuer« Pein^art gebrannt »erben. 

A. pie nofttrßcften ^ieine 

finben bei bem SWaurer jur ?lu«fü^rung ber öerfd^icbenfien STOauerioerfe, 
]^au))tfäd^Iid^ al« Srud^fieine i^re Stntoenbung. ÜDa »ir unter Brud^fieinen 
alle in unregelmäßiger gorm unb in nid^t fel^r großen SKaffen gebrod^enen 
Steine öerjte^en, »eld^e enttoeber in $)aufleinbrüd^en ate abfalle tjorfommen, 
ober toetd^e burc^ Sprengen üon getemaffen gewonnen »erben, fo gel^t 
barau« l^erüor, baß jebe Steinart ate Sruc^flein öorfommen fann. Da 
bcr äRaurer jur Bearbeitung ber Srud^fteine nur ben äRduer^ammer an= 
toenbet, unb ba er, um ben nid^t genau, fonbem nur auf bie ^erfteflung 
eine« guten 9Kauert>erbanbe« bearbeiteten Steinen eine gleid^mäßige Sluf= 
(age ju Derfd^ffen, unb um bie ^^^f^^^^^^i^ aufzufüllen, fid^ eine« 
Sinbematerial«, be« STOörtel«, bebient, fo fann er, o^ne er^ebfid^e Ser= 
mel^rung ber Sofien, Srud^jleine üon ben fefiejlen unb l^ärteften gel«arten 
t)ermauern, toetd^e a(« ^ujleine toegen ber fd^to)ierigen Bearbeitung fe(ten 
unb nur bei ^rad^tboutoerfen änioenbung finben. 

gcfligfeit ber Steine. Sei ben Srud^Peinen, toeld^e al« f^jröbe 
Rör^)er ju betrad^ten fuib, bereu 93red^cn fein merftid^e« einbiegen t)or= 
^crge^t, toirb unter gejiigfeit ^u<)tfäd^lid^ bexveÄ% "äSSv^^^i^^c^ "^ '«»'^^ 

®d)u1e te« IRaurerf. 2. nuß. I. V 



2 ^er Sbfd^nitt. 

[teilen fein, ben ber @tetn einer Straft ober Saft entgegenfe^t, toelc^e fent 
rec^t gegen bie unterftü^te Sagerflad^e toixft. 2)iefer Sßiberfhmb ber ©teilte 
gegen ba^ ^tchxikdtn, toetc^er atö beren rüdmirtenbe ^eftigteit h^tiäfM 
»irb, rid^tet fid^ nun iiic^t aüein na(i^ ber ^ärte unb bem fcflen 3»= 
fammen^ange ber üKaffentl^eite, fonbem aud& na^ bem ©efüge ber ©teim. 
@o !ann ein Stein üon geringer $ärte, aber regelniägigem , thmtm @e= 
füge eine griJgere Saft ju tragen int ©tanbe fein (beüor er jerbrüdCt toixb), 
a(« ein Stein t)on großer $ärte, aber unregetmagigem , niufd^eUgem @^ 
füge. aSir toerben be«^a(b bei ber S3eurt^eitung über bie jragfal^igfcit 
t)on S3aufteinen unfere Sfufmerffamfeit nic^t toeniger auf baö ®efüge, aö 
auf bie ^arte ber SKaffent^eile ju toenben l^aben. 

S)ie Dauer ber ©teine. SBiberfte^en ©teine (ängere ^üt ben 
nad^t^eitigen @inn)irtungen ber toed^fetnben 9{äf[e unb S^rodenl^ett, M 
grofte^ unb ber §i^e, o^e an i^rer urf^jrünglic^en gefiigfeit ju vertiere«, 
ober il^re gorm ju oeränbem, fo nennen toit fie bauer^aft. SBetferbe^ 
fidnbig toerben bie ©teine genannt, »enn fie fid^, ben Sinflüffen , ber 
SBitterung au^gcfe^t, unoeränbert ermatten, unb feuerbeftänbig, tocnn fu 
bur(j^ bie 6intt)irfung be« geuer« ni^t jerjptört toerben. 

S)ie SSenoittcrung i>er ©teine, worunter man bie 3^^P*>^ii«9 fett= 
fetten burd^ bie SBitterung üerftel^t, »irb bewirft: 1) burc^ bie Suft, toetd^e 
geuc^tigfeit zuleitet unb Djc^bation erjeugt; 2) burd^ SBaf[er, toet^e« bie 
Iö3ti(^en Seftanbt^eite ertoeid^t, ojrt^birt unb ausfeilt; 3) burd^ groft, toelc^er 
bei ber ßidbitbung bie SWaffe jerfplittert ober jerfjjrengt, unb 4) burc^ 
^flanjentour^etn, äWoofe unb ijted^ten, beren Sl^cile in Stilen unb <Spaltm 
einbringen unb Trennungen öerautaffen, burd^ toetd^e ber SSertoitterung 
immer mel^r SSorfd^ub gcleiflet tt)irb. S)ie mec^anifd^en Trennungen ober 
d^emifc^en Sluftöfungen bei bem SSertoittcm ber ©teine befd^ränfen fid^ 
enttoeber mel^r auf bie Dberfläd^e ber ©teine, fo baß fie nur bie gärbung 
öeränbem, ober fie bringen in ba« innere ein unb öeränbem garbe, ®e= 
füge, $ärte unb gorm ber ©teine» Da« SSerl^aÜen ber ©teine au^ altem 
Srüd^en giebt fid^ an ben SBettcrfeiten baöon aufgeführter SJtauettocrfe ju 
erfennen. Sei ©tcinen au^ neueröffneten Srüd^en toirb man jur "Prüfung 
i^rer SBetterbefiänbigfeit am fic^erftcn »erfahren, »enn man fie ber 2Binter= 
pxobt unterwirft, ba« l^cißt, loenn man bie ©teine loä^renb toenigften« 
eine« SBinter« ber ßiutoirfung ber SBitterung au^fcfet. 3)?an tann im 
allgemeinen annehmen, baß ©teine, toetd^e enttoeber ©äuren nic^t toiber^ 
flehen, ober toelc^e üiel SBaffer einfaugen unb baffette ^artnädfig jurücf= 
^aöen, nic^t »etterbejlänbig fmb. S)urd^ geuer toirb bei mand^en ©teincn 
eine (gr^ärtung, ein SJergtafen ober SSerf d^tadten betoirft, fo baß fie an 
gefligfeit getoinnen; bei anbem Steinen toirb, toie bei beti Ralt^Uvu^u. 
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8on ben ID^auerfteinen. 3 

• 
bcr fej^c äwfammen^ottö gehört unb bcr ©tcin in cmc lotfere, uttjufammcn= 
l^ongenbe Wa^t umgmanbelt. ^a nun Steine in l^o^em ®rabe n)etter= 
Ktftanbig unb babei gar nid^t feuerbepänbig, unif umgefel(frt ©teine fe^r 
feuerbeftänbifl unb babei nid^t wetterbepdnbig fein fönnen, fo toirb bei it^ 
bem üKauertoerfe bie Sfuömabl ber ju ücrtüenbenben Steine ftd^ botnad^ 
ju rid^ten ^abÄ, toelc^en auf bie S)auer ber Steine nad^t^eifig eintoirlenben 
(Sinflüffen bicfetben au^gcfefet »erben. 

d^elilrööalter. aWan unterf(i^eibet bie ®ebirg«fieine, o^ne Mi^ä^t 
auf bereu fonftige Sefd^affen^eit, nad^ bem SHter unb jtüar: 

1) Urgebirge, bie Unterlage aUer fpäter entpanbenen ©ebirg^rten, 
tDorin feine ®j)ur t)on Si^ier= unb ^panjenreflen, fott)ie t)on Srud^fiüdten 
ober ©efd^ieben onberer Steine anzutreffen ijl. S)ie $auptbejianbt^eite ber 
Urgebirg«arten finb Äiefel unb Il^onerbe, unb ba« ©efüge berfetben ijl fr^ 
PaUig, mit feltenen Uebergängen in« 3)id^te. Sie erfd^einen auf beh l^öc^jlen 
"^untten ber @rbe unb fmb n)o( auc^ bie ^au)>tunterftü^ung ber übrigen 
gegarten in ben größten liefen ber Erbe, ©ie unglei^artigen 33epanb= 
tl^eite fmb feft mit einanber öerbunben unb üon l^ol^er 9ieinl(feit. 

2) Uebergang^gcbirge. 3^^pörung ber aftefien ©efieine mit 
ben erjlen Sj)uren einer H^ier= unb ^flanjeutoeft auf niebriger Stufe. 

3) Slöfeg^fci^gC/ auf llr= unb Uebergangggebirgen (agemb, beren 
Vertiefungen au^füBenb, aber ni^t bi« ju ben l^öd^flen Steffen l(finauf= 
reic^enb. Dag fte Srümmer älterer ©cbirge unb öiele Ueberrejle einer 
untergegangenen £^ier= unb '^flanjenwelt ent^atteij, »eiji auf ba« gnt^ 
ftonbenfein nad^ gewaltigen ßrfd^ütterungen f|in. !I)a3 ©efüge ijl toeniger 
fr^flaUig, mcl^r bid^t unb erbig. 

.4) Slufgefd^toemmte« ©ebirge. Die Heineren Sl^äter ber 
glöftgebirge au^füffenb, befielt baS aufgefd^tt)emmtc ©ebirge au9 irümmem 
ötterer ©ebirgSmaffen, ©cröffe, Sie«, Sanb unb grbe. 

geUarten. Die ^^ri^^^^ten ober ©ebirgögefleine erfc^einen in Se^ 
jug auf bie öefd^affenl^eit berSKaffe: a(« einfache ©efteine oonburd^= 
au« gteid^artiger aWaffe, ober al« gemengte ®e fte ine, toel^e au« un= 
gleid^artigen Steifen ^ufammengefe^t fmb. 3j! ba« Ungleid^artige mit 
btogem äuge nic^t erfennbar, bann ifl ba« ©leid^artige nur fd^ein= 
bar. einfädle ober gleichartige Steine fmb: Ouarj, Salfftein, ®^j)«flein, 
aWarmor :c.; gemengte ober ungleichartige Steine: ®ranit, Sienit, 
@nei« :c. ; fd^einbar gleichartige : SSafalt, I^onfd^iefer, ge{bfj)at]^, SBadEe k. 
3tt aütn Steinen fönnen jufäffige ©emengtl^eite oorfommcn. 

3?on ben ungleichartigen ober gemengten Steinen fmb tiv^(l^x^.^^'tw(XJ3^s. 
ober Srümmergepeine ju untcrfc^eibeti, au% Xxtowxtm a\\sx^x^^W5^ 
Beße^enb, wef^e but^ einen in bie ätol^d^mxaum^ <^t\ix\xcv<^^xv!öx, ^vt^x^^ 



4 iStfler Sbfci^mtt. 

wer um^üttenbcn Äitt öerfeunbcn flnb. 3)cr Äitt ifi öon ber Art bcr Irfim? 
mer meift üerfc^icbcn unb enttocbcr einfad^ ober fettfi triebet jufammenge: 
fegt, gemengt. 3Man unter fc^eibet bicfe Songlomerate toiebcr ate: Sretfs 
j i e n mit cdigen Srud^ftüden, $ u b b i n g ft e i n e mit StoUftilcf en tyon einiger 
®röge, unb ©anbfleine mit Römern, f^öd^ften^ t)on ber ©röge einer 
©afelnug. 3)ie ©teintrümmeroberfläd^en fmb meift fd^rf begrenzt unb 
fetten mit bem Sitte jerfloffen. üDa« ©efüge ber geirrten ifi: 

1) !rl)fta{(inifd^=förnig, au« fd^rffantigcn, frifd^edfigen Äorj>ern 
ol^ne Sinbemittel , blo« burd^ S3erü^rung ber Sömerfläd^en jufammenge= 
»ad^fen. ^ü^t bie S3rud^fläc^e eine äWenge öerfd^ieben gerid^tcter Än^aII= 
fläd^en, fo nennt man ba« Oefüge aud^ !ömig=6(ätterig» 

2) ©c^ieferig, au« mci)x ober weniger jufammen^ngcnben, b&t= 
neu Sagen fceftel^enb. üDiefe Sagen — ©d^iefer — ftnb gleid^artig ober 
ungteid^artig. 

3) S)i(^t, toenn ben einzelnen Steilen feine fcefonbere ©eflalt ju= 
fommt, fonbern »enn fie ju einem gleid^artigen ©anjen öerfc^morjen er= 
fd^einen. ©en ungemengten, einfad^en ©teinert ifl biefc« ©efüge befonber« 
eigen» !Die fd^einbar gleid^artigcn ©teine »erlaufen fid^ in« S)ic^te ober 
in« Sörnige. SKan nennt biefe ©efüge: 

a. porp^^rartig, toenn in einer ©runbmaffe jerfireut Jir^fiattc ober 
fr^ftattinifd^e Äörper eingeroac^fen üorfommen; 

b. manbelfleinartig, wenn. in ber $auptmaffe mnbe ober ptait= 
gebrüdfte $ö^lungen üorfommen, »eld^e enttoeber teer, ober an ben 
SBänben mit jDrufen überHeibet, ober mit einem Seme — ber 
aWanbel — au«gefüat finb. ÜDie Sugfüttungen fmb ftet« öer-- 
fd^iebene t)on ber ^auptmaffe. 

ßageruttöötierWltttlffe htx ©eairge. S)ie Sagerungöüerl^ältniffe be= 
jie^en fid^ auf ben innern S3au, oDer aud& auf ba« Sllter ber (Sebirge» 
S)ie ©ebirge finb entloeber unget^eilt, maffig, ober burd^ Slüfte uitb 
<BpaÜtn jertrennt. 

Die einfad^fle Trennung ift bie ©d^id^tung burd^ faft gleid^Iaufenbe 
©d^id^tung«flüfte in einzelne ©d^id^ten. Die ©d^idbt liegt mit il^frer ©ol^le 
auf einer untern ©d^ic^t, — auf bem Siegenben — unb ift oben üon einer 
anbem ©d^ic^t, — t)om ^angenben — bebecft. Die üDidEe jtoifd^en il^rem 
Siegenben unb ^angenben ift bie äWäd^tigfeit ber ©c^id^t. äKäd^tige ©c^ic^r 
ten bid^ter ©efteine »erben SSänte genannt. 3)ie ©c^id^ten fmb: gerabc ober 
gebogen — »eilig — ; feiten toagerec^t ; meift geneigt; fe^r feiten tot^re^t 
3hir bie ©c^ic^tung be« älteften Oranit«, ber neueren glö6= unb ber caif^t? 
fd^toemmten ©ebirge naiver t fic^ bem SBagerec^ttn. ^t\m\i|u\^'d<jjav%^lj^jL 
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x\t bte ©d^id^tung ber ©c^ieferlage gletc^Iaufenb } aud^ läuft fte meifi ber 
^uflagerungdfläd^e )>araDeL 

fiagcr — finb cinjcinc |)Iattenförmigc ©d^id^tcti in einem Oefcirgc, 
tüeld^e t)on ben übrigen, toorin fic liegen, öerfd^iebenartig finb. @in foI= 
€t)t^ Sager »irb int gfö^gebirge %V61^, im aufgefd^toemmten ,®e6irge 
33 an! genannt. Oft toirb unter ©c^i^t, S3anl, %Üi^, Sager ein unb 
baffetbe t)er{ianben. Sager unb @c^id^ten tonnen ftd^ burd^ Verjüngung 
vertieren — anleiten — auöf<)ifeen; ober fie fönnen ein äu^e^enbeö 
^aben, an ber ©efcirggpd^e ju Sage ausgeben. Sager jtoifd^en g(eid&= 
artigem ^angenben unb Siegenben toerben ^tDi^ä^tnia^tx, jtoifc^en 
ung(eid^artigem ^angenben unb Siegenben SSinnenlager genannt. 
Sager öon großer ÜWäd^tigfeit unb furjer Srftredfung Reißen liegenbe 
(StödEe. ©ie ftel^cnben ©tödfe finb oft im Snnern nid^t gefd^id^teter ®e= 
birg«maf[en eingefc^foffen. ©el^r Heine (StMt nennt man Stefler. Stieren 
unb SKanbeln. 3)ie 9?ejier befte^en auö jerreiblid^er üKaf[e; bie Stieren 
finb feft, runblid^ unb ](fier unb ba edfig; bie SWanbetn finb nie edtig, 
fonbem manbefförmig abgerunbet. 



9n ber nac^fotgenben Sefc^reibung berjenigen ©teinarten, toctd^e ate 
Ü3ru(^fteine allgemeine 3(nn)enbung ftnben, werben n)ir bie natürKc^e (Sin- 
tf|eilung nad^ ber SSefc^affen^eit ber üKaffe: a(« a) gtcid^ artige 
©teine; b) fc^^inbar gleid^artige ©teine unb c) ungtei(^= 
artige ©teine ju ©runbe legen unb bei jeber ©teinart bie ©e]^anb= 
lung unb geeignete Slntoenbung beim üKauertoerfe anfül(fren. 

a) (Sleu^artige 5Wne. 

1. duars* Der gemeine Ouarj, t)on »ei^er, jutoeilen auc^ röt^(id^= 
brauner, gelber unb grauer garbe, ift fe^r l^art, fo baß er mit ©tal(|I 
geuer fd^lägt unb ®(a« 'rifet unb \)at einen edfigen, fd^arffantigen SSrud^. 
©ein ^auptbeftanbt^eil ift Siefel, »e^^atlb er aud^ Äiefelflein genannt wirb. 
(Sr fommt in Ur= unb Uebergang«gebirgen t)or, meip in Saufen, ober bie 
Srennunggflüfte ber ®ebirg«maffen auöfüHenb, »o er jutoeiten gan^e 8erg= 
rüdfen bilbet. am ^äufigften »irb er a(« 8elb= ober Sefejlein in abge= 
runbeten ©tüdfen unb al« ©efc^iebe in glüffen gefunben. 

SSonbem förnigen Ouarsgeflein, beffen $auj)tmaffe au« Ouarj 
befielet, babei aber im ®rogen öfter burc^ ®limmerlagen unboüfommen 
fd^ieferig ift, oft gelbf»)at^, eifenfie« k. enthält, mit üetell^^ex >ss.^ 
t^oniger aWaffe gebunben , bem ©anb\U\mx\\?jü^ SjvÄ^ väJc^^xX , \ö\kssnsc<^ 
mä^tige Silödt tot, % 
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S)a9 ))oröfe Cuarjgeftein tfl ein ffbd^ft f einlonrigec Om] 
looUet ^öl^tungen, mit fabenartigen , ebenfalls quorjigeit @ebUben b«xi|: 
toebt Sr tommt in mächtigen Sägern o^ne ©c^id^tung unb biftDcHci 
totljfred^t jerflüftet t)or. 

. 8(te äRauerftein i{) ber Ouarj in ber ißäffe loie im 2:rodhten gtei^ 
«njerfiörbar. Der t^onige fömigc Ouarjflein, »ie aucl& bcr t>or6fe£lii«^ 
pein, ift untoanbctbar im geuer unb f<)ringt, bei t^euermouent öemenbct, 
nur bann, wenn er, parf tx\)ii^t, fe^r fd^neH unb flarf abgcfül^It toirb. Sa 
f)oröfe Ouarj binbet bermöge fetner ^ö^(ungen unb ber 9{au^eit unb 
@d^ärfe ber Sruc^fläc^en t^orjügfid^ gut mit äRörtel, Wogegen bie glatte 
Oberfläche bed gemeinen unb fömigen Ouarjed fe^r geringe ^tjiel^mtg )tm 
SDtBrtel i)at 2)ie unregelmäßigen Srud^ftüde -bed and bem Reifen ge^ 
f<)rengten Duarje« fmb mit bem Jammer fel^r fc^wcr ju Bearbeiten, wib 
fcj^on aud biefem ©runbe wirb er feltener atö äl'Iauerfiein benu^t, a(9 er 
eö beim SBafferbau, unb ju ©runbmauem, wo e« auf borjüglid^e 3)attcr 
anfommt, üerbiente. Der Duarj fangt Weber SBaffer ein, nod^ wirb et 
t)on ©äuren angegriffen, fo bag er üon allen ©teinarten ber toetterbe= 
ftänbigfle unb nie bem äÄauerfraße unterworfen ift. 

2. Äalffteltt. Sitte ©teinarten, wetd^c burd^« ©rennen in lebenbigen 
Äaö — SlefefaH — »erwanbelt werben fönnen, werben Satfjlein genannt 
Äeinc ©teinart ifl fo ausgebreitet unb in fo üerfd^iebener S3efi^affenl^eit im 
SDiineralreid^e anjutreffen, aU bie Salfflein=®attung. Der Satt fommt in 
Ur-, Uebergangg- unb gföfegebirgen bor, l}at fonad^ in^ärte, Srud^ unb 
aJtifc^ung eine große SSerfd^iebenl^eit» Der ^auptbeftanbt^eit atter Äalffteine 
ift Satterbe, burd^ So^Ienfäure gebunben ; fie löfen fic^ in ©äurcn auf unb 
werben bei l^intänglit^er ^i§c in 2[e^fatt umgewanbeft. -Die Beimengungen 
üon ©ümmer, ©erpentin :c. im Urgebirg«= unb älteren UebergangSfatt 
mad^en baö ®efüge fd^ieferig unb beranlaffen baö SSerwittem ber fonft fe^r 
fejlen ©teine. j^on^attiger Saffftein, wefd^er wafferfaugenb unb an feintoi 
matten 33rud^c ju erfennen ift, unterliegt ber SScrwitterung ebenfalls, wo= 
gegen er bem geuer länger ate ber tl^onfreie Salfftein wiberfte^t. Die liefet 
faltigen, nid^t bon ßifenoji^b gelb, braun ober rotl^ gefärbten Saltfteine bon 
fr^ftattigfeinförnigem Sru(^e finb bie borjügltd^ften. Da« gleid^förmige ®e= 
füge o^ne 3cr!lüftung ber ©teinmaffe läßt fic^ an bem fetten, l^arten Slange 
unter bem ÜWauer^mmer erfennen. 23ei reiner äWaffe be« ©tein« berbient 
ber löcherige — j)oröfe — Salfftein ben SSorjug afö äWauerftein öor bem 
bid^ten, weil an erfterem ber SKörtel fefter l^aftet unb eine innigere SSerbin= 
bung ber ©teine unter einanber bewirft. Salffteine üon feinfömig blätterigem 
©rud^e unb folt^er $)ärte, baß fie Politur annehmen, werben äRarmor ge= 
nannt. Die meiften 2»armorfteine, befonber« ^e ungefärbten, [a [di^ öiele 
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bcr geincinen fialEjleine, \}abttt eine gro^e 3>aiiei: im Sßaffet unb ^'^»f'Ci 
1 finb beinaije ntte Saltfteine bem äßauetfrafee iinterwotfeii. aßirt 
näm(id) t;ui(^ Seiwefung ©alpeteifäure erzeugt, fo ceibinbet fid) biefelbe 
mit ÄaEt ju fatpeterfaurem SaHe. Sliefei: fc^ie&t an ber Sletnobetfladc 
in äti^flaKeit an, jerfiiegt in feui^ter Suft unti bilbet einen fi^mnuig-meigen, 
ft^mieriflen Uefcerjug, ber immer weitet um fic& gteift, unb na^ unbna^ 
bie mit beiit Steine in ^eiU^ning tcnimenben @egenftänbe, namentlich ben 
aHBrtel, fo Wie ben ©tein fettj! itt\-iht. Sommt ficc^fatj mit bera ftalt: 
fteinc in Söerü^ning, fo bilbet fitft burc^ bie ©atjfäure fatjfauvet Salt, 
toeti^ei äl)n(ic^ wie ^aKfalpeter tcid^t jet^iegli^ unb bem ^alFfteine ebenjo 
fi^äblidf iji. 3" Sfiflucnrni Bon ftloatcn, Stbttitten, Eunggtuben, 39runnen, 
unb feltft ju ^unbamettten in fettem, ^umuSrei(^em ^oben fmb beg^alb 
ffalEfteine ni^t geeignet, SJit^fe, unb efcenfo t^onmtige Salffteine- Ber= 
anlaffen, als gute üßätmeleiter, bas "JJiebcrft^Iagen bcr SJünfte in Irotjfen, 
— bn8 ©(^Wigen — unb bieS um fo me^t, je glatter bcr ©tein ift. 
derartige ©teine mttlfen bei bei- 3luffü^ruug öon 3Kauern bewohnter 
9}äume forgfältig oermteben werben. 

3. ASrntgcr Salt. 3" t'fm Eörnigen ftalfe — ober Urtaltfiein — 
geljBreii bie äBarmotarten. ®ie ©tunbmaffe ift Krniger Äalf, mit tr^ftafli'^ 
ni[($em, [Brnigblätterigem ®efüge; butf^fi^einenb an bcn Jlanten. 

?)ie törnig obgefoiioerten Sßaifent^eile berühren fit^ gegenfeitig ü6cr= 
aH genau o^ne äiBif^enräumc. tia9 ©efüge ge^t uom ©toblämigen 
burdjö ^öc^ft geinKmige bift jum S>i(^£en beä Ue&ergangaEalte«, oft bur6 
beigemengte ®limmer= unb 5EaI(61ätti^en gerabe=, jiiWeilen bogenfc^ieferig. 
3m altern, me^t weißen unb h^fianinift^en UrEaJEfteine finbcn fi^ feine 
9iefte einet ftülieni ^flanjen= ober I^iettuclt. 3iut in ber 'üiiift beß 
jüngcni, me^r grauen unb bieten — bc3 UebetgaugätaKeS — flnben fi(^ 
©djaaltljitre unb Äorattcn oot. 

3!)te SänFe finb nii^t buri^gveifeub, me^t ®lBde, oliue Siegel, fe^r 
abtteifi^enb in iDirfe, gnrbe unb gall, oft jer!lüftet unb meifi eingelagert, 
befonbcrS in (Sneiö unb ®ltmmcrf(()tefer. Stl« 2)taucr|tein ift et bet 3!er: 
Witterung me^r ober weniger unlencorfen. 6r liefert einen reinen, fetten 
»alt, 

4. ItcbtreanflätnII. 'S)et auc^ al9 $od)gebirg«= ober ^ergFalEftein 
bezeichnete Uebergangäfalfftein Ijat ein @efiige, wcl^cß jwif^cn SBrnigem, 
meljr ©(Ruppigem, unb bem I)id)ten fte^t.' S)ie ©nmbfarbe ift ®tau, biß 
JU ©i^warj übcrge^enb, mit jtaEffpat^abent bur^jogen, aui^ bunt gefledt, 
geabert unb geftteift. 33cr Uebergangdtalfftein ift bet Verwitterung fe^t 

biiuitenocrfen, unb bas nra fo mcljr, j« i^on^altiger er ifl. St tann beü^olfe ^ 
■fe Sfiaucrjtein nuv im 3nnetn ober unta ba 'S.tX^, oäi^wsäSw^ ■^üfS^-ea.- 
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3m greien giebt fid^ bic SJertüitterung al«6alb an bcm SJcrbtcid^cn bcr 
garbc bcr ©teinc ju erfcnnetu 

5» tttpenfolf. S)cr auc^ unter bcm SRamen ä^^P^i" bcfanntc 30= 
j)cnfa(f tft bcr ^au^)tmaffe nad^ gemeiner, bid^ter Äalfftein. S)cr 23ru(^ 
ifi f|)titterig, in« glad^mufd^cligc unb gbene ge^enb. 6r i)at baö mitbc 
Sinfe^en eine« reinen Stiebcrfd^lagcö, ifi t)on fccigemifd^ten Salffj)atl^t^eüen 
ctoa« fd^immemb, getöö^ntid^ einfarbig, befonber« in bcr liefe ber Später 
bräunüd^ ober fleifc^rot^, ^^ö^cr an ben äbl^ängen unrein grau, feiten in« 
©d^toärjKc^e ge^enb, auf ben S3crggij)fc(n aber gclbli(^= ober gräuli^tocig. 
3n ber Ännäl^crung jum Uebergangöfatt ifl er unöoHfommen fömig; in 
bebeutenben ^öl^en aud^ ^öc^ft feinfömig mit ^a(ff)}at{|abern ; im Ueber= 
gange ju bem barauf üegenben duratalfe aber matt, flad^mufd^elig, erbtg, 
leidet unb toeig. ®cioi)f|ntid^ ift er rein unb al^bann nie fd^ieferig unb 
jiemlic^ bauer^ft ; gemengt entl^ält er jutoeiten SSerfteinerungcn, ift mand^= 
mal gefc^i^tet, im ©rogcn juioeilen feltfam gehümmt. (Snt^lt er S^on, 
fo ift er fd^ieferig, fj)altbar unb öermitternb. 

6. Swtafalf. ©iefer auc^ ^ö^lenfalfftein benannte galt ift bid^t, 
nur biötoeilen in« Körnige überge^^enb, bricht mufd^elig, in« Ebene t)er= 
laufenb, unb i^at eine graulid^=, gelblid^=, jutoeilen röt^lid^=tt)ei§e garbe. 
SRein ift er jiemlid^ bauer^ft, enthält er Il^on, fo ift er im Sruc^e trüb 
unb erbig unb ber Sertoitterung fel^r untertt)orfen. ®er 3ura!alfftein ijl 
reic^ an SSerfteinerungen unb meift fel^r bünn, babei aber regelmäßig ge= 
fd^id^tet. ©inb bie Saufe mäd^tig, fo liefert er fefte, fd^n)er ^u bearbeitCnbe 
Steine, toeld^e felbft beim SBafferbaue öertoenbet »erben (önnen. 

7, mMait. ®iefer jüngfte glöftfalf ift berjenige Äalfftein, n>el(^er 
at« SKauerftein bie au«gebel^ntefte Slntoenbung finbet. 3)?it fplitterigem, in« 
Unebene toerlaufenbem Srud^e l^at er ein fel^r üerfd^iebene«, gröbere« ober 
feinere« Sorn unb in ber Sieget eine gelblid^e, afd^graue, bläulid^graue, ju^ 
tueilen aud^ bunfelgraue garbe. 6r ij^ burd^au« öon ©anb burcbbrungen, 
oft mel^r fanbig al« falfig unb bann toeniger mufd^elig. 3^^^^^^^« ift ^^ 
tl(|onig, mit Anlage jum ©d^ieferigen. Salcinirte SWufd^eln fommen barin 
l)äufig t)or, ^utoeilen in fo großer äWcnge, baß ber fie umfd^ließcnbe Salf= 
finter mit ben SUiufi^eln in eine äWaffe jerfloffen erfdbeint; feltener finb 
i5ifdj^= unb SlätterabbrüdEe. Er fommt gleid^laufenb, meift »agere^t unb 
gerabe gef(^ic^tet, $ügel bedfenb ober S3edEen au«füllenb, aud^ jerftüftet in 
großartigen SKajfen üor, toobei bie ©d^id^tfläd^en ober Slüfte mit ©anb, 
SWergel ober £^;on überjogen finb. grifc^ au« bem Sruc^e ift er milb unb 
leidet ju »erarbeiten, nad^ bem S[u«trocfnen »irb er fefter unb ift f el^r bauer^ 
l(faft. S)ie fein- unb gtei^förnigcn ©teine finb bie bauerl^afteften. 6« giebt 
©robtolffleine üon fe§r fefter, bic^ter Salfmaffe, toeld^e äWufd^eln entl^lten, 
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fc^^t löcherig unb burti^^ö^ft finb, unb, auf bie ^ol(fe ffantc geflcUt, gleichen 
SBibetflanb Iciflen, toic auf ba« natürlid^e Säger öerfc^tc (Steine t)ou 
gteid^er ^efligfeit unb ^ärte. 

8. ftalftttff. S)iefer aud^ S)ucfftein genannte Saßfmtcr bilbet eine 
blaflge, fc^toammige unb unregelmäßig burd^lö(i^erte ffathnaffe, »eld^e ^ufig 
^flanjenrepc ent^;ä(t unb eine weiße, grautoeiße, jutoeilen braune garbe 
l^at. 3m »ru(^e »eic^, erfangt er an ber Suft bie $ärte be« glö^fatfe«. 
3utt)ei(en fmb SCufflager auf anbercn Steinen burd^ Salfnieberfc^tage er= 
jeugt, fo bag er ate ein Songlomerat erfd^eint 3)er j)oröfe Äa(!tuff, 
toelc^er nur aa^ ^atffmter befielt , ift ein überaus leidster unb babei bod^ 
fejier Saujlcin, »eil bie 3^^^"^^"^^ ^i^t ^i^ äRarmor unb fefi wie 
gto^faÜ fmb. 3)er fiaütuff ifl befonbcr« ^um innern 8lu«bau geeignet, 
»0 er, ju flad^en ©etoölben, jum Su^mauem üon ©j)rengtoänben k. t)er= 
toenbet, n)eni^ be(aftet, unb bei genügenber ^eftigfeit eine fo innige ^er^: 
binbung mit bem Wt'öxttl eingeigt, baß bad 3Rauertoerf atö eine jufammen^ 
l^ängenbe ©teinmaffe betradbtet toerben fann. 3m greien ift er »enig 
antoenbbar, ba er bem grofle nid^t »iberftel^t. Salftufflager auf 9?agel= 
f[ul(fe, oft bem feften Sraüertin — feftem, lödberigem Salfftein bei 5Rom 
— ä^tic^, liefern fel^r fefte Saufteine. 

b) Si^mhat glridiartige (gemengte) steine. 

1. IBafalt. Diefeg butfanifd^e ß^eftein bon b(aulid^= ober graulich 
fc^toorjcr, feiten in« ©rünlid^e ober 5Röt]^(id^e überge(|enber ^arbe ift ein 
fc^einbar gteid^artigeö ©emenge au« Slugit, 9elbfj)at^ unb äWagneteifenftein, 
fe^r bidj^t unb ^art, im Srud^c unooHfommen mufd^elig, in« geinfpUtterige, 
Unebene bi« ßrbige übergc^enb. S)er SSafalt erfcbeint in ben berfd^iebenen 
3uflanben ber SJerfc^Iadung. !Der unterfte Safalt ift am toenigften t)er= 
fd^tadtt. -3n ber SWitte !ommt ber ^albfd^ladige, fe^r fefte SJafalt mit Meinen 
$oren bor, »etc^er ju SKü^tfteinen »erarbeitet tt)irb. Oben toirb ber S3a= 
fatt ganj ber fd^Iadfigen ia'oa gleid^. ^ti^m fic^ bie berfd^iebenen ®rabe 
ber Serfd^Iadtung an ben in mäd^tigen ©c^id^ten borfommenben SSafalten, 
fo ift c« bie« weniger ber gaß bei ben f äulenf örmig , Jjlattenförmig ober 
fugetig jerflüfteten Safalten, toeld^e eine glei^mäßige SScrf(^{acfung jeigen. 
Sie nic^t üoHfommen berfd^Iadften Safalte finb ber SSertoitterung unter= 
»orfctt unb jerfaden in 23afaltt^on, toogegen bie boßftänbig berf(^ladften, 
in«bcfonbere bie j)oröfen Safalte öoBfommen ber SBitterung toiberfte^en. 
©er bid^te S3afa(t jie^t Dünfte an fic^ unb oerbid^tet bicfe ju £roj)fen, fo 
bag er fetten trodten erfd^eint. 6r ift fc^on au« biefem ®runbe at« 2Kauer= 
flci» nur ju gunbament= unb guttermauern bertoenbbax , W^^\ \^^x -^ 
berarbeiten untf mit Wlörtel beinahe gax \\\&ji }}x ti^x\i\uXj«^. "^^"^ ^^^'»^ 
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Sert^ f)at ber Safatt ate ^ftaflerßein, ttomenttid^ ber ©oureitbafalt 
n)e(c^er ftd^ mit bem flad^en ^tmner in regelmSgige t^ormeti ^pttagBk 
(ägt unb s^gteid^ bie grögte S)auer )}on a0en natürti(i^en Steinen 1^ 

2. »erfd^lacftet fda\alt 3)tefed aud^ (Srbfc^tacfe ober Suttgei- 
{lein genannte, tauige, blaftge t)u(tanifd^e ©efleinbnunt )}erf (Rieben g((% 
ba(b in ber äußern t^omt btn (Sifenfd^tacfen ä^nlid^, iaü) in biegten S3afftit 
ü6erge^enb, oft fel^r fefi unb bann toieber (ocfer unb erbig loor. Ön nuuu^ 
©egenben finbet ftd^ ber t)erf(^Ia(fte Safalt in bebeutenber j£iefe fo tn&l^ 
gelagert unb ba6ei in mächtigen 9){affen }erf(üftet, bag er ju 9}{ft]^(fleiiteR 
auf bergmännifc^e SBeife gebrod^en »irb. S)iefe Steine finb fo fefl, ba| fk 
bem löcherigen Ouarje üorgejogen »erben. 8H« 33auflein ift bieftr öe«^ 
fd^Iadte Safatt unt)ergänglid^ im SBetter, babei im ^öd^fien ©robe fefi^ «ib 
gel^t mit bem äßörtel, toeld^er in bie $ö^Iungen bringt, unb an ben (tefet^ 
erbigen, raul^en Sßanbungen feft anhaftet, bie innigfle ^erbinbung ein. 3)ie 1 
^orjügti^fett bief ed SSaufteine^ giebt ftd^ an ben noc^ l^eute tDoi^i erhaltenen I 
SautDerfen ber ätömer ju erfennen, meiere il^n am 9t^ein unb an ber 9Rofe( 
3u 33rücfen unb geftung^bautoerfen au« ben SSrtic^en bei älnbemad^ — 
5Rtebermenbig — öertoenbet ^aben. S3ei bem Sfuöbau be« Kölner IBome^ 
tüerben bie toid)tigften Pfeifer auf t?unbamenten t)on SBerfflüdfen be« t>ers 
fc^lacften Safalte« au« bem 3Küi|Ifteinbruc^e bei Stiebermenbig aufgeführt 

3. ^ra^U. !Der Xxaö^it, aud^ !Domit ober £ra)))))>or))]^^r genannt, 
ift ein üulfanifd^e« ©ejlein, toetd^e« in ber ^anpima^t ou« getbjlein befielt 
unb fc^id^tentoeife, gteid^Iaufenb neben einanber gtafige, oft angefd^moljeiie 
i?e(bfj)at^fti^ftaße, jutoeiten auc^ ©Ummerl^omblenbe :c. enti^ält, (£r ge^t 
in S3afa(t ober fd^ladfige Steine über. SSon grau(id^=tt)eiger , in« ©roue, 
©elbüd^e, JRötl^üd^e, SSraune, Ja felbft in« Sd^toarje fj)ie(enber garte, l^t 
er einen fj){itterigen, unebenen bi« erbigen 93rud^. S)er fefle Ira^it ifi ei» 
fel^r trodcner, mörtetbinbenber unb bauerl^after SWauerftein, t)on toeld^ 
ber j)oröfere, »egen feiner Seid^tigfeit unb innigen S3inbung mit äRBrtel, 
befonber« ju inneren ©etoöfben geeignet ift. 

4. SBadfe. ÜDie SBadEe, au^ manbelfteinartiger Xxapp genannt, Vjt 
ein bafattä^nfic^e« ©eftein, meift jeßigfd^toammig mit fiad^mufd^eligem, 
fleinlörnig erbigem 93ruc^. S3ejei(^nenb ift ba« 5Wanbe(peingefüge. So« 
ben eingefd^foffencn ©efteinen, al«: gefbfpatl^, ©(immer, ^omblenbe, ®rüns 
erbe :c. l^ängt bie gärbung be« Steine« ah, toet^e grau in« D(it)cn= unb 
33erggrüne, Sraune, Sc^aärjtic^e »erläuft. 6r ift in ber Siegel toeber 
beutüd^ nod^ regelmäßig gefd^it^tet, mel^r ge^uft, bi«toeiIen nur in 2 — 3' 
bicfen SSänfen. Sei großem S^onge^Ue, loelc^er fid^ an bem feud^ten Steine 
burc^ Sl^ongerud^ ju erfennen giebt, ift er bem SSertoittern fel^r untcrtoorfen 
unb jerfäUt bei ftarfer Senoitterung in S^onerbe. 3m SrodEencn fonn bie 
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SSBadc aU aKauerjtcin bcnufet tocrbcn, unb bic 6taflgc, toic ber Irad^it, 
}u ®ttoUhtn. dm Sleugem finbet biefer ®tetn nur bei bem äRanget 
anbetet beffetet äSaufleine Kntoenbung unb mug bann loot bem Sin- 
btingen bet 9täffe gefd^üQt toetben. 

5. Xl^ottfdtiefet. S)et 2:^onf(i^iefet U^ti)t an^ einem feinen, gleid^« 
ottigen unb innigen ©emenge üon getbf<)atl(f, Ouatj, ©limmet unb ^otn^ 
Btenbe, unb ip sufättig nod^ t)on 6if en= unb ©d^toefelfte«, lalf unb ©limmet 
btttc^jogen unb »on Oict^ta gefätbt. Det SStuc^ ift fj)(ittetig bi^ eben unb 
jeigt einen matten ®Ianj. S)ie g^^tbe be^ I^onfd^iefet« ijl fcV öetfti^iebcn, 
Kc^tgtau, gelbüd^, gtünfid^ bet ättete, btauntot^, tauc^= obet blaulid^gtau 
bet jüngete. S)ie ©c^id^tung ift au«gejeic^net beutlid^, meifl mäd^tig, ben 
S3(&ttetn gleidjiaufenb unb fenfrcd^t geflüftet. S)et befte, fe^;t quatj^altige 
©d^iefet bon btaugrauet gatbe toibetfte^t bet SBittetung fe^t lange unb 
laxm, romn et^in ftatfen ^^(atten btic^t, a(d SRauerftein bettDenbet toetben. 
S)et t^onl^attige unb beö^atb leicht ju beatbeitenbe 21^onf(J^iefet — bet 
SEBefefd^iefet — ijl ju geuctmauetn fe^t geeignet. 

c) Kngleu^artige S\mt. 

1. Stanlt ÜDiefe« Utgeftein befielet in bet $auj)tmaf[e au« Ouatj= 
Btnetn, gelbfjjatl^ unb ©limmetbfättd^en. S)ie ©cmcngt^cile liegen ol^ne 
bcjtimmte Dtbnung, an ©töge unb in bem üKifd^ung^ber^ältniffe fef|t bet= 
fd^ficben, in ft^ftaHigfötnigcm ©efügc fo nebeneinanbet, ba§ fie butd^ un= 
mittefbate S3etü()tung auf« Snnigfte öetbunben jufammcn^ängcn» S)et 
'Ouotj etfc^eint im ©emengc bctfd^ieben gefätbt, meift taud^gtau, fettenet 
toeife, blau obet gtün, in Sötnetn bon fef|t betfc^iebcnct ®x'6it, jutoeilen 
mel^tete 3^0 gtoß unb feiten fti^ftaßifitt. S)et gelbfpat^ etfc^eint meifl in 
fetjftaUinifd^en SKaffcn bon fe^t abtöcc^fetnbet ©töße unb in f e^t bctfd^iebenet 
gätbung, bon SBcife in« ©taue, ®elbc, @tüne, 9iot^e fid^ ^iel^cnb, jutoeiten 
olibengtün unb gtaublau. S)et ©limmct etfd^cint in fd^immctnbcn Slättd^en 
bon tetf d^iebenet ©töge unb eben f o betfd^ieben gefätbt, filbctiDeig, gotbgclb, 
tombadtbtaun , biotett, jutoeilcn j)utj)uttotl^ , olibcngtün. 

3)et ®tanit fommt in mäd^tigcn SKaffcn o^nc bcutlid^e ?agctung bot 
unb ijl häufig fcnhec^t obet in anbeten JRic^tungcn jetflüftct, feiten 
ttitt et fäulcnfötmig auf unb bann nie tegelmägig. 

8on ben ©cmengt^eilcn be« ®tanit« ift bet gelbfpatl^ am meijlen bet 
SSettöittetung untettootfcn, tocld^et etft in eine fj)edtfteinattige äKaffe unb fo* 
bann in 2:^on übctge^t. 5lud^ bet ®limmet bettoittett unb oetlictt @lanj unb 
gotbe« S)et Ouatj bettoittett bcinal^e gat nidbt. üDie SSettoittexvxxx^^^^ 
©tonit« ^ngt bemnad^ bon bem 5IÄitd)UUft^t>exVöXVxv% \itx ^^xs^xss^i^^ 
^aiiptfä(pli(p ab, unb er tt^iberflc^t bet S5exto\tUxuu%um\^ tcyÄ>(^, oSäx^wx^ 
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ber Ouarj t)or](ferrf(^t. Sugerbem tragen jufäDige Beimengungen^ toü^t 
in ffiifenfieö, S^^^S/ Surmotin k. befleißen, jur SScrtoittcrung bei. 

Sei groger geftigfeit jeic^net fid^ ber ®ranit aU Sauftein burc^ SBct: 
ter= unb gcucrbeftänbigfeit au«. ÜDer fcinfömige unb quarjreid^c, babci gliw: 
mer? unb felbf^jat^arnie Oranit ift unioertDüftUc^, »enn er feine ©jjrüngi 
\)at, unb feine geftigfeit toirb nur t)on ber be« bid^tcn SSafalte« übertroffen. 
3n aBafferbautoerfen, gunbament^ unb guttemiauern ifl er ein öorjügti(i^ 
©tcin, toelc^cr mit bem SKörtel eine jwar langfame, aber fe^r innige Sin: 
bung eingebt, ^n ^flafterungen ift er bcfonber« geeignet unb felbft bem 
93afa(t »orjujiei^en, toeil er an ber Dberfläd^e nid^t fo gtatt toirb. 

2. (SIenit. 3)ic ^aujjtmaffe beftel^t au« tJelbf^^at^; unb ^ornblenbc, 
»oju fid^ OuarjKmer unb ©limmer gcfeöen. S)a« ©efüge ifi fömij: 
fr^ftaßinifc^. 3)er gelbfpat^ ift öorl^errfti^enb, unb bur(j^ bie ^omblenbc 
unterfc^eibet fid^ ber ©ienit l^au<)tfäd^Iid^ t>om Oranit^ loeld^cr feine 
^omblenbe, fonbem ©(immer enthält. 6r gel^t in ®ranit über unb ip 
^ufig mit bemfelbcn üertoac^fcn. 3)er gelbf^jat^ jeigt fic^ grüntid^cig, 
graulidj, rotl^, jutoeilen fc^ön Uau gefärbt unb in grobem ober feinem 
fr^ftattigem Äom. S)ie $ombIenbe erfd^eint bunfeHaud^=grün, fd^toärjli(6= 
grün unb grauUd^=f(^n)ar3, in flemartigen unb büfd^etloeifen Häufungen. 
S)er ©ienit ift unregelmäßig gelagert,, brid^t aber in regetmägigeren 
Srümmern beim ^tx\)ßxtn^tn, al« ber ©ranit, unb ift beö^atb a(« äWauer= 
ftein bem ©ranit üorjujiel^en. S)er feinfömige unb quarjreid^e ©ienit 
fte^t bem beflen ©ranit an SBetterbeftänbigfeit nic^t nad^ unb ift eben 
fo gu tJcuermauerungen geeignet. 

3. @neii$. Diefer ©tein ^at gleid^e Sßaffenmengt^eile toie ber @ra= 
nit, nämlic^ gclbfpat^, Ouarj unb ©limmer, nur ift ber ©limmer I^äufiger. 
SBa« i^n üom ©ranit f|auj)tfäc^lid^ unterfc^eibet, ift fein förnig fc^ieferige« 
©efüge, »eld^e«, meift in gteic^Iaufenben Jägern, um fo bünnerfd^ieferiger 
tt)irb, je me^r ©limmer in ber SKaffe üorfommt. gr ge^t über in ©ranit 
unb in ©ienit, fogar in S^onfc^iefer. aßcniger feft al« ©ranit unb ©ienit 
unb nur aU ginbiing üon S)auer, eignet fid^ boc^ ber ©nei«, loegen feinet 
fd^ieferigcn ©efüge« unb be« leicbtem bearbeiten«, fel^r gut al« 9Wauer= 
ftein in ber (Srbe unb im S^rodEenen, befonber« bei Neuerungen, 

4. 8fe(i>ftein|>or|>^^r. S)ie C)aw)>tmaffe biefe« ©eftein« ift 8efbftein= 
maffe nrit Ouarjfr^ftaHen unb Suarjfömem, fr^ftaOinifdben Sl^eifen unb 
^^ftatten öon ^elbfpat^. äwf^Higc Beimengungen finb $)ornblenbe unb 
©timmer. Die ^auptmaffe, toeld^e bie eingemengten Sömer unb Sri^ftaHe 
teigartig umfc^liegt, ift t)orjug«»eife rotl^ gefärbt, gel^t aber in« ©elbe, 
Braune, bi« jum ©c^toarjen über unb ift jun)eilen gefledtt ober geftreift. 
Die Ouarjfri^ftaHe finb für biefe ©teinart bejeic^nenb, im *5Wl^tmt\mxv qävc 
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■ barin »cnigcr öotl^onbcn, aU getbfpat^ifr^patte, unb grauUd^^toctg, ptcU 

^ unb afc^grau, avi6^ braun gefärbt. Die gelbfj)atl(ffr^flatte fmb in großer 

r 3ä^I unb oft bon bebeutenber ®rö§e eingefj)rehgt, unb grauüti^-weig, gelbUd^, 

: . in« Orüne fattenb unb berf(^ieben rot^ gefärbt. !Der $orj)]^^r ift nic^t 

= ober nur unbeuttid^, oft beinaf^e fenfrec^t gcfc^ic^tet, mebr piatttn- ober 

= fäulenartig jerftüftet. Sr fonimt jun)eiien burd^tö^crt bor unb ift bann 

- fetbfl p üKtt^tjieincn geeignet. Die feften $or^)]^^re, »elc^e jutoeilen 

in groger üKäc^tigfcit borfommen, pnb fc^werer fj)rengbar a(« ©ranit, 

unb liefern einen borjüg{i(]^en Sauflein, toetd&er au« ber 8uft toeniger 

geud^tigfeit anjie^t ate bie meijien fepen ©teine, bemnad^ biet trocfener 

: bleibt unb ber SJertoitterung in fo l^ol^em @rabe toiberftel^t, ba§ er aU 

unbertoitterbar betrachtet toerben ifann. 

5. ^tantoacfe. Die @raun)a(!e ober ber ©raumacfenfanbflein befielt 
ou^ ungteid^grogen ©tütfen unb hörnern bon Ouarj, 2^on= ober ftiefet 
fi^iefcr, tJe(bpeinj3orj)l(f^r, Salt, ®ranit :c., feft berfittet burc^ einen 
quarkigen I^onfd^ieferteig. Der Ouarj ift meift abgerunbet, getoöl^nfici^ 
ber l^äufigfte, tid^tejie, I^onfd^iefer aber ber bunfelfle ®emengt!^ei(. 3^= 
iDetlen fommt bie ©rautoadfe ^öd^fl fcinlömig, mit fplitterigem, flac^^ 
tnufd^eUgem S3ru(]^e, bem Duarje ä^nlic^, bor. Die garbe ifl entweber 
grau ober rötl^braun. 

Xa^ ©epein ip fcl^r feft unb fc^toer fprengbar unb eignet fi6^ wegen 
feiner Dauer im gftien unb im geuer jum 2)auftcine, gcyij befonber« 
and) »egen feiner innigen SJcrbinbung mit bem äKörtel: 

6. <Sanbfteln. Die ©aubj^einc befleißen au« Krümmern anberer, 
borjügtid^ fiefelartiger ©ebirg^maffen, »eld^e burc^ ein S3inbemitte( ju 
einer ©teinmaf[e jufammengeftttet fmb. Die SiJrner ber ©tcinmaf[e jmb 
fe^ir t)erf(^ieben an ®röge unb 55orm. Di^ättaffe bei8 SinbungSmitteÖ 
— Ritte« — mad^t nie ben bortoaltenben ©emengt^eit au«. 9?ac^ ber 
Sefd^affenbeit be« Sinbemittete unterfd^eibet man bie ©anbfleine, al«: 

: Siefefc, I^on=, Satt^:, üKerge(= unb gifenfanbfleine. 

' a. Äiefclfanbjiein. Der Äiefelfanbftein, »cld^er gemöl^nUf]^ weiß 

ober geIbUd)=grau oon garbe ift unb -einen fd^arf fantigen S3ruc^ ^at, be^el^ft 
au« Ouarjfömem, »etd^e mit einem fiefelartigen Semente jufammengeftttet 

^^ fmb. 3ft er frei bon jutoeiten eingefprengten Slbem bon ©d^toefelfte«, rot^em 

^ (Sifenflein unb Äalffj)atl(f, fo iji er in Sejug auf Dauer ber borjügli(i&fle 
^nflein. Sei bem rotten Äiefetf anbfteine ift ba« Sinbemittet ber Rief etge= 
mengtl^eite eifenfd^üffiger I^on. Die garbe biefc« ©anbftein« ift j)firfid^rotl^, 
bi« JU rot^brautt. Der Srud^ ift erbig unb toeniger fd^arf a(« tid^^».\«^^ 
lofen ftiefelfanb/Jeinen. Einige ©attungen, toA4|t ^\4| Wx^Xuxvjä^xwä.'ösöö 

/ r^mäSige i^agerung au^jef d^nen, l^aben eine t>ttxa4>lV\4|^ ^axV^, >xx5ä -^s^»-^. 
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eine öorjügtic^e 3)auer, »cnn leine fremben ©emengt^jeitc, alö: ©limmcr, 
I^otieif enflein , ÜWergelfd^iefer k. barin entsaften finb. 

b. I^onfanbftein. S)iefer ©anbflem, bei toelc^em bie Ouarj= unb 
anbeten Sömer mit einem S^onüttc öetbunben finb, i\t an bem erbigen, 
magern Srnd^e unb boran ju erfennen, baß er, mit SBaffer angcfeud^tet, 
einen ftarfen S^ongerud^ verbreitet. 2)ie garbe ifl grauweiß, in^ (Selbe, 
Sräuntid^e unb ©rüntid^e überge^enb, boc^ gehören baju aud^ rotl^e t^on« 
l^altige ©anbfteine. grifc^ au^ bem 8ru(i^e ijl ber ©tein totxä} unb leicht 
ju bearbeiten: an ber 8uft toirb er ^rter unb lid^ter» (Snt^alt er 
(Stimmer, »ag bei ben bünngetagerten Slrten meift ber gaff ift, fo tft er 
bem SJermittem fe^r untertt)orfen, fo toie er benn über^upt toegcn feiner 
(Sigenfc^aft, ba« SBaffer begierig auf june^men unb ^artnätfig jurüd jul^alten, 
nur mit SSorfic^t im greien angetoenbet twerben barf unb iebenfaff« burd^ 
bie SBinterjjrobe feine S)auer betoä^rt ^ben mu§. ^n geuerungöantagen 
iji ber J^onfanbftein einer ber fc^ä^barften Saufteine, unb ba^u um fo 
mel^r geeignet, toeil er fic^ kx6)t bearbeiten lägt. 

c. gatffanbfiein. Da« 93inbemitte( biefer ©anbfteinart ift tbon= 
l^altige Saflerbe , unb er enthält auger Ouar^ audj gelbfpat^= unb J^on= 
fc^ieferförner nebft ®timmerfd^uj)j)en. ÜDer ©tein ift oft toeic^ unb mürbe, 
an ber 8uft er^artenb unb ^at eine, t)on »eig in gefb, braun, grün 
überge^enbe garbe. Dag faltige 23inbemittet brauft in ©äuren auf unb 
mad^t il^n a^nbraud^bar im geuer, 3m greien unb ftjaffer fte^t er jiemlii^ 
gut, ^t aber, toie ber Salfftein, feine igroge ®auer. 

d. 9Kerg elf anb (tein. Qu biefem ©aubftein finb bie Sörner buri^ 
ÜKergel gebunben. @r brid^t in ber Siegel fe^r ^rt, jie^t aber au« ber 8uft 
geud^tigfeit an unb jerfäfft, toenn ber groft einwirft. S)iefcr ©tein ge^t mit 
bem üKörtef feine 93erbinbun8 ein unb ift jur ßrjeugung beö 2Kauerfra§e3 
befonbcrS geneigt. 3(te Sauflein ift biefer ©aubftein ber fc^Ied^tefte. 

e. ßifenfanbjiein. ÜDie Öuarjfömer biefe« ©anbfteine« finb mit 
t^onl^altigem gifenoj^b ober Djc^b^^brat gcbunben. Die garbe ift gelb, in« 

, 33raune bi« gu Siot^braun übergel^enb. Da baö (Sifenojri^b burdf) SBaffer 
ober geud^tigfeit in eine ^öl^ere Djc^bationöftufe übergebt, fo toirb, n^eil 
bamit eine Sluöbel^nung ber äWaffc üerbunben ift, ber gifenfanbftein jer- 
fj)tittert Die gelbgefärbten ©teine finb befonberö bem SSertoittern untere 
»orfen, toogegen bie bunfel gefärbten, bei toelc^en ba« gifen fd^on eine 
i)o\}t Dj^bationöftufe errei^t ^at, jutoeiten red^t gut im SBetter fielen. 
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b' cnttt)cber nur an bcr 8uft gettodtnctc gormftcinc unb »erben bann auc^ 
iftjieine, ober nac^berSWaffe^trorauöfie geformt tuerbcn^ Sel^fmjieinc 
itannt, ober ed ftnb ^orrnfteine, n)e((i^e nad^ bem Zirochten burc^ ^euer 
^rannt ftnb, unb bann Sadj^etne ober SJ^auerjiegel genannt n)erben. 

a. Suftfteine n)erben )}on mögltd^ gletd^mägig ertoeid^ter Sel^m^ ober 
^onmaffe in gormcn gef dalagen. 2)er 8e^m barf nid^t ju fett fein,.tt)ei(bie 
tcine beim Srodnen fonft fe^r fd^toinben unb reiben; barf aber aud^ nid^t 

mager fein, toeil bat)on gefertigte @teine feine genügenbe t^eftigleit l^aben 
ib leidet jerbrödEetn. 6ine forgfäftige SReinigung ber Sel^mmaffe ifl nidftt 
forberlic^, boc^ muß fie gleid^mäßig ertt)eid^t fein, bamit pe bie ^orm au*s 
dt unb ber Stein gfeic^magig trocfnet. SSolIfommene Srodtenl^eit ber 8e^m= 
ine öor i^rer 93ertt)enbung ift ein $auj)terforbemi6, »emt baüon aufge* 
^rte« ÜKauertoerf nid^t feucht unb ungefunb fein foff. Um bie Suftjteine 

mögüd^jt grogen 3)imenfion^n unb jum Iran«j)ort »eniger jetbred^Iid^ 
fertigen ju fönnen, toirb bie 8e^mmaf[e mit faferigen ©ubfianjen jufam= 
^gearbeitet , tooburd^ fie fifjartig jufammen^ngenb toirb. fiurje^ $eu, 
anf= ober glad^öfc^aben, OuedEentourjeln, ©erberfol^e unb langfaferige 
foof e fuib baju geeignete Stoffe. Derartige Suftfteine, »elc^e 8el(fmj)afeen 
nannt »erben, tonnen in t)ie( größeren ®imenfionen, alö bie t)on unge= 
ifc^ter Sel^mmaffe, angefertigt »erben, trodtnen frül^er au« unb bieten 
ird^ ii)xt raupen Dberflädl^en bem SSerj)Ute me^r ^altbarfeit. 3)ie t)oU= 
mmen getrodfneten Suftfteine, unb in^befonbere bie 8el^mj)afeen, eignen 
^ }u Umfang^mauern unb @d^eiben)änben, »efd^e gegen aufbringenbe 
runbfeud^tigfeit unb ©c^Iagregen gefd^üfet ftnb, ate ein' fel^r billiget 
tatertat, »eld^e« für äBol^ngebäube ben Sorjug )}or benjenigen natür^^ 
i^en Steinen »erbient, an bereu Dberfläd^e bie Dünfte fic^ nieberfd^Iagen, 
ib fo ba« fo ungefunbe ©(^»ifeen ber 3)2auem öeranlaffen. 

b. IBadfftelne (SHauerjiegel). ättgemeine änforberungen an bie ge= 
onnten äWauerfteine fmb: 

1 . S)aß fie f eft, rein in ber äRaff e unb frei oon SRiff en unb S^jrüngen finb. 

2. Sie foHen ber SKäffe, fo toie ber äBitterung auögefeftt, nic^t 
t)om grofte jerflört »erben. 

3. Sic foßcn bem geuer »iberjtel^en, o^ne ju berften ober ju f c^meljen. 
Diefen Slnforberungen entfj)red^en fetbft nur »enige ber üorjüglic^flen 

itürtic^en Steine einigermaßen, üoüfommen feine. ®Ieid^»ol^( fönnen, bei 
c^tiger SBa^l unb Bearbeitung ber SWaffe, unb bei forgfätti^em Sät^xwsssj. 
A JU ber §ärte, »etd^e crreid^t »erben tann, ^ttivbx "x^vt "Sä^jS^,^ \^xs^>5cöw, 
kc^eine Jßergeßem »erben, »eld^e ben oben ^e^Älm %a\^x\>^x««v^^ '^ 
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l^ö^ercm SWage genügen, af« alle natürücfcen Sanflcine. 3)ie SKaffc, »orau« 
bie Sacffteine geformt werben, ift gemeiner Il^on unb ?e^m. !Der 2^on ijl 
ol^ne Seimifd^ung t)on ®anb ju Sacffteinen ni^t geeignet, toeil bie äWajfe 
fd^on beim jrorfnen ju ftarf fc^toinbct unb beim ©rennen feerftet* äut^ toer= 
ben au^ £^on gebrannte ©teine an ber Oberfläche ju glatt, um eine innige 
Serbinbung mit bem SKörtel jujulaffen, ©ott nun ber Il^on, toeld^er M 
foI(^er feine SSeimifc^ung t)on ©anb enthält, nad^ ber (Spxad^t ber ^kgl^tt 
ju fett ift, ^u S3adfteinen bertwenbet tocrben, fo muß bemfelben bei ber 3)ur(^= 
arbeitung fo biel ©anb jugcfe^t »erben, bi^ baüon angefertigte ©teine beim 
Srotfnen nid^t mel^r erl^eblic^ fd^toinben unb beim ©rennen toeber Äiffe bc= 
tomm^n, noc^ berften. ÜDie Öuantität be« einer 2^onartjujufe§ettben©an= 
beö muß burc^ Serfud^e ermittelt »erben. S3ei fe^r fettem S^l^fon toirb in 
ber 9tege( burdft einen 3wf<*fe *>ott 1 Äubiffug ©anb ju 3 Äubiffuß J^on 
eine gute S3ad^teinmaffe erjielt. S)er ©anbjufa^ muß gleid^mäßig in bie 
ättaffe »erarbeitet, unb eö barf ba^u nur reiner Ouarjfanb genommen xottbtxu 

3\t nun ber S:^on in ber Siegel jur. ©adtfteinmaffe ju fett, fo ift 
bagegen ber Sel^m baju meifl ju mager, ba« \)tiit, er entl^ält eine gu große 
äWenge ©anb beigemift^t. ©oü bennoc^ magerer 8e^m ju Sadffleinmaffe 
öertoenbet »erben, fo muß man bem ^el^m fo t)ief fetten Sl^on jufe^, 
bi^ bie 5Kaffe baö rid^tige, beim Srodfnen unb ©rennen ttpxohtt ättif d^ungfis 
üerl^ältniß öon S^on unb ©anb jeigt. S)a nun aber 2^on unb 2e^m 
im SBaffer nid^t gleid^mäßig ertt)eidben, fo muffen beibe für fid& burd^= 
gearbeitet unb nad^ ber S)urd^arbeitung in bünnflüffigem B^^ft^wi^e öer= 
mifc^t »erben, getter £^on mit ©anb berfefet, ift afö ©adffleinntaffe 
bem magern 8e^m, »elcber einen I^ongufa^ »erlangt, üorjujie^en. 

@8 pnbet fic^ in ber, SRatur gu»eilen ber 8e^m in ber für ^ad^ 
fteinmaffe geeigneten SWifd^ung üon £^on unb ©anb cor; feiten aber 
ift biefer 8e^m jugleic^ frei bon benjenigen ©eimif (jungen, alö: Äalfe 
unb ättcrgelerbe, Siefelfteine 2c., »eld^e bie SWaffe lodEem unb ent»eber 
fd^on beim ©rennen, ober nad^ bem ©rennen burc^ einbringenbe Släffe 
ein ?odEer»erben ober ä^x\pxtn^tn ber ©teine beranlaffen. 

Sann ber gel^m über SBinter im freien ber @in»irfung be« grojie« 
auögefefet »erben, fo löfen fit^ mand^e ©eimifc^ungen auf, ober trennen fid^, 
jum leichtern ßrfennen unb Entfernen, üon ber ^affe. Die« ift aber nid^t 
immer möglid^ unb aud^ nic^t gerabeju erforberlic^. Sd »irb ber gegrabene 
Sel^m in ©ruben eingefumj)ft, nad^ gleid^mäßigem (gr»eid^en außerl^atb ber 
@rube mit breiten ^adfen burdbgearbeitet unb bei ber ^Durcharbeitung t>m 
ben nad^t^eiligen ©eimifd^ungen befreit. 3|l bie Se^mmaffe mit ber breiten 
^adt in bünnen ©d^id^ten burc^gel^auen, fo »irb fie am beften nod^mal« mit 
bloßen güßen, Iritt bei Sritt, burc^getreten, »obeibie no4|t>axm«a\V^U\v!ox 
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Meinen Steine, »etc^e beim S)ur(i^^auen nid^t bcmerft würben, Jei(i^t ent= 
t>ccft unb au^ö^^^f^" merben fönnen. . SBerbcn ÜRafd^inen ^um !l)ur(j^= 
arbeiten ber SSadfteinmaffe angetoenbet, fo fönnen babei bie fd^äbtid^en 
23eimifd^ungen nur jermalmt, teine^weg« aber barauö entfernt »erben. 

2)ie 5D^affe für SSadEfteine, »e(d^e, mie bie ®ad^jieget, fd^arf unb ge- 
nau gefortnt, rein in ber äWaffe unb babei toetterbeftänbig fein muffen, 
))er(angt eine forgfältigere Bearbeitung unb Steinigung, unb ed barf baju 
nur Zi)on mit Sanbjufag öertoenbet »erben, »enn bie @rbe nic^t fd^on 
ba^ geeignete äWifc^ungööerl^ättniß »on £^on unb ©anb l^at. SDJagerer 
Sel^m, »eld^emS^on jugefeßt »erben müßte, ift ju einer guten S3adfftein= 
uiaffe burd^au« nid^t geeignet. 

S)ie Bearbeitung befielet in »ieber^oüem 2)urc^l^auen unb 5)urd^treten, 
»orauf bie »eitere 9ieinigung ber äWaffe burd) Sd^Iemmcn erfolgt. S3eim 
©c^Iemmen »irb bie SDJaffe in bünnpffigem äwft^^^^c, »ä^renb fie burd^ 
ätü^ren ober Siütteln in beftänbiger S3e»egung erl^alten »irb, »on ben barin 
befinblic^eu Steinen unb groben ©anbfömem burdb 9iieberfc^Iag ber (enteren 
ober burc^ Sieben befreit. 2)ie gereinigte bünnpffige äWafle »irb in @ru= 
ben gebrad^t, burc^ bereu Umfang^»änbc ta^ barin enthaltene S33affer jum 
X\)tii aufgefogen »irD. 3fn biefen ©ruben bleibt bie ÜKaffe fo lange, bi« 
fie ju ber für bie »eitere Verarbeitung nötl^igen Gonfiftenj abgebunftet ijl. 

'2^a^ formen — Streidjen — ber Sadfteine gefc^iet^t ent»eber im 
freien, unb bann ftel)t ber 2lrbciter ge»ö()n(ic^ in einer @rube unb »er= 
richtet ba^ formen auf bem natürlid^en ©oben, in »eld^en jur Sluflage 
ber gormenbretter ^»ei Ouerteiften eingebrüdft fmb; ober eö gefc^ie^t im 
Irodtenen, in ber ^kc^d\)\xtit, unb bann l^at ber Slrbeiter in ber Siegel 
einen gormtif^ tcr fid), »eld^er ber %oxm jur Unterlage -bient. 

■3e nad^ ben Slnforberungen, »e((^e an' Sadfteine in äJejug auf bie 
Sieinl^eit ber ÜKaffe, @üte unb gorm gefteüt »erben, finbet eine üerfc^iebene 
Se^anblung beim gönnen ftatt. 6r »irb ent»eber in SBaffer ober in 
©anb geformt. £)a« formen in Saffer bietet bie äKöglic^feit, in ber für- 
^eften 3cit bie größte Slnjal^l Steine ju fertigen; bie Steine fd(|»inben aber 
beim Srocfnen fel^r ftarf unb ungleich, fo baß fie eine fc^r unregelmäßige 
<®eftalt erhalten. Bei bem gormen in Sanb t>erlangt bie Bearbeitung ber 
ÜÄaffe eine größere Sorgfalt, unb ta^ gormen felbft gel^t langfamer i^on 
Statten; bagegen fd^»inben bie Steine beim Srodnen »eniger unb gleid|= 
mäßig, unb beljalten nad^ bem STrodnen nal^eju bie ©eftalt unb @röße ber 
gorm. S)a« Unterfd^eibcube ber genannten 33erfa^rungöarten im formen 
ber 33arffteine beftel)t barin, baß ber ^it^Ux beim gönnen — Sc^la^en — 
ber Sadfteine im äßaffer bie Se^mmaffe ot)ne tßdUu *&«xx^^vV>aÄ^ ^^ ^^^ 
t>a$ ber ft^/w in ber @rube burd)»exd)t uxit) dxvmcA a;t\x^\Äa titi^x^^^^*^^ 
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^aucn lüirb, fc^r ern)eid^t in bic gorm fc^lägt, fo ba§ fic bic gorm o^nc 
92ad^]^ülfe audfüdt, unb bag nat^ bem (Sinfci^iagen ber äOtaffe nur bie 
tjorm abgel^ofccn unb ber Stein mit bem Unterlagbrette auf ben Zxodta^ 
piai^ getragen unb bafe(6ft auf bie flache ©eite gelegt toirb; toäi^rcnb fceira 
gormen in ©anb ber äi^Ö^^^ ^i^ 3)?affe fel^r confiftent in bie gorm fd^lagt, 
fie in bie ^oxm genau einbrüdt, t>a^ ge^lenbe erfeßt ober ba« Ueberpffige 
mit bem ©treic^brette fd^arf abfd^neibet, ben gefertigten ©tein gtoift^en 
jiöei gormbretter bringt unb jioifc^en biefen Srettem auf ben S^rodfen- 
p(a6 tragen unb bafelbft auf bie lange |)ocl^!ante fteüen (ägt. 

Um nun bie gorm öon ber eingefc^lagenen äWaffc ablieben ju fönnen, 
o^ne bag üon berSKaffe an bergorm Heben bleibt, »irb öor bem (Sinf dalagen 
ber fel^r ermeid^ten SJiaffe bie gorm jebe^mat mitSBaffer abgcwafd^en; »0= 
gegen cor bem ßinfd^lagen fel^r confiftenter ÜRaffe bie gorm f otool alö anöii 
bie Unterlagbretter mit feinem ©anbe beftreut »erben, unb felbft bie ein- 
jufd^tagenbe SDJaffe für bie einjelnen ©teine »or bem ßinfc^kgcn in bic 
gorm mit ©anb um^ttt »irb. 9tad^ biefen öerfd^iebeneu SRani^JuIationen 
ttjirb baö formen ber ©teine, in SBaffer ober in ©anb, benannt. 

Sei gelbjiegeleien loirb in ber Siegel in SBaff er geformt, unb e^ giebt 
3iegler, tt)eld^e tägüc^ 8,000 bi« 10,000 SSadfteine ju formen im ©tanbe 
ftnb. S3ei forgfältigem formen in ©anb loirb ber gcübtefte 3^^9^ß^ ^W 
über 2,000 ©tüdf SSadffteine tagUcf> ju formen vermögen. Sei fielen 3^^- 
geteien »irb im gormen ein äÄittetoeg eingefd^Iagen, inbem bie gormen ge; 
»afd^en unb nad^ bem Safd^en mit ©anb beftreut »erben. jDie äRaffe toirö 
babei nid^t fo confiftent bearbeitet tt)ie beim gormen in ©anb, aber confiftent 
genug, um bie ©teine jioifd^en jn^ei Srettern auf ben Sroden^jla^ tragen, 
unb bafelbft auf bie $)oc^!ante auffteüen ju fönnen. "Slad^ biefem SJet- 
fal^ren fann ber ^k^lcx täglich 3,500 bi« 4,000 ©tuet Sactfteine formen. 

2)a« Srodtnen ber SSadffteine erfolgt bei gelbjiegeleien im greien, 
unb e« »erben biefelben, üon bem Srodfenplatje au«, auf Raufen gefegt 
unb burd^ ein über bem Raufen angebrad^te« leichte« ©tro^= ober Srettev^ 
bad^ t)or bem ©d^lagregen gefd^üftt. Sei 3i«fl^'ßi«n/ toz^t für einen ge- 
toerbdmägigen Setrieb eingerid^tet finb, »erben bie Sadtfteine in befonberen 
©d^u<)<)cn ober ©d^eunen öon bem Irodenplafee au« auf £rod£engerüfie 
gebrad^t, unb e« fte^t in ber Siegel ber Srennofen mit bem Irodenraume 
in Serbinbung, fo bag bie getrodbieten ©teine auf bem fürjeften SBege 
jum Ofen gebracht »erben fönnen. 

©inb bie ©teine öollfommen tufttroden, fo »erben fie im S^uer ftein= 
l^art gebrannt. S)ad Srennen gefc^iel^t in eigen« baju conftruirten Oefen, 
ober im greien, auf fogenannten aWeitem. 2)ie Sonftruction ber Sadfftein= 
Öfen l^ier nä^er ju erörtern, fann unfrc Äbpd^t nid^t fein, unb e« »Ixb (id| 
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t>ai\x, tDenn e^ ber 9taum geftattet, in einem fpätem 9(6f(^nitte bet jtoeiten 
^btl^etlung ü6er t$euerung^n(agen geeignetere ®e(egen^eit barbieten. 
Sfm Allgemeinen l^t fic^ bie Sinrid^tnng nnb @rö§e eine« Srennofen« 
xia<j^ bem jnr älnli^enbung fcmmenben Srennmaterta(e ya rid^ten. Sßir 
)Derben, nad^ ber ?(nforberung be« oon einem Srennmateriaf ju erreid^enben 
größten 9?ufeeffecteö, conftruirte nnb bewäl^rte 3iegciöfen für $olj=, S^orf=, 
@tcinfo]^(en= nnb 8raun!o^(enfeuemng mitt^eiten nnb bei biefer ®elegen= 
^eit utt^ tt>eiter über ba^ ©rennen fettft verbreiten. 

S)ie äbmeffungen ber gebrannten äWauerjleine rid^ten fid^ nad^ bem 
^erbonbe ber baüon auf^nfül^rcnben SBauertDerfe eine^t^eitö, nnb anbem= 
%ite nac^ bem SSerl^aften ber 2]^on= ober ISel^mmaffe in Sejug auf ba^ 
©al^rbrennen. ®inb fie befonber« geformt, fo toerben fie nad^ ber i^rer 
gorm cntf^jred^enben änmenbung benannt, atö: Saminfteine, Seffeffteine, 
©eiöölbfteine nnb 93elegfteine ober Selege^)tatten k. 



Zweiter 3lbf(l)tttti 



Son bem Sanlaße. 

' SSBerben Salfftetne einige ^tit einer jtarfen ©lü^^i^e au^gefe^t, fo 

: toerben fie in tebenbigen Äaff öerttxmbett. Son ber $ärte unb %txn= 
s^ tömigfeit ber Äa(ffleine ^ngt bie (Süte bc« barau« gebrannten Äaöe« 
ic^ feinetoeg« ab, unb e« toirb öom gemeinen ®robfat!e th^n fo guter S5au- 

3 laß gewonnen ate t)on bem feinftcn SJiarmor. 
a)a« ©rennen be«Äa(fe« gcfd^iel^t enttoeber in Sadffteinöfen, 
n — 3iegelöfen — , tt)o bie Äa((ftcine junäd^p ber geuerjtcae eingefcfet unb 
'' jlei^itig mit ben Sadffteinen gebrannt toerben, ober in befonberen Defen, 
t^t »on ben 3iegelöfen ^au)>tfäd^Ud^ barin abtoeid^en, ba§ fte meift 
m(^t übertoötbt, fonbem oben offen pnb. SEBir toerben bei ben in ber 
Jödten «bt^eitung abju^anbefnben geuerung^anlagen auf bie eonjtruction 
I i>er ftaßöfen nä^er eingeben unb betoäl^rte Defen für $0(3^, Iorf= unb 
I ©tein&l^Ienbranb in äbbitbung mitt^eiten. 

»etliftiebette «tten »oitfttß. ^aä^ bem SSerl^ften be« Äatteft ^nsä&. 
beut Saferen, in Se^ug auf t>m diavm, toeld^eu "ba ftt\vi\4i\t %-^M sL\m\\ss«sX, 
ß^m bm Staum, toetd^en er cor bem 86f d)eu t\rmaS|XÄ, \Ä^t>w: \ivt Xi^^\^^ 
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bcncn Slrten »on Saufalf gciüö^nttc^ in fetten unb magern 23aufa(( cmge= 
t^cUt. Da e« nun afcer Satt giefct, luelc^er gclöfd^t einen bretmal gtöBem 
9iaum einnimmt, atö im ungclöfc^ten, <)u(üerif[rten ä^f^t^"^^/ w«^ ^i^^^ 
anbern, ber nac^ bem Söfd^en nur ein unb ein günftl^eil be^ Sßaume^ im 
ungelö fd^ten 3^^^"^^ ™"^"i^^ fo erfd^eint, toegen ber öerfd^iebcnen 3ö>i- 
fc^enftufen inner^lB ber angeführten ©renjen, bie Unterfd^eibung jiuifc^cn 
fettem unb magerm Äalfe unjureic^enb. ^nx Sefeitigung jeber Unbeftiurait^ 
^eit »erben tt)ir ben 33aufaÖ mä^ feiner Sigenf(j^aft ju er^rten untcrf d^eiben, 
unbl) gemeinen 93aufa[f alle Slrten Äalf nennen, toeld^e bie Sigenfci^aft 
fiaBen, an ber ?uft, nie aber unter SBaffer ooHfommen ju crl^ärten, unö 
2)]^i)brauIifd^cnÄanaBe biejenigen Äalfarten, »efc^c ofjne 3ut^at eine^ 
fremben 93eflanbt^ei(^ in fur^er ^dt unb üotHommen unter SBaffer erwarten. 

a. Her gemeine iSaukalk fann fett genannt »erben, »enn er gelöfdift 
einen 2 V2 biö3 mal großem 9iaum einnimmt afö im ungelöfc^ten ^jutoerifirten 
3uftanbe, mittler, »enn er 2 bi§ 2V2 tnat, unb mager, »enn er 1V4 
6i8 2 ma( mel^r 9iaum ge(i3fc^t ai^ unge(öf(^t einnimmt Die 3wna^mc 
an SSoIumen burd^ ba§ Si3fd>en »irb beim Satfeba^ ©ebeil^en genannt Sin 
Sa(! tüirb um fo me^r gebei^en, je »eniger frembe Seimifd^ungen in bem 
Salffteine, toel^er im reinen 3^^^«^^^ nur an^ Äatferbc mit Äof^Ienfaure 
gebunben befielet, entl^atten finb. Durc^ ba« S3rennen »irb bem S'alfftcine 
tia^ ^^ftattifationtoaffer unb ber größte 2:i>eil ber Äol^lenfäure entzogen, ! 
jugfeic^ aber an^ eine »cd^feffeitige 3Birtung ber in bem Sa(ffteine ent^afte^ 
nen£)^t)be veranlaßt, unb fo eine SJeränberung ber beigemifd^ten fremben 
Dl^eile betüirft, »eld^e einen befonbern (Sinfluß auf bie Sinbefraft be« 
avL^ bem gelöfc^ten Salfe bereiteten SRörtelö unb auf beffen Sr^ärten l^af 

SBä^renb be§ brennen« änbert ber»Äalfftein feine garbe, unb er »irt, 
»enn er gehörig aufgebrannt — gal^r — ifl, in ber ?Rege( fal^fgelb, gcft- ] 
grau ober »eiß. Die tjeüe garbe ip übrigeng nod^ fein untrüglid^e^ 3"<%^" ' 
batjon, baß ber Saß ga^r ift ©in guter unb gal^rgebrannter Sa(( muß ^ \ 
beim Söfd^en fc^neß unb üottftänbig in eine breiartige 9Waffe auflöfen, o^ne 
einen garten Sern, (Stein ober ©anb ju entölten. ^cAtn Satffteine eine 
bebeutenbe 33eimifd^ung anbcrer ©rbarten unb D^t^be, fo baß beim ©rennen 
ein t^ei(tt)eifeg 35erfd^laden ber äWaffe erfolgt, unb ber babon gebrannte 
Äalf bie gä^igfeit ju (öfdben nur im geringen ®rabe ober gar nic^t ^ai, fo 
nennt man biefen Sa(! tobtgebrannten. ^Beträgt bie im talffteine entl^attene 
iöeimifd^ung üon Siefeierbe, S^onerbe, @ifeno^l)b k. nid^t me^r a(ö 15 pßt, 
fo mirb baburd) baö Jobtbrennen be« SaUc« nid^t üeranfaßt Slbgeftorbe* 
ner talf »irb berjenige gebrannte Saif genannt, tt>e(d^er nac^ bemSrennen 
längere 3eit ber feuchten Üuft aufgefegt »ar unb be«(;alb, weil er 3!Baffer 
jinb Äo|){enfäure angesogen, fe^r fd|le(^t Iö^d)t. 'J^em ^^^tx^^x^ ^^ä '^^VU^ 
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rjubeugen, uiug bet gcfcranntc Äalf balbmöglid^ft, nac^bcm er au« bcm 
fen genommen, gelöfc^t, ober, menn bieg nidfet mögtid^ ift, in trotfenen 
iumen aufbetoal^rt unb beim 3?erfenben tool^i üerjjacft toerben. 

?öf(^en be« Salfe«. SBirb ber frif d^gebrannte Mt mit SBaff er 
prengt, fo fangt er baffelbe, Bi« jn ettüa bem vierten Il^eife feine« 
enen ©etoid^te«, Begierig ein, fd^ioiÖt auf unb jerfäßt nad^ furjer ^tit 
ein trocfene«, toeiße« ^ulöer. Sei biefem ?5rojeffe ber Umtoanblung 
i gebrannten Salfjteine« in ein (eid^t jerreibüc^e« trodfene« ^utoer 
aß^^brat) tt)irb eine beträd^tüd^e ÜRenge SBärmeftoff enttoidtelt, fo ba§ 
) !i)äm<)fe bitben, toeld^e einen eigent^ümfid^en ®erud^ baburd^ t)er= 
»iten, baß fte bei i^rem (Snttoeic^en aufgelöfte Äaöerbe mit fortführen, 
irb nun bem jerfaüenen ^alk eine größere SKenge SBaffer jugefeftt, fo 
ctoanbelt fid^ baö Saffpulöer in einen toeißen Saßbrei, mefd^er ben 
mptbeftanbtl^eil be« bei ber 3lu«fÜl^mng ber SWauertoerfe fo toid^tigen 
nbemateria(«, be« SRörtete, bilbet. 

dlad) biefer Sigenfd^aft be« talfe« beruht ba« Söfd^en beffelben barauf, 
t gebrannten Salfftein in einen gleid^mä^ig ertoeic^ten Äaßbrei umju= 
mbeln. 2)a nun bie Äatffteine fo überau« terfc^ieben finb, fo toirb 
c^ beren 83el^anb(ung in gebranntem 3wftanbe beim Söfd^en öerfcbieben 
n muffen. 3n«befonbere lägt pd^ nid^t« allgemein Oültige« in Se^ug 
cauf fagen, n)e(d>e Quantität SBaffer jum Söfc^en be« Satfe« genommen 
rben muß. ®a« gewöl^nlid^e SSerfa^ren beim Söfd^en be« gemeinen 
xufaHe«, wobei me^r SSSaffer jugefe^t mirb, aU notfjwenbig toäre, ba« 
iHpuIüer in Ealfbrei umjutoanbeln, berul^t auf ber (Srfal^mng, bag ge= 
*(^ter Äatf an ©üte getoinnt, toenn er, gegen ben 3«tritt ber 2uft t)er= 
il^rt, längere 3^^^ ^ feud^ten ©ruben aufbetoa^rt toirb. !J)a« Söfd^en 
rb in ber SReget in einem Sretterfapen »on fotd^er @röge — 7 bi« 
gug in« ©eoierte, 2 gug tief — vorgenommen, bag einSlrbeiter mit 
c fiaßljacte bie Äalfmaffe bequem burc^arbeiten fann. I)er Soben be« 
tjien« tt)irb nad^ ber ©eite, too bie jur Slufnal^me be« getöfc^tcn fiaffe« 
[Hmmte Salf grübe fid^ befinbet, etnja« geneigt angelegt, unb an ber 
ijlenwanb befinbet fid£^ gegen bie Äaßgrube ein ©d^ieber nebft SRinne 
m Slbfaffen be« geWfd^ten ftaflc« in bie ®rube. 

Der Slrbeiter bringt nun fot?iet gebrannten ÄaH in ben Saj^en, bag 
ettoa ben oterten S^l^eil be« SRaume« einnimmt, gießt fobann foöielSaffer 
oottf, al« bet^ Statt in fic^ einjufaugen vermag, läßt i^ fo lange rul^ig, bi« 
jerpla^jt unb in ^ulver jerfäUt, unb fefet crp bann, unter bd;t<bpfe\^^eß^ 
)ia^rbeiten mit ber ^adfe, foviel SBaflex ju, aU \Ä\Sc|\<i\^\u^vwc».^>»i^^ 
haßfftßen mtbvei 5ft tk Mfmaflt aU\d^ma^\ft\>\xx4|;j,^ax\ii\V^ ^^ 
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^gat fub rann kmt sod» iHdxbarai ftailniuie mein, ir iräct tcr SM 
te^ fto&atf gerniict nur rer rmm^cLricbu ftaU m ru @tBt9c afefdri 

Sor Dan ftotf bcnn ^rifben ^ n>an^ Ssncr pi^e^ Ir 2» ■ 
aiU Sbüfü^ ntb ericblülxn trmnm, wai^ ta äRxmro: mzor Dan f ! 
iMcnnen re« dsife^ Dcmebi, ir ^91 nib ricicLDc Snikömni^i 
warn tn SloÜ rnitn Saficr ^c^ vnrrx. Jbcrci a ^aizdlai aar. 1 
tcr äKaiTTg mnrr i>em vsrianfcn te$ Äalie^ rcmdn; e£ ttleitai a 
lid) tie imgelritbten 8alfTbrJc al^ (!^nR rt>a: Sonr am tan Sota : 
i'ritbfdiaid ^nrnd. 

3n rer Salt gm be icbiiefsn nd) rie in rem l'Hddanen ood» aiites 
nonrig onfgeirnen Saifr^eiic nacb nnr nad» asf , nur icr StaSSirä 1 
gsRg gieicbortig. On r a in @mbcn etngciaficne gclrf (htt SEalf ^ongi 
rerrnnuet, roa^ fid) rmd) Stnie nnr Bmngc an rer Zbixf^SAt 9 
fennen giebt, jr nmf: er gegen ren ^^^rritt rer tm rcnrota weettn, 
mit er nid)t t>amrd> nnl?ran(bbar s^iir, taf: rie tah cinrringt mt StiU 
laure ^iibrL S$ geid>iebt rie^ am cinfadmen rarmcb, baf nuatci 
lrid)ten Stall einige ^n^ brdi mix Sanr bereift Tmi^ longezeit Sk 
re^ geLridnen 6aile^ in beredten f endtten (?hiibcn »ixt niäit oOci 
Salt ^ einer mnbgängig gieidkarrig anfgelrften SSane, icnrcm ef 1 
and) tie äalierre mit rem Saner inniger gebnnren , nnr di tragt ] 
u>efentlid) ti^ beü raf; 3KrneI, an$ @mbenfalf bereitet, dnai Kfi 
@rat rrn ^e^gfeit nnr ^äne erlangt, al^ äRrrtel rrn frijdigelrf dbtem ft 

^ ren SUten n>ar t§ @eh:ani!b, ren Stallt fnr n>idvti^e Sam 
längere 3^ ^ @mben anf^nbeUKt^en, nnr e^ bat näy eine alle San 
rtrnnng SbmS, nad) &>ekba Unteme^er rrn Staat^bantcn fehicB i 
ücnrenben rurrten, »enn er nitbt minreftcn^ trei 3abre in rcr @rnh 
legen batte, an ren anf nnS gefcmmenen Ueberrejtcn rnnifd)«: San» 
an renen n?ir tae §ärte be^ äRrrtete nocfe 3abri?nnrertcn bonntretn, 
eine feJjr beilfome 2Sa^egel beiräbrt. 3Benn in ncncrer 3eit »a 
aScrti^ am rie Senrenmng tt& in @mben gelagenen Salfc^ gelegt « 
fr ift rie| fel^r jn beranem, nnr raö nm fr mcljr, n>cü t9 auf d 
OrrtJ^n bemi^t, inrem man rag f6nelle Rieben nur (Sxftaxtoi 
3KprteÖ t»n f rifd^ gelrftbtem ftalfe für ttirtti6eS gr^ärten l^oit, nsr 
temc^n>cgg ift. SSir njerben, n>enn ren rer Sercrtnng rc« äRrrteä 
^ere fein trtrt, natbgmreifen fncben, rag ra4 fcbneUe än^ie^es nab 
narren re^ SKrrtel^ rag ü?ir!li(!^ Srl^ärten reffclbcn reri^inrert. 

(£g ift getat^, rag Baffer, n>el6eg ^nr Unnronrlnn^ be« fioll 

in Rolförei ptgefe^ &>irr, nai!^ toir na<b in rie .^alüaften ya ^öß 
«fct ren im 3^öllen begriffenen Äal! ramit ^n übcrgiefeea, m 
hfyä^am^ fid) beftotigt ^at, fco^ rie l^eiBen, nid^t anfc[ci5ftcn Jl 
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tc^ kalM fic^ fc^Uc^t auflöfen, »cnn fic mit faltcm SBaffcr bcnc^t toerbcn. 
3c fältcr ba« 2öfd^t»affcr ift, um fo nad^t^ciligcr »irft c« auf t>a« ?öf(j^en 
fce^ crl^ißtcn Äal!c« ein. 3)ie 83ef(i^affcn^cit bcö i^um ?öf(^cn öcrmcnbetcn 
SaSaffer!^ ift öon großeoi Sinfluß auf bcn Srfofg be« fiöfc^cn«. SBeid^c« 
|$(u§= unb £ci(j^»affer ift bem garten SrumtcntDaffer üorjujie^cn, unb 
unreine« SBaffer unter aüm Umftänben jum SatMöfd^en ungeeignet. Snt= 
ffUt ba« 2öf(i^tt)affer @a(j, fo ift bieg äJerantaffung, baß ber au« bem 
gelöfd^tm Äatte bereitete 3Körtel ben unter bem 9tamen be« ÜKauerfrafee« 
ScfannteH Sefc^tag erl^äft, toe(c^er ben äftörtel unb jugteic^ bie meiften 
©tcinc nat^ unb nad^ jerftört. ©a« unreine SBaffer enthält immer S3e:= 
ftanbt^eile, toetc^e in ^ertoefung übergel^en, fo baß fatpeterfaurer Äa(! 
im ÜKörtel erjeugt tt)irb, melci^er ebenfatt« jerftörenb auf ben 2Börte( unb 
bie meiften Steine eintoirft. 

Sin SSerfa^ren, magern Äatf ju (öfc^en, bcftel^t barin, ba§ man ben 
Satt, frifd^ au« bem Dfen genommen, einige ©cfunb.en in« Söfd^toaffer 
cüitaud^t, 6i« er, ^erau«ge5ogen, ju ^u(üer jerfäHt. ®ott babei ber §:aU 
-öoHpnbig ju "iPuteer jerfaHen, fo muß er üor bem Sintauc^en in Heine 
©tücfe bon ettoa 1 Kubi^oÜ jerfc^tegen »erben, bamit bie burc^ Srtt)dr= 
mung erjeugten aBafferbäm<)fe ben Sa(! burc^bringen unb fo auftöfen. 
393irb ba« burc^ Sintau(i^en be« Äalfe« erhaltene Kalfputoer t)or geud^tig= 
feit be»a^rt, fo fann e« (öngcre ^txt aufben^a^rt »erben, giebt aber immer 
einen beffer binbenben unb fcbneüer er^ärtenben ÜRörtet, »enn e« fogfeic^ 
nac^ bem Söfd^en gebrauti^t toirb. äftörtel, au« bem burd^ (Sintauc^en 
gelieferten Satfe bereitet, foü bie (Sigenfc^aft ^aben, bag er, unter SBaffer 
gefegt, nid^t jergeljt. 2)ie getoö^nlic^e ?öfd)ung«art liefert ben meiften 
Äalf, betoirft fonad^ bie befte Sluflöfung be« ÄaHpuIber«. äWan toirb 
a(fo, um au« einem burc^ Sintauc^en gelöfd^ten ^alfe einen ebenfo fetten 
SKörtet JU bereiten, a(« au« ftalf im SBaffer geföfc^t, öiel me^r Mt 
baju amoenben muffen. 

b. Der l)I)JlrauUf4)e Äalk. Slfle Äatfarten, n?e(cf>e bie (gigenfd^aft 
^aben, baß ber barau« bereitete ÜKörtel unter SBaffer erl^ärtet, toerben ju 
ben ^t^brautifc^en gejault. SSSa« biefe Salf arten »ef entließ öon bem gemeinen 
33aufal( unterf c^eibet , ift ba« ^Sor^anbenfein üon 0efe(erbe, ^^(aunerbe 
unb ojf^bi^altiger 2f;onerbe in übermiegcnber ÜRenge, fo baß bie Salferbe 
nic^t ben ^uptbeftanbtl^eit bitbet. 2)ie ^t^brauüfd^en Salfe fmb bemnac^ 
immer magere Salfe, unb »enn fie jutoeilen ju ben mittleren Äaßen ge= 
red^net toerben fönnen, fo ift i^re ^i^braulifd^e Sigenfd^aft eine geringe. Slber 
nid^t attc mageren Saite finb {jt^brautifc^. S3ei bem SSrennen ber t^braisiCi- 
fd^en Salfc muß bie $i^e in nieberen ®rat)eu, afcüt Vccr^^^x^ "^^v^. ^x^^nvk«^ 
M Beim fetten mte, unterhalten toextiexi, \ßt\\ \ia% Xti\i>&ixw«vco. ^^x«^ 
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Scrfd^Iacfcn, idcIc^c« Bei bcm reinen Urtalfe nie eintreten fonn^ um ja 
leidster 6ei ^o^er $i^e fcetoirft luirt), je me^r ber Soltfletn t^on= uä 
fiefelcrbe^altige SScimifd^ungcn enthält. 

3)a« ?öfd^en ber ()i)brauf ifc^en gaff e, toclc^c um fo tDewger 
SBaffer einfaugen, alö fte weniger Salfcrbc enthalten, fann nid^t mic 6e: bem 
fetten SMh burc^ Stuflöfung im 9Ba|fer gefd^e^en, toeil bie in bcm ge= 
Brannten itaik enthaltene Salferbe fofort mit ben Srbcn unb O^bm eine 
innige SJerbinbung eingebt, tt>enn fie im SBaffer boBtommen aufgrföfl ift 
unb ol^ne anbere ©eimifd^ungen erhärtet, ^iemad^ barf beim lOi^fd^en ber 
l^^braulifc^en ftalfe nur fo mi äBaffer angetoenbet »erben, ate ber Satt 
einjufaugen bermag, bebor er in Saifj}u(i?er jerfäflt. S)a^ gurUnttDanb^ 
tung beö Äaßputberö in ftalfbrei erforberfid^e 3Baffer barf erjl Ui ber 8}e= 
reitung be« ÜRortete jugcfe^t werben. 3e nacB ber SSefc^affen^eit bc« Äaßcö 
unb ber ^txt ber Seriüenbung beffelben ift ba« SJerfal^ren l^eim 83f(^en 
tjerfd^ieben, immer aber ift e« jn>ectmä§ig, ben gebrannten Sait t)or bem 
Söfc^en in möglic^ft fleine Stücte ju jerf dalagen, bamit ba« (Sinbringoi 
be« ?i3fd^tDaffer« , fomit baö Srf^üegen ber Satferbe gleic^mägig erfolgt 

3)aö Sintaud^en a(ö ?öfd£^i?crfa^ren i:iat nur bei ztxoa& fetten l^^bratt^ 
lifd^en Äalfarten günftige SRefuItate geliefert unb ift bei fel^r mageren 
ÄaBen um beßwiüen nic^t antDenbbar, toeil biefe ftatfarten ba« 2&iffer 
nur fel^r (angfam aufnel^men unb ein £f>ei( ber Äalferbe beim (Sintaud^ 
fd^on in Srei üBerge^t, wäl^renb ber anbere S^eil nod^ nid^t in $al^ 
pufoer jerfatten ift. 

©Ott ber ftalf batb nad^ bem Söfc^en üerbraud^t »erben, fo ift beim 
Söfd^en folgenbe« S^erfa^ren einju^alten: ber gebrannte SaWtoirb in einer 
bünnen Sage auf bem'^la^e, tr>o ber SKörtel bereitet loirb, ausgebreitet un^ 
mit ber ©ie^fanne (eid^t mit SBaffer überf^jrigt. 3c^9t P^ ^^^ ä^xph^ 
ber Äalfftücte, f o »irb ber Saß mit etn>a« toeniger feuchtem @anb, ate jur 
9WörteI6ereitung nötl;ig ift, überbedft unb auf ber ©anbfd^id)t eine jtoeite 
Sage Satt ausgebreitet. 2)iefe Sattlage loirb nun toie bie erfte mit SBaffer 
befprißt, unb fobalb ber Satt jerfättt, »ieber mit feuchtem ®anb gcberft. 
3n biefer 3Beife toirb mit ab»ed^fe(nben Sagen üon befjjri^tem Satt unb 
feud^tem 3Ki)rte(fanbe fortgefahren, bis ber Raufen ben Umfang erreiÄt 
^at, baß barauS bie getoünfd^te äWörtelmaffe bereitet »erben fann; fobarai 
»irb ber Raufen oon außen mit einem bünnen ©anbüberjuge öerfeben, noc^« 
mate mit ber ©ießfanne angefeuchtet, unb bleibt nun bis jum näd^ften S^agc 
fielen. Durd^ baS Dedfen beS Sattes bleibt bie^ eS fid^ bei ber Umloanblung, 
beS gebrannten SatteS in Satt^jutoer entmicfelnbe SSßärme gefd^loffcn, fo t>aiß 
bie 3)ämpfe, ben Satt burd^bringenb, bie Sluflöfung üoüftänbig bemirfen, 
o^ne baß burd^ bie Suft ein Srftarren ber Sattauflö^uu^ ^^XÄvdv \ö^x\)^^ 
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fann. ^at t>er ju löfd^cnbc Äalf fcfeon einige ^dt gelagert, fo »irb ber 
fiaft toeniger fcegoffen unb mit trorfenem ©anbe gebetft. 

93ei bet SBic^tigfeit be^ l^^brauüfc^en Sattel »irb bcmfelbcn in neuerer 
3eit bie 9Cufmer!famfeit ber gelehrten Sed^nifer in l^ol^em @rabe jugenjenbet, 
unb ed liegen aud^ bie Stefultate fel^r au^ebel^nter Unterführungen über 
t>it übßd^en SSerfa^rung^arten Beim Söftä^en beffelfcen oor. Sag ba« 8i?fc^en 
im SBaffer unter aöen Umftänben fel^r ungünftige SRefuttate in SSejug auf 
bad Sr^ärten bed l^t^braulifc^en ä)törteld lieferte, fonnte nad^ bem, mad 
toir bereit« barüber ertoäl^nt Hia6en, ertoartet »erben, ©anj unernjartet 
aber, unb aQen (Erfahrungen tt)iberfpredrenb, meiere/ burc^ jal^r^unbertlange 
Ueberliefemng gel^eitigt, öon feiner Seite bi^^er angetaftet »aren, toirb 
nun, auf @runb angefteüter 3Serfuc^e, bie Sel^au^jtung aufgefteüt, baß 
bcrjenige^^brautifd^e SaH ben »orjügüc^ften äWörtet liefere, weld^er o^ne 
aKe Snwenbung üon S33affer, nur aüein burcb t>ie 6intt)irfung ber Suft, 
an toelc^cr ber Satf befannttitj^ jerfättt, geföfcbt merbc. 6« n?irb behauptet, 
t>a^ ba« ä^^f^ß«" ^«^ Äalfe« an ber Suft um fo beffere SRefuItate liefere, 
je tangfamer e« üon Statten ge^e, unb bag ju bem ßnbe ber gebrannte 
ftalf bebedtt unb gegen ben 3iJl^ili feud^ter Suft t)ertt)a]rrt »erben muffe. 
Xa nun aber ber ^^Jrojeg ber Umtoanblung be« gebrannten — calcinirten 
— ftalffteinö in Salf<)ult)er — Salf^i^brat — ol^ne SBaff er gar nid^t ftatt= 
ftnbet, fo tonnte auc^ öon einem ä^^f^^ß^n beö gebrannten Salfe« burd^ 
bie 8uft nic^t bie SRebe fein, »enn ber Salt nid^t au« ber Suft, nad^ unb 
nad^, bie jur SSitbung be« Salfl^^brat« erforberlid^e SBaffermenge einfaugen 
fönnte. ^i«^er toar bie äfteinung aller Sed^nifer bie, ba§ aüer Salf, 
ber fette »ie ber magere, burd^ baö ^tx]aUm an ber Suft al« S3aufalf 
an feiner ®üte vertiere, unb »ir »erben aucMo lange nad^ biefer ÜReinung 
»erfahren unb ben Satf bi« ju bem Söfc^ejt#ot bem 3evfallen burd^ ba« 
©inbringen feudbter 8uft fd^üßen muffen, biö äße 3^^if^I Ö^fl^" ^^^ ^«1= 
j)fo]^(ene 2ijfc^en be« Äalfe« an ber Suft geboben finb. 

2)em franjöfifd^en Ingenieur SSicat gebührt ba« 33erbienft, über bie 
Sigenfd^aften be« l^^braulifc^en Saite«, burd^ bie SlKitt^eilung feiner grünb= 
tid^en Serfud^e, me^r Sid^t verbreitet ju ^aben. ®a« öon ibm empfohlene 
Söfc^en be« Saite« an ber ivi}t i)at bon ge^id^tiger Seite SBiberfpruc^ 
erfahren, unb ba »ir felbft barüber unfere 3^^^^ ^W öerl^e^lt ^aben, 
fo toirb e« bittig fein, i^n barüber felbft ju ^ören. 93icat fagt: 

„3^^ bin ber Srfte ge»efen, ber bie 3Keinung geäußert Ijat, bag ein 
fetter Salt, ber ^n ber Suft jerfättt unb ein 3al)r in einem bebedften, ben 
SEBinben nid^t au«gefeßten Orte, ber SBirtung ber Suft überlaffen bleibt, 
tocit beffere 8tefultate giebt, al« »enn ex au\ b'u a^^\«iti\:)XÄ\^^ %x\. ^^^\<s^ 
rvirt. 3)iefe Siebauptung grünbet fid) au^ loO , ciu\ ti^x\^\<^^\vt ^t'v «^s? 
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gcftcllte SJcrfud^c. 9?cuerbing«, fcc^ö Sa^rc na^ meinen erfien U«ter= 
fuc^ungen, i)abt idi mit WlMd^iüdia , tie ^ }u bem Snbe onf gegeben 
^atte, neue SSctfud^e angefteflt uut> gefunden, ba§ bie geftigfeit be« mit 
geiDö^nüd^ ge(öf(f|tem $aU bereiteten SKcrteld 190,7 unb t)ed mitonber 
?uft aerfattenem SaH bereiteten 3)?örte(« 2500 iDor. SBic ijt bic« mit 
bem Dorgeblic^ nac^tt^eiligen ßinflug Der 33erü^mng ber 8uft auf t)tn naä^ 
bem t)on mir empfoljlenen SSerfal^ren getöfc^ten Äalf ju vereinigen?" 

6^ fann nid^t genug empfohlen »erben, jur Sefeitignng t)on 3tt)ei= 
fe(n über ba« beim Söfd^cn be« ^t)t)rau(ifc^en Salfe« einjul^aTtenbe ya>td= 
mä^igfte SJerfa^ren überaß, tt)o fic^ @e(egen(;eit baju bietet, 3}crfu(^e 
anjufteüen. 



Dritter :Abfd)ttttt. 



SBon bem Woxttl 

©er 9Wi)rtc(, aud^ SKauerfpeife ober ©Jjei^ genannt, ift ba« üon 
unüorbenfttc^en 3ßiten bi^ auf.bieOegenwart ^er angetoenbcte SSerbinbung^- 
mittef ber natürlichen unb tünftlidben SKauerfteinc, unb e« toirb barunter 
üorjugtoeife bie au^ geföfd^tem Sa(f unb ®anb, ober anberen fteinartigen 
Äörpem beflet|enbe, teigartig jufammen^ängenbe ÜRaffe üerftanben, toefc^e 
bie gä^igfeit ^at, fetbft ftein^art ju tr>erben, an (Steinen ober fteinartigen 
Sör<)em feft ju ]^aften,^imb biefelben, tt)ie ein Sitt, ju einer eingigen 
SWaffe fcft unb bauer^aft *üerbinben. 

Sflad} ben bereit« erioäfinten Sigenfd^aften be« Äatt«, enttoeber an ber 
Suft ober unter SBaffer fteinl^art ^u tt>erben, finb aud^ bie barau« beretteten 
2)?örte( tjerfcbieben, unb wir werben, toic attgemein übüd^, afö ?uftmörtel 
biejenigcn äWörtelarten bejeid^nen, welche au« gemeinem S3aufal( bereitet, 
nur an ber ?uft ober im SrodEencn ben l^öc^ften ®rab i^rer t^^ftigfeit er= 
reid^en, unb unter SBaffermöLrtet ober b^brautifdbem SDtörtel 
biejenigen ÜWörtelartcn üerfteben, »etd^e jum ßr^rten ber Suft unb be« 
Srocfnen« nic^t bebürfen, fonbern gerabe unter SBaffer ftein^art »erben» 

• a. ^uHmixttl , 

ßg ifi eine üon feinem SKaurer bcjweifelte S^atfad^e, bag Saß 
allein nid^t binbet, ba§ aber ein au« gelöfc^tem SaH unb ©anb ober 
fanbarti'»*« ^teinförfem in richtigem äWifrfiuu^^tjix^äVlmSJ^^ ojoA. -^W 
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rettetet 5Körtel bic Steine feft sufammenfittet unb mit ber ^txt fet6fl eine 
gefttgfeit erlangt, toetd^e oft größer ift, ate bie geftigfeit be« Satfjtein«, 
auö »efd^em ber Äa(f gebrannt »ar. Sann ber SRörtel baburd^, ba§ i^m 
ein großer I^eil be^ SBaffer« burc^ ßinfangen ber ©teine ober bur(j^ SSer= 
bunflen entjogen toirb, in hirjer ^tit erftarren, fo 6ebarf er bagegen jum 
Sr^ärten einer langem 3«it, nnb felbft unter bcn günftigften SSer^ältniffen 
jum üoflfommenen Sr^drtcn einer Steige öon Sauren. 3)a« Sr^ärten bed 
?uftmörtete beruht barauf, baß ber getöfd^te ^ail, toetd^er burd^*« brennen 
ben größten I^eil ber im natürlid^en Salfftein enthalten getoefenen So^Ien^ 
fäure öertoren ^at/ an^ ber atmofp^arifc^en ?uft »ieber Äot^Ienfüure an= 
jie^t. S« finbet, tote bie Äo^Ienfäure einbringt, bie 93i(bung eine« Sa(tfUi= 
fat« auf naffem SBege ftatt, wobei bie lö^lic^e Äiefelerbe junimmt unb eine 
^ftaaifation be« Saff^tjbrat« burd^ ba« in ber Äaßlöfung al« Äatfbrei 
enthaltene Äalftoaffer erjeugt toirb, welche« beim SSerbunften ben 5?alf ab^ 
lagert. S3ei einem öoHfommen erhärteten SKörtet toerben ^icrnac^ bie in ber 
aWörtefmaffe entf^altenen ®anb!örner burd^ Salfpnter jufammengefittet fein. 
!I)arau« nun, ba§ ber ?uftmörte( o^ne t>a^ ^injutreten ber Äol^tenfäure 
nur erftarren unb autoodnen, teinetoeg« aber tjoflfommen erhärten (ann, 
erflärt fic^ bie ßrfc^einung, baß bei bem Slbbnu^e alter äWauem ber ÜKörtel 
an ben äußeren offenen äWauerfugen fe^r fejl, im Sern aber fe^r lodEer fein 
fonn, unb baß bie geftigfeit eine« äWörtel« üon fonft gleid^er Sefc^affenl^eit 
unb oon gleichem 9tlter um fo größer ift, je me^r t)a^ SKauertoert ber 
SBitterung au^gefe^t toar. SBirb bem SJJörtel burc^ SJerbunften bei ^o^er 
!£enH)eratur burc^ ba« Steinmatcviat ober burc^ grojl fein Äalftoaffer 
entzogen, fo öerliert er baburc^ bie gäl^igfeit ju erl^ärten. 3n mittler S^em= 
^>eratur ^ält ber ÜKörtel fein ^alfwaffer ^artnädfig jurüdt, unb e« toirb nur 
Beim Slnjie^en ber So^lenfäure ein äquivalenter S^eil SBaffer aix^ bem 
iD^örtel gefd^ieben. 3lm auffaUenbften tritt bie« bei bem $er))u^mörtel im 
3nnern ber SBo^ngebäube ju Sage. Der SSerpu^ ift öor bem Setoo^nen 
fc^einbar trocfen; fobalb aber beim SSejie^en ber 8uft Äo^lenfäure jugefü^rt 
toirb, fangen bie Siöänbe an ju fc^toigen, unb e« ^It biefe« $)ert)ortreten be« 
au« bem SKörtel burc^ Äo^lenfäure oerbrängten SSajfer« fo lange an, bi« 
ber im SSerpufte enthaltene Salf bie i^m ^urc^'« Srennen entzogene So^len= 
fäure toieber in fic^ aufgenommen ^at, ober bi« ba« Sinbringen ber l^o^len= 
fäure fo unmerHid^ öon Statten ge^t, baß ber 3Körtel ba« Slnfe^en ber 
Jrodten^eit behält. S)a nun bie atmof<)^ärifc^e Suft fel^r toenig So^lenfäure 
enthält, fo fann ba« Sr^ärten be« Suftmörtel« im greien nur feljr langfam 
t)or fic^ ge^en, unb e« fann feine«toeg« al« iöetoei« für bie ©üte bc« Söt- 
tet« an fe^r alten 33autoerfen gelten, toexin tßvt vV^uuwJc^^^^jJ^^'^nw^ 
Meraug feft finten, ba bic Sänge bex ä^it dxvtw \Oc^x \\i^\^x^V^\^^xv%.^^^^^ 



28 2)nttcr 2(bfc<;iiitt. 

baran ^at. 3fft bcr befte Suftmörtel im feuchten ©runtc, ober öon bcr 
(Siniüirfung bcr ?uft abgefc^loffen, angctüenbet, fo ö>irb er nie l^art 
Jöerben formen. 

ßttnlm% beö ffufttnärtelö. äBenn bic Sinbeftaft unb geftigfeit m 
Suftmörtefö barauf berul^t, baß beim tjoflfommencn (ärl^lärten biein ber2)?ör= 
telmaffc enthaltenen ©anbfömer* unter fid^ burc^ Äalffinter Derbunbenunb 
an bie Dberflä(i&e ber (Steine mit biefem ©inter öerfittet finb ; fo loirb ein 
guter äRortel f o befd^affen fein muffen, baß bie ©anbfömer tjon bem Äa(f= 
brei gleid^mäßig umfiüHt pnb, unb bei bem durcharbeiten fo na^e toie mögtid^ 
an einanber ju liegen fommen, fo nal^e, baß bag Solumen be« aWörte(§ ta^ 
SSoIumen be^ ©anbe^ oor bem ä^föfe^ «ur um äöenige« überfteigt. 93eüor 
ber @anb beigemifd^t »erben tann, muß ber Äalf, unter 3wf^6 ^on fo üiet 
SBaffer, afö nad^ ber SSefc^affenl^eit beö Sauber unb ber ju öermauemben 
©teine gerabeju erforberUc^ ift für bie ganje SJiörtelmaffe, toeld^e bereitet 
toerben foü, in eine gan$ gteid^mäßige äWaffe burc^gearbeitet werben. 3)iefe 
^Durcharbeitung beö Salfe« in ber SBeife, baß fpäter, toä^renb beö ®anb5u= 
fa^e^, fein SBaffer mel^r jugegeben »erben muß, unb baß ber Salf ganj 
gleid^mäßig erioeid^t unb in bem jugefe^ten 2Baffer öert^eilt toirb, ift bie 
©runbbebingung bei beraKiJrtelbereitung. ©leic^iool^l toirb barauf nic^t über= 
aß bie nöt^ige 9iüdffid^f genommen. 6« toirb nod^ ^ufig jur 3Jtörte(berei= 
tung eine geioöl^nlid^e ^dfe angeioenbet, mit loeld^er ber Slrbeitcr ben 
ÄaK burd^rül^rt, — ganj eben fo toie beim Söfd^en be« Äalfg, — o(;nc baß 
er bei biefem Umrül^ren bie jä^e ^atfmaffe jugleid^ <|uetfd^t, toie e8 beim 
©rubenfalf gefc^cl^en muß, toenn bie SDJaffe gleid^mäßig »erben foü. 

9tm jtoedfmäßigften toirb ber Wflbxtti in einem Sretterfaften, bcr fo^ 
genannten ©peißpfanne, burc^gearbeitet, unb e§ entfprid^t bie in gig. 1 
abgcbilbctc ^adt fo t>oüftänbig ben Slnforberungen , tocld^c man an ein 
J^anbiDcrf^gcrätl^c für bicfen 3»^* ftetten muß, baß fic jur allgemeinen 
äntoenbung cmpfol^Ien toerben fann. Der Slrbeiter brüdft mit bcr flachen 
^aät nad^ bcr ©tettung a auf bie Äaftmaffe t)on fid^ abtoärt«, bre^t fo- 
bann bie $ad£e um fo t)iel, baß bie gläc^e ber ^adt fenfrccbt ju ftel^en 
fommt, unb jiel^t in biefer ©tcHung bie $adEc toieber gegen fic^ jurüd 
2)urd^ biefe einfache bei iebcm 3^9^ fiti^ toicber(;oIenbe ÜKani^JuIation toirb 
ber äait abtoed^felnb gequetfd^t unb burd^fd^nitten, unb bei jcbcm 3w9« 
rüchoärt« toieber unter bie |)adEe gebrad^t. 

3u biefer arbeit, toetd^e Hebung erforbert unb mit bebeutenber Äraft= 
anftrcngung t)orgenommen toerben muß, fann freilicb nid^t jeber Sagclö^ner 
t)ertDenbet toerben; bagegen fann ein geübter unb fräftiger Slrbciter, ju beffen 
Unterftüßung ein $)ütf«arbeiter ba« einbringen be« Äalfe« unb SBaffer« in 
bie Pfanne, bie ^n^abt be« ©anbe«, unb ba« ?lu«t(i|ö)^^av U% ^^x\.\^^\!l 
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5IRörtcte mit bcfotgt, fo mi aWörtct Bereiten, ate atuanjig SDiauver ju 
tctarBeiten im ©tanbe finb. 

(grfd^eint bie Satemaffe gtei^mäfeig verbreitet, f o ba§ feine ÄaCmum^Jcn 
mcl^r barin entl^alten fmb, fo »irb ber Sanb naA unb nac^, unter |bep5n= 




tigern !Durc^arfceiten mit bcr $acfe, n?o6ei ber ^ülf^arbeiter bcn Sa(f 
unb ben ©anb gleichmäßig bertljeilt unb unter bie $acfc bringt, fo lange 
jugefeftt, biö ber ÜKiJrtet bie richtige äRifc^ung bon Sa(f unb Sanb ^at. 

S)a^ SSer^ältniß beö Sanbjufaßeg ricfttet fid^ einerfeitö nad^ ber 
@ebei^ung«fä]^ig!cit be« Satfe«, benn je fetter ber Äalf an [16} tft, um 
fo me^r ©anb fann i^m jugefegt »erben, anbererfeit^ aber auc^ nad^ ber 
S3cf(^affenl^eit be^ ©anbe«, in ^ejug auf bie ©röße unb gorm ber ®anb= 
fömer. 3e größer bie ©anbförner finb, um fo me^r Salf ift erforberfic^, 
um bie ^toi^d^tmcLum^ au^jufüflen. ®^ »irb bemnac^ bem ftalfe um fo 
mcl^r ®anb jugefe^t »erben fönnen, je feiner ber ®anb ift, unb e^ toirb 
.eine SSermifd^ung groben unb feinen (Sanbe^ einen beffer binbenben SKörtet 
geben, aU grober ©anb ober Sie« aüein. 

2öiü man einen ©anb in Sejug barauf, »ieüief babon bem Äaße ju= 
gefegt »erben fann, um barau« guten SKörtel ^u bereiten, prüfen, fo füllt 
man ein ®efä§ bon einiger ©röße, ein gag ober eine Sütte, mit bicfem 
©onbe an, unb gießt bann fo lange 333affer ^inju, bi« ba« SBaffer ben 9ianb 
be« ©efäße« erreid^t. ©0 biet Gaffer nun bom ©anbe nod^ aufgenommeix 
»urbe, eben fo biet berbünnter Salfbrex '\\i ijxx %x%>^^>5ä^ ^^x '^'^<&^^^ 
räume ter (Satttfömet evfoxbcxüd), unb man mtD wux x^vi*^ ^^Xö<x •^i\'^^^- 
tfieUe mel^r Satt anjziner;men l^abcn, tücil t)ex ta\t\\v\ixi\^x\:\^^xsx'&c^^^^ 
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mit ben Sanbfömertt termifcbt iDtrt) unD burc^ bad Um^üUen berfelben 
uic^r aufträgt. 

Set tntttelfettent ^alfe redbnet man getDöl^nlid^ auf einen Subttfng 
gelöfd^tctt Salt jtoci Äubiffug ©anb, unb bicfe iDtifc^ung liefert nad^ 
Pcigigcm durcharbeiten 2% Subiffug ÜKörtel. 

33ei fe^r fettem gelöfc^ten Äa(f fann auf ben Äubilfltg Äolf ein 
3ufaö t)on 3 Äubiffuß ©anb gerechnet merben, »oöoHxbie iDt5rte(mafje 
3V2 Äubiffug betragt. 

S)ie i^orm ber (Sonbförner l^at einen f e^r »cfenttic^en (Sinf(ug auf ben 
3ufa6, inbcm runbe Sörner fic^ gegenfeitig nur an cinjetnen fünften be- 
rühren, unb größere 3tt>ifc^enramne (äffen, ate ^)ri^matif(j^ geformte fontigc 
Äörner, ttjeld^e fid^ bei fleißiger Durd^rbeitung mit i^ren t^I&^en an cinan= 
ber fc^tiegen unb tt)enig 3^ift^cnräume laffen. 9tu« biefem ©runbe »irb 
gur 9Wörte(bereitung berjenigc ©rubenfanb, »c((^er fic^ f(6arf anfül^(t unb 
beim Steiben in ben ^änben fnirfc^t unb feine Unrcinigfeit ^urüdHägt, bem 
glugfanbe, »eld^er meift runbe unb glatte Körner ^t, öorgejogen. 

Sann ber ©anbjufaß na^ bem@efagten einigermaßen für jeben Saß 
beftimmt tr>erben, fo rid^tet er fid^ aud^ nod^ femer nad^ bem mel^r ober tue^ 
niger bünnf(üffigen 3«ftanbe be^ Äa(fbreie^, inbcm jubi(femfta(!brei »eniger 
©anb genommen »erben fann, a(« ju bünnem, loenn alle ©anbfömer 00m 
Stall uml^üttt toerben foßen. 9?un loirb in ber Siegel bem Salfe me^r äBaffer 
jugefe^t, at« ber 9Körte( enthalten fottte, loeil bie Salfmaffe in bünnflüfftgem 
3uftanbe leichter burrf^juarbeiten ift. S)ie golge baoon ift, baß ber in ber 
bünnf(üffigen SWaffe enthaltene Salf nid^t auöreic^t, bie fämmtU(^en @anb^ 
fömer ju umfüllen, unb baß bie in ber SKörtelmaffe enthaltenen, nid^t um= 
l^üllten ©anbfömer bie SJerbinbung unterbrechen, unb ba« Slu^cinanberfallen 
be« ÜWörteU fd^on beim (Srftarren »eranlaffen. ©erSWaurer nennt einen 
folcben SKörtel mager unb erfennt bie ÜWagerfeit baran, baß ber äWörtel oon 
ber Seüe leicht abgleitet, ol^ne einen fc^leimartigen Salfübcrjug auf ber Seile 
jurüdfjulaffen, »ä^renb ber fette SRörtel an ber Seüe auflebt, nur laugfam 
oon ber Seile abgleitet unb auf ber glätteften Seüe einen jäl^en, fd^leimartigen 
Ueberjug oon Salf jurücfläßt. ein guter ÜRörtel foH nur fo otcl SBaffer 
entl^alten, al« er beim Srljärten jum 83inbenberSalferbebebarf. S)anmi 
aber oon bem in bem SWörtel ent^ttenen SBaffer ein I^eil oerbunftct, unb 
eben fo ein I^eil oon bem ©teinmateriale cingefogen »irb, fo ift barauf 
SRücfftdjt ju nehmen, gefte ©teine »erlangen einen fteifen äRörtel, mit mög? 
lid^ftwenig äBaffer bereitet, »ogegen bei ^)oröf en ©teinen ein toeid^er 2Wörtel 
angetoenbet »erben muß, bamit nac^ bem ffiinfaugcn burd^ bie ©teine nod^ 
fo oiel SaSaffer in bem ÜKörtel jurüdfbleibt, al« ber iWörtel jum (gr^ärten 
unbebingt enthalten muß. 2)ei naffer SBitterung mu§ b« ^M^l ^^\\, 
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unb bei großer $i§c tünn bereitet »erben. 3)erüKörtef barf unter allen 
Umflänben nid^t ju fd^ned au^trodhten, tt>eit er baburd^ bad jur f))ätem 
Srl^artung erforberti(i^e ääSaffer berficrt. 3)e^^Ib muffen aöe ©teine, 
»elt^c im trodnen 3i^P^^^ ^^^ SKörtel ju üiel äBaffer entjie^en, t>or 
bem SJermauem in SBaffcr eingetaud^t ober genest toerben. 

SBenn toir bereit« angeführt ^aben, baß nur reine« SBaffer jum Söfc^en 
be« Saffe« genojnmen toerben bürfe, fo gi(t bie« in noii ^ö^erem @rabe 
bei ber ^Bereitung be« äWörtelö. Unreine« SBajjer t^eilt ber Äalferbe 
(Stoffe mit, loetc^e t>a^ Erhärten be« äWörtel« oer^inbem, unb e« J?eranla§t, 
tt)enn e« ©äuren entl^ä(t, nid^t feiten bei feud^ten SKauem ben ®a(^)eter= 
frag. ®er ©anb muß rein öon fold^en SJeimifcbungen fein, toetcbe ber 
©r^ärtung be« SWörtel« im SBege fte^en. ®anj reiner Ouarjfanb binbet 
(angfam, »eil bie Salferbe burebau« feine d^emifd^e SJerbinbung mit ber 
Ricfclerbe auf nafjem 3Bege eingeigt. Ouarjförner finb in fe^r altem äWörtel 
mit einer S^alürufte überwogen unbmiteinanberburd^Staltjufammengefittet; 
tt)irb aber ber Salt burd^ ©aljfäure aufgeliJft, fo jeigen flc^ bie Ouarj- 
fömer unöeränbert unb l^ben an i^rer Politur ni^t« oerloren. 3ft ber 
fc^arfe Cuarjfanb burd^ Sifenojc^b gelb ober braun gefärbt, fo binbet er 
»icl fd^neüer, unb ba« ßrl^ärten erfolgt eben fo öiel frül^er al« beim »eigen 
Ouarjfanbe. Siefelerbiger ©anb t)on poröfen unb feftcn Steinen ift brattdb= 
bar, »enn er rein bon ©taub unb nac^tl^eiligen Seimifcbungen ift 

b. ^^dtauUfd^et mixttl 

S)er l^^braulifd^e äWörtet ift ent»eber ein tünftlid^er ober ein natürlid^er. 

1) Der ktttt(llt4)t l)I)kattltf4)e Mixltl »irb au« gemeinem 8uft= 
m6rtet bereitet, inbem man bem fetten Äaöe auger ©anb nod^ folc^e ©toffe 
jufe^t, »elc^e bem fetten Äaöe bie gä^igfeit ertbeilen, »ie ber l^^brautifd^e 
Äolf unter S33affer ju erhärten. 3)a ber natürlid^e ^^braulifd^e Salt 
auger ber feine $)auptgrunblage bilbenben Äalferbc in fe^r oerfd^iebenen 
aWifd^ung«berl^ättniffen 2:^on=, Äiefel= unb 93ittererbe unb @ifenoj:^b ent« 
l^ält, fo befielt ber 3wf«6/ iJ>eldben man bem fetten Äalfe giebt, in foldben 
©toffen, bie i^m abgeben, um l^^brautifc^ ju fein. 

!Da ber gemeine I^bn Äiefel= unb Stlaunerbe, fo »ie oft Sifenojrt^b, 
unb gebrannt, festere« mit ben übrigen 33eftanbt^eilen d^emifdb tjerbunben, 
entl^ält, fo »irb bem gemeinen Saufalfe fd^on einige ^^braulifd^e ßigenfd^aft 
ertl^eilt, »enn man bei ber äRörtelbcreitung geflogene« ^it^tlmti)i jufe^t. 
eine ge»ö^nlid^e äRifc^ung befielt au« 3 Jl^eilen gelöfd^tem Salt, 2 Sl^cilen 
äiegelme^l unb 3 X^eilen fd^arfem ©anb. Der ^al! »irb mit »enig SEBaffer 
burc^gearbeitet, unb ber ©anb, mit bem ä^^fi^^^^^^ "otix^vt '\m\<^Xi^sxMs\.^, 
fo lange mit ter ^adte untergearbeitet, bi« bex ^MA ti«t ^<3Ä.^ xss<ä«6^^^, 
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unb fobann toirb bic äRaffc mit bem ©tögcr fo lange butci^cmcmbcrgcar' 
bcitct, biö fld^ feine Saift^eilc^en me^r jeigen. Sin fd^ncQ binbenbcr 
SWörtei, jum S3e»urf ton SBafferbe^äftern unb ju SKauertoer! im geneigten 
fe^r geeignet, befielt auö 2 X^eilen getöfAtent Salt, 3 Il^cilen 3i^9^= 
mt% 3 J]^ei(cn fc^arfem ©anb unb 2 Steifen gemaWencm ober an ber 
Suft jerfattenent ungeföf d^ten Satte. ® er ge(öf d^te Äa(f wirb mit bem ^uq^mtiil 
unb ©anb ju einem gemö^nlic^en, nid^t fe^r fteifen SKaucrmörtd bereitö, 
unb ber unge(öfd^te ÄaH juie^t unter kräftigem ©erlagen mit bem ©töger 
jugefegt, fo ba§ baburc^ erft bem SWörtel ein I^eil feine« überfc^üffigen 
SäJafferS entjogen toirb. tiefer SWörtel fcinbet überaus fd^neQ^ mu§ akt 
unmittelbar nac^ ber Bereitung »verarbeitet »erben. 

S)a§ bie SRifd^ungen t)on 3i^9^fi"^^^ w«^ ®^tt^ i^ wö<^ i>cr 8e= 
fd^affenl^eit be« Salfe« fe^r »erfc^ieben fein fönnen, bebarf feine« »eitern 
33e»eife«, unb muffen barüber in ber "ißraji« SSerfud^e entfd^eiben. 

§tjbrau(ifd^en Satt au« fettem Salt barjufteüen, inbem man gebrann= 

ten fetten Salf an ber ?uft verfallen lägt, unter ^n^ai^ üon SBaffer bem Äaße 

2^on beimifc^t, barau« Suge(n formt, unb biefe kugeln nad^ erfolgtem 

Srodnen nodf^mal« brennt, »irb, fo günftig bie Siefultate bei SScrfud^cn im 

Steinen immerhin fein mögen, bei ber 3tu«fü^rung im ©rogen, toegen ber 

großen Softfpieligfeit, üon feinem SSortt;eil fein. ®ie 9?atur bietet un« ©toffe 

bar, toetdfie, jerftoßen bem gemeinen Sa(f bei ber SDiörtelbereitung ftatt be« 

©anbe« jugefe^t, bem 3Körte( bie Sigenfd^aft geben, unter SBaffer fo fd^nell 

unb fo üoüfommen ju erl;ärten, toie bie« bei bem SKörtel t)on bem beflen 

natür(idf|en ^tjbrauUfc^en Sa(fe faum in fjöfjerem @rabe ber gad ift. 

6«- finb bie« bie üulfanifd^en Srafegefteine. 

^cr %xa% ein üulfanifd^er Suff, fommt in ber 9?ä^e au«gebranntcr 

^ulfane üor , wo er in ganzen Sägern bie Später au«füi[(t, ober, »ie ein 

l^alSpüffig getoefener £eig, bie §ügel unb Serge um^üHt. (Sr bilbet eine 

gelbliche, graue ober bräunlid^e poxö\t ©c^ladfe, bie ^ufig 33im«pein um= 

fc^ftegt. ®er tvoräüglid^fte 2ra§ ©eutfc^Ianb« fommt am Sifjeine, na^e bei 

Slnbernad^, in bem Sro^It^ale üor, üon »o er gemalzten, a(« Sraßputoer, 

feminin belogen »irb. ßl^emifd^ ^erlegt entl^ält biefer 2ra§: 

Siefeierbe 48,94 

(Sifenoj^b 12,52 

S^onerbe 18,95 

Salferbe 5,41 

Sittererbe 2,42 

Sali 0,37 

Diatron 3,56 

aßaffer mit Slmmoniaf 7,^& 
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Sßir t^et(en biefe Snalt^f e mit, um barna<j^ bte ®üte onbever Zxa%s 
^efleine beurtl^eilen )u fönnen. !Z)te Bereitung bed S^ragmövtetö gefc^tel^t 
auf bte äBeif e, bag man frtf d^ gelöfd^tem Satt, in fo breiartigem 3ußan^^ 
bag er faum auf ber $elle bleibt, ben gemahlenen Zrag naci^ unb nac^ 
Sufe^t unb bie ilRaffe mit bem ©toger fo lange f dalägt, bi« fte einen 
gleiii^mägigen com)>acten Seig bilbet, loelcj^er feine einzelnen Sömer md^i 
)cigt. S)abei barf fein äßaffer jugef e^t toerben. Sin berartiger, gut burcj^- 
gearbeiteter S^ragmörtel mug }a^e fein unb ft(^ fett loieSJutter anfüllen. 
Qva bat)on gefertigter ftlum))en mug im äßaffer innerbalb 24 ®tunben 
chte ^ärte erlangen, bag er bem IDrude ber ^nb todfommen koiberfte^t. 
Qx binbet am beflen, u>enn er nod^ am Sage ber 93earbeitung toerbraud^t 
toirb. SThtg er bid }um nad^ften Zage aufbetoa^rt toerben, fo mug bied 
in einem bebedten haften gefci^e^en, unb ed toirb am anbem S^age ber 
äRörtel nod^mal^ itnter B^f^^ ^^^ frifd^em Saite unb Zrag gefd^lagen. 

S)amit ber !Xragmörtel beim Vermauern bad )ur Sinbung notl^ige 
SBaffer nic^t toerliert, muffen bie (Steine oor bem Vermauern ftart ange- 
tie^t koerDen. 

ÜRug bei grogen iBauau^fü^rungen 2:ragmörtel im Sonat^e gehalten 
toerben, f »irb er am erften läge toie gewö^nlid^, aber mit ettoa« a35affer= 
)ufa^, bereitet un^ auf einen Raufen gebracht. Slm jtoeiten £age u>ir^ 
ber $aufen, iebod^ ol^ne äBaffer bei^umifdben , abermals burc^gearbeitet 
ttnb fobann toieber aufgefegt. 3lm britten S^age n)irb bann ber äRörtel 
nod^matö, unb }toar fo lange burd^gearbettet, bid fid^ barin feine Körner 
mel^r jeigen, bann aber fd^neU oerbrauc^t. äBtrb ber Zragmörtel im 
t^reien angetoenbet, fo erhärtet er innerhalb )U>ölf (Stunben in ^o^eip 
@rabe, befommt aber Stiffe unb ®)>rünge, u>enn bad 9Raueru>erf nicbt 
befianbig bene^t toirb. Unter 9£ßaf)er bagegen erfolgt bie (Sr^rtung in 
bem @rabe, toie fie im freien innerhalb jtoölf ©tunben fid^ jeigt, erft 
nac^ brei hi^ t>ier lagen, e« jeigen fic^ aber »eber 8iiffe nod^ ®))rünge. 

S)ieüKenge t)on£rag, toelc^e, bem fetten Äalfe jugefe^t, einen fdf^neö 
binbenben unb babei in furjer ^txt erl^ärtenben äBaffermörtel liefert, if) nad^ 
ber SSefc^affen^eit bed Äalfe« fcl^r öerfd^ieben. 31**^^^^ 2^wg fd^abct ber 
gefligfeit be« äRörteld bei fielen Äalfarten, »ä^renb burd^ einen 3ufa^ t)on 
fd^rfem ©anbe bie geftigfeit unb ^arte be« 5Wörtete gewinnt, ^n 100 
Steilen Äalf 150 Steile Sant) unb 50 Steile Srag giebt einen t)er= 
jüglic^en, unb ju 100 Steilen Salt 175 Steile ®anb unb nur 25 Steile 
Irag giebt immert)in noc^ einen fe^r guten SSaffermörteL Sei mageren 
Ralfen mug berSanbjufafe geringer genommen »erben, fobagoft ju 100 
I^eiten ftalf nur 75 Steile ®anb unb 25 Xt|elteXxci^u\trt\)^\JC\^''^. 

Su t>ett Zraßgefteinen ge^iört audj bie texW^xoXt '\la\AÄxC\\^^, "^^W^ 

Cipufe t>e4 SXaureri. 2. mifl. I. ^ 
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(an-Srte^ eine ietc^t jerretblic^e unD )>oröfe (Sc^lade, t)on af (grauer, 
rot^grauer ober (raungrauer $axbt, meiere atö (£rbe in aitm Satxiftromen 
gefunden trirb. (Sben fo bie @antorin-Srbe, toetci^e Don ber im 
griec^ifc^en 3lr(^i)>e( (tegenben 3nfel @antorin t^ren 'Stcaam ^i S)er 
Soben biefer 3nf e( ift f ei^r ^od^ üon bief er Srbe bebedt, »etc^c in neuer« 
3eit aU ein Dor^üglic^ed 2Raterta(, tt)e(c^ed bie t^eure $u}io(an=(Srbe toO? 
tommen erf efet, t>on bort bejogen unb ju ben toic^tigfien Saffcrbauteu ou 
ben Süften beö abriatifd^en ÜKeere^ oertoenbet toirb. Die $uj}oIan=Srbe 
^t bie größte Sle^nücbfeit mit bem Xxa^ Don ä(nbemad^ in Sejug au( 
it^re SBirfung, ben fetten Äalf ^^braulifc^ ju machen, ti>a«^ fic^ barou« 
erllärt, ba^ fie beinahe gteid^e 33eftanbtt^ei(e ^at. SJlai) einer d^emiWen 
Slnat^fe enthält bie $u5joIan=6rbe: 

an ^iefelerbe . 44,5 

Sifen unb litanoj^b' 12,0 

St^onerbe . 15,0 

Salferbe • ., 8,iB 

»ittererbe 4,7 

Sali 1,4 

Statron 4,1 

SBaffer 9,2 

Die ^orofität ber Sra^gefleine fc^eint einen nid^t untoefenttic^en @in= 
Pu§ auf t)a^ Sr^ärten ber bamit ^ergefteüten äBaffermörtet ju ^abcn 
5ür biefe Slnnat^me fjjric^t bie Srfa^rung, tueld^e man an SDiörteCn ge^ 
mac^t l^at, benen 3ißge^inet|( beigemifc^t toar. Da« ä^t^^^ttttifl oon leidet 
gebrannter torferer äi^Ö^^i^^ff^ öeranla^te ein öiel fc^nefiere^ Srl^örteii 
be« äWörteU, a(« bie« bei hartgebrannter 3i^9«^niaffe öon feftem, ftein- 
artigem ®efüge ber gatt toar. 

Der natürliche l^^brauUfd^e 3Körtet toirb au« benj[enigctt 
gebrannten ftalffteinen bereitet, tueld^e feine« loeitern 3«f^feß^ ^^i ^^^ ^^' 
reitung be« SKörtet« bebürfen, um unter SBaffer ju erhärten. ©« fmb bie§ 
biejenigen mageren Äalfe, toefd^e außer i^rem ©runbbeftanbt^eite, ber Sa(f= 
erbe, noc^ Siefeierbe, St^onerbe, öittererbe unb D^^be enthalten. Da 
biefe S3eftanbt^ei(e in fe^r öerfc^iebenen 2)?ifd^ung«üer^ä(tniffen in ben 
Saiffteinen öorfommen, fo tritt aud^ bie ^^braulifc^e Sigenfd^aft be« ge= 
brannten SaHftein« fe^r Derfd^ieben auf. ©id^er ift aber, baß ba« ©rennen 
einen bebeutenben 6influ§ auf bie c^emifc^e SSerbinbung ber S3eftanbt^ei(e ' 
be« fialfe« ^at, unb baß felbft burd^ ta^ ^Brennen allein, je nad^ ben 
i®raben ber $ifee unb nad^ ber Dauer ber S3rennjeit, bemfelben Satf eine 
fe^r »erfd^tebenc l^^braulifd^e Sigenfd^aft gegeben »erben fann. 

Die unter bem Siamen ßemente befonnten ^^braulifc^en ÄaHe (inb bie 
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häftigflen; fic toctben entmebcr für fid^ adem ju SWörtel bereitet ober 
anbcrcn fd^toä(i^eren Äalfen jugefe^t. D^ne äwf^C *5on ©onb, nur mit 
SSBaffer ju einem fteifen SWörtel unter fräftigem Sci^Iagen jubereitet, er^ 
l^ärten bie guten Semente unter SBaffer in ber (ürjeften ^tit, fo baß ber 
aWörtef felbft burd^ aBetteufd^lag nic^t abgefault mirb. 2)ur(^ ®anbju= 
fa§ »irb ba8 Sr^ärten ter^ögert, bie geftigfeit aber »irb boburd^ in ben 
meiflen ^aütn terme^rt, 

S)er unter bem Stamen 9toman = @ement bekannte englif d^e (Siement 
befielet au8 55,4 Steilen ta(ferbe, 36,0 Steifen fiefef^altiger S^onerbe 
unb 6 Steilen Sifenojc^b. 9?ad^ biefen 9Kif(^ung«ber^(tniffen Knnen ju 
6 Ü^eiten Sement 4 J^eile @anb jugefefet »erben, o\}nt baß er an feiner 
l^^braulifc^en Sigenfd^aft me( üerfiere, S)er ^arifer Sement enthält 
54,0 Zi)tiit ÄaHerbe, 31,0 fiefel^aöige St^onerbe unb 15,0 (gifenojr^b, 
©erträgt fonad| einen ät^nfid^en ©anbjufa^ »ie ber vorgenannte Sement. 

S)er^ort(anb=(Jement ifl anerfannt ber oorjüglid^fie. ÜDiefer ftein= 
farbige Sement fod an ber ?uft, in groft unb ^i^e unoeränbertid^ fein unb 
muß nid^t, ttie bie meipen anberen Semente, gleicht oerbraud^t, fonbem fonn 
längere ä^i* ^*>^ ^^^ SSerioenbung aufbetoal^rt »erben. SBir tl^eiten in ^oU 
genbem bie SRefuItate ber am 18. unb 26. ©eptember 1848 mit biefem Se= 
ment in @egen»art loon Siec^nifcm angefteHten öffentlichen SSerfud^e mit. 

9Jad^ gig. 2 njurbe ein ocn brei auf einanber licgenben SSadffteinf d^id^ten 
gcbitbeter 93alfen am 27. Sage nac^ ber Slu^fü^rung in ber 2Kitte ber 5 guß 




toeiten Deffnung, toetdbe burd^ biefen mit reinem Sement oermauevten 33a(fen 
überbcdt toar, belaftet S3ei einem Ö^etoid^te oon 58 Sentner bxad^ ti^x %<5k- 
!cu. 3)er an j»ei ©teilen erfolgte Sruc^ ging "ouxii Vu ^a4\\wvt, >xxvX) ^^^ 
9mi$ßrä(f Beßanb auß einem sanken 33a^tc\tie uxv\> au% t)^w ^^^^^^^ÄC^ "^^"^ 
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4 äSadfteinen, bie nod^ unter flc^ looQtommen bur(^ ben }u ®tein getüotbenen 
(dement terbunben toaxtn, (Sin gleicher halfen, mit brei Zi^iita ®anb unb 
einem 2^t)eU (dement gemauert, erl^ieit 6ei einer ^etaftung )9on 47 Sentnent 
t^eilmeife einen SSruc^, brad^ aber erfi nad^ mehreren ©dalägen mit bem 
@(^miebet;ammer t)öllig entjtoei. Sei fünf £^ei(en @anb unb einem 
Steile (dement trug ein gleicher halfen nod^ 31 (Zentner, ht\>ox er bro^, 
toä^renb bei ber Sermauerung bed Satfend mit $oman-(Sement, ti>A6)tm 
1 il^eit ®anb jugefefet toax, ber 33a(!en fc^on mit 29 Sentnem brad^. 
yiadf gig. 3 würben 16Sadffteine mit $orttanb=Sement unb ©anb 
ju gteid^en Steilen jufammengefittet. Diefer ©teinbaffen, an beiben Snben 
unterfiüftt, trug in ber ÜHitte eine Saft »on 15 Sentnern, beöor er brac^. 




Die große Sinbefraft be^ ^ortlanb^^Sement^ ergab fid^ auö nad^foU 
genbem Serfud^e nac^ ijig. 4. ^vod ©tüdfe t)on bem beften ^orttanb=©tcine, 
welcher an gefiigfeit bem Siefelfanbfiein nat^e fte^t, 2 ijug lang unb 9 ^oi 
breit unb ^oc^, waren mit ^atent=^ortlanb=Scment jufammengefittet toor-- 
ben unb l^atten 28 Sage gejtanben; beim anhängen t)on 38 Sentnem brad^ 
ber obere Stein oberhalb be« ßcment«, nid^t aber ber ßement felbfl. 3^^' 
$ortIanb=®teine t)on benfelben Dimenfionen waren mit 9ioman=Sement. 
t)erfittet werben unb Ratten eben fo lange geftanben; ber untere ©tein 
fiel ah, beöor em ©ewid^t baran gelängt war, ba bie Sinbefraft be« 
9toman=Sement8 geringer war, al« baö ©ewid^t be« ©teine^. 

Der ^ort(anb-(£ement jeid^net fic^ burd^ feine geftigfeit nidbt weniger, 
ate aud^ baburd^ a(8 ein öorjügüd^e^ ÜKaterial au«, baß er ber SBitterung 
unb bem ijrofte wiberfte^t. ßr foH noc^ einen üorjüglid^en SSer^ju^mörtel 
— SBetterftücf — tiefem, wenn ju einem Jl^eite Sement fed^ö 2^^ei(e 
©anb jugefefet werben. 
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%üt (Sement=iD?crte( üerlangett eine träftige ÜDurc^arbettung unb koer^ 
bcn am befien mit bem Stampfer gejlogert. SBerben Semente äRörteto öon 
l^^braulifd^en Äatten ober Don fettem 
Äaße Jügefe^t, f o erfolgt ber Sufafe erft, 
naci^bem ber 5Wörte( auf gewöhnliche S(rt 
mit ber ^arfe bereitet ift, njobei bann 
erft ber Stampfer angetoenbet wirb. 

SBir fd^liefeen unfere S3etrad^tung über 
bie SRauermörtel, inbem n^ir eine ein= 
fac^e 2Rörte(maf(i^ine befd^reiben^ wld^t 
bei bebeutenben 93auaudfü^rungen fic!^ 
üoüfommen itmäijxt i)at 

IDiefe in gig. 5 bargeftettte iWafc^ine 
mar bei bem ^ant bed (Sentralba^nl^cf^ 
ber 5Kain-5Rerfar=(äifenba^n in 2)ami= 
ftabt im @ebrau(i(^ unb arbeitete für 100 
bi« 160 iWaurer, toelc^e äRanem auö 
unregelmäßigen SSruci^fteinen aufführten. 
©ie befte^t ber ^auptfacj^e nad^ auö üier 
in einem frei^runben Iroge a (aufenben 
SRdbem b, »etd^e ungleich lange Sld^fen 
^aben, an benen ftd^ (S^arniere c be- 
finben. !I)icfe S^amiere finb mit bie 
»ic^tigfien Srforbemiffe ber SKafc^ine, 
ütbem eö nur ^ierburd^ möglicfi wirb, 
bag bei bem ungfeiAen ^n^t ber $ferbe an bem ®öpe( d bod^ alle bier 
9iäber auf ben SSoben be« Srog« brüdfen, tca^ anbernfadö bei feften Sld^fen 
nid^t ber gatt fein würbe, ba oC^bann bei bem ftärfem 3ie^en an einer 
Seite bie anbere in bie ^ö^e ge^en würbe. Sin bem angeführten @öpe( 
befinbet fid^ auf ber einen Seite eine ffira^e / üon Sifen, wefd^e baju 
bient, ben fic^ auf bem SSoben unb an ben SBänben anfefeenben Saö ab= 
jufra^en unb mit ber anbern SWaffe ju mengen. Sluf ber anbern Seite 
bed ©öpete befinbet fic^ ein jum §eruntertaffen eingerid^teter Sd^ieber e, 
burd^ »etd^en baS 3(u«feeren beö SrogS burd^ bie wä^renb ber Operation 
mit einer Sl^ür »erfet^ene Deffnung g gefd^iel^t. Der äWörtet faßt al8bann 
auf bie 8tutf(^e h, tjon wo berfelbe burd| bie ^anbtanger abgel(^ott wirb. 
Die Bereitung beö äRörtel« gcfd^ic^t auf foigenbe SBeife: ßö wirb 
namlid^ juerfl ber ^ierju nöt^ige Salf in ben Irog eingefc^üttet unb b(\ÄCÄ».\ 
fo melSg^ffer jugef äffen, afö für ben9MBtUUx\aV^wv<j^^<^^xaa^tt\^^ 
iß. Sft bieß gefc^e^en unb ber tat! ettoa^ ft\t\4|ma^\?,'m'ixti<i,^ w^^»^^ 
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breitet fo lägt man bicipfcrbc fo tötete Umgättgc mad^m, aW jur3)urc^ 
mengung ber Äalhnaffe erforberlid^ ift. hierauf toirb bei fottgefe^teni 
®ange ber SRafc^ine fo lange ©anb jugegeben, bi« ber SÄörtcI feine ge= 
l^örige Oualitat befifet, toorauf er nac^ angegebener ärt abgclaffen wirb. 
®ie S)auer für ba« Sinfütten be« Salfeö unb SBoffcr« crforberte 30 
iWinuten, ba« Durcharbeiten mit bem beigefefeten ©onbe 25 SWinuten, 
fomit bie ganje Operation für einen Irog tjoH SRörtel jufommen 55 aRi= 
mtten. 3)ie ju biefer Operation nötl^ige iWannfc^aft be|knb oud 1 Stuf- 
feiger, 1 gu^rmann mit 2 ^fcrben, 4 ^anblangem unb 1 düngen j»^ 
SaSafferfcJ^öpfen; toobci jeboij^ angenommen ift, baß fämmtüAcö erforbcrs 
lid^e ÜHateriaf fiti^ in ber ?iäl^e befinbet. S« tourben tägtid^ jel^n Sröge 
ÜRörtef bereitet. Um ju ermitteln, toelc^e« SSer^äÜnig fid^ in S3ejug auf 
bie Soften 3tDif(j^en bem bearbeiten be« SKörtefö burd^ bie SRafc^ine mö) 
bem 33ear6eiten burc^ ^anbtanger ^erauSjteßte, njurbe biefetbe Onantität 
äRörtel, »elc^e bie güßung be^ Srogö ber SKafc^ine auöraad^te, bnrc| 
^nbtanger bearbeitet. ®ie Soften ber lefetern Bearbeitung betrugen bet= 
nal^c bag Doppelte ber Bearbeitung burd| bie äRafd^ine. Die Sofien ber 
SÄafd^ine n>aren burc^ biefe Srfpamig nac^ einem üiermonatlid^en @ebrau(!^e 
berfelben t)oflftänbig gebedt. Der Srog biefer SKafd^ine toar au« <2anb= 
fteinen gearbeitet, fann aber, um bie 3ßaf(^ine transportabel ju macben, 
au« gugeifernen platten conftruirt »erben. Die Durd^arbeituitg ber Saß- 
unb aWörtetmaffe erfolgte mit ber 9J?af(bine fo üoßftänbig, baß in bem 
fertigen SKörtel feine ©pur üon Saltflümpc^en mel^r ju entbecfen toor, 
unb baß bem fialfe etn>a V4 ^^^^ ®^"^ jwgefe^t toerben fonnte, aU bei 
ber Bereitung be« 2Körtel« t?on bemfelben Salfe burd^ ^anblanger. 
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Der in gorm eine« troctenen ^ulber« öorfommenbe Bau=®^p« »irb 
burc^ ba« Brennen einer ©teinart genjonnen, welche au« einer Berbin= 
bung t)onSal{erbe unb ©c^wefelfäure befte^t unb meift nod^ anbere(Srb= 
arten beigemifd^t enthält. Bei allen biefen fc^toefelfauren Salffteinen 
ifi bie ©d^wefelfäure fo innig mit ber Salferbe geSunben, baß fie felbjl 
burdb ©lü^^i^e nid^t barau« entfernt »irb. Beim Brennen, toelc^e« entf 
»eber, »ie bei ben Salffteinen, in überwölbten De^txi, cfetx m ^^s^^Sä, 



8on bun 9^)fi\t imb ton SvfStnEtttl. 
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I^on bem (^^fe unb bem ®i^)>einörtel. 4 t 

@tfp^t\n, toefc^er ein blätterige^ unb 8lan}enbe^ ©efüge ^at unb meift f el^r 
buYd^fc^einenb x% fo t>a%, xomn er in grogen bünnen 93(ättem t)orfommt, 
er unter bem 5Wamen grauenglaö ju J^cnjlerfd^eiben benuftt »irb, liefert 
einen @tipQ, tt)e(c^er bem üon SUabafter an ^^ein^eit unb @üte nid^t nac^= 
Pe^t. — 9ieiner @^p« muß fic^, in ber $anb gebrüdtt ünb gerieben, jart 
unb fett anfügten unb barf nic^t an ben gingern l^ängen bleiben. gül^It 
er ftd^ rau^ unb trorfen an unb bleibt bat)on beim Steiben an ben i^ingem 
Iffängen, fo taugt er belegen, »eil frembe @rben beigemifc^t fmb, nid^t 
öiel unb ifl bann nur ju gröberen arbeiten üerwenbbar. 

Da ber gebrannte @tip^ eine große Steigung unb gä^tgfeit ^at, ba« 
burc^'d 93rennen i^m entzogene ^rt^ftaUtoaffer toieber anju^ie^en, fo muß 
er nad^ bem ©rennen balbmöglid^ in tuftbid^te ©efäfee, am beften in gäffer^ 
)Der)>a(ft unb bi^ }ur ^ermenbung in trodtenen 9taumen aufbema^rt n)erben. 

^npSmMti. SBirb baö gebrannte ®^p^putoer mit SBaffer angerührt, 
fo bilbet bie breiartige 3Kaffe einen äWörtel, »elc^er fe^r fd^neü trodfnet 
unb in furjer 3^it ^i«« geftigfeit unb $ärte erlangt, »ie fie für manche 
3»edfe toHfommen auöreic^t. Daö (S^p^pulber nimmt burd^ baö 3wf efeen 
öcn 333affer an feinem SSolumen niAt ju, toie bied bei bem Salfe ber ijatt 
ift, fonbern fällt um me^r ate ein SSiert^eil feine« frül;em ^Rauminhalte« 
^ufammen. 

3Ba« t)tn @^t)d al« SSerbinbungömaterial ganj befouber« empfiehlt, 
beruht auf bem SSer^alten- be« mit 3Baffcr angerührten ©W^oiörtel«, beim 
(ärftarren unb Erhärten fic^ au^jubebnen, fo baß er alfo nic^t fc^toinbet, 
»ie ber Äalfmörtel, unb baß er, einmal erftarrt, bie einmal angenommene 
gorm unb ©röße beibehält. 2)a« 3lu«be^nen be« @^<)«mörtel« bei bem 
mit aaSärmeenttoidelung ftattfinbenben Srftarren unb Sr^rten beffelben 
mac^t i^n befonber« geeignet jum Slu^gießen t>on ©teinfugen, jum ^it^tn 
ton ©efimfen, jur ^erfteUung oon fugenbic^ten Sftric^böben , jum S}er= 
mauern bei leidsten @ett)i5lben unb ©prengwänben, fo wie ju SSer})u|5- unb 
©tucfaturarbeiten. 

3m geuc^ten trocfnet ber @^p8 nie au« unb »erliert mit ber 3«it 
feine binbenbe Sraft tollftänbig. @r ift be«balb nur im Srodfenen an= 
ttjenbbar. Sommt ber @^t)«mi5rtel mit ßifen in S3erü^rung, fo xoixtt er 
burc^ Jye barin enthaltene ©c^n^efelfäure jerftörenb auf baffelbe ein , unb 
bie 3cifftörung greift um fo mel;r um pd^, je länger ba« toßfommene 3lu«= 
tro(fnen be« @^p«miJrtel« ter^inbert wirb. Da^er bie nid^t feltene (Srfd^ei= 
nung, bag mit @t^p«mörtel in feud^ten Siäumen t)er})u(jte Deden ober ge= 
gogene ©efimf e, in iJolge ber burc^ ben 9ioft jerfreffenen 3)rä^te unb ?iägel, 
fic^ im ©anjen lostrennen unb herabfallen. ^ 

3)a taS ®^pspulvn fid) mit tem 'Ba\\tx \tV|X ^&^\^^^ Xi^^\x^^^, \^ 
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muß bei Bern Slnrüljwii teö ©^pSmortcla barauf gefeint merccn, baß Ht 
Ouaniität te« SÜaffcre in einem tiAligcn 9*erljä(tniß ju bev beijufc^ 
tax Quantität ©^pflputpet fte^L SBirC eineut bereits angeritten f^fk 
brei notijmatS SßafTet jugefeet, (o »ettiert eer ©ijp« (eine ömceftiit 
trochiet fe^r (ang[am unc ungleii^ unb erlangt nie eine groge ^ife, 
@e ift roeniget nai^t^eilig, loenn einem ;u b&nnen @l^pdbtei fpätec ia^ 
@t)f)epuEcei ^ugefegt »irb, boc^ ge^t bae (^iftarien eines fotd^nt aSBntft 
feljv ungleid) ocn Statten, luaB unter allen Umftänten bte ^efügfeit Ben 
minbert. ®ae Set^ältnig be« SSJafferiulaijeS i|t mä) tet Sefc^affenieit 
beS (^^pfeS perfdjieben unb muß, wie bei bem ffaKmörtel, für jeee ©?!* 
art ermittelt »erben; boi^ ift im allgemeinen anjuneljmen, tag ju i 
i^lieilen @l^p3pulcer J Si^etl Gaffer, bem 9taumin^alte nadi genoinmin, 
ber @^f)«iu5rtel bie rti^tige Se|c^affenljeit ^t ;um Gtngiegen von Sifen 
unb jum ??crmauern. 

S)afl Srftarten beS nur mit SQJaiTer antjerüfirten @ljp3breie9 erfclgt 
ftfton bei ber Xurt^arbeitung , |d ba^ et fofort nacb bein Slnrä^ren oer= 
brautet »erben muß. 33er einmal erftarrte ®^p3 luitb jn weiterer 9Jn= 
ttenbnng btiri^ ^injutt^un cou 38affer Böllig unbrauchbar. 3)a nun boj 
fd^neUe (Sr|iarrcn ber Sßerwenbung beä OqpfeS ^u SKauet= ober 3Jerpue: 
mürtel gerabe entgegenfle^t , fo crgiebt fii) baraud con fetbfl, bag ei jU 
bie|eni ^rctät mit einem SDiaterial gemifi^t »erarbeitet wereen muß, 
tuelt^eä baS ju ft^nelte Erflarten fceä O^pömörtctS cer^inbcrl. Dtefrt 
aWaterial ijt ber frift^ gelöf^tc Salt ober ein fetter ftalfmürtel. 

3um raupen Seipu^ unb jum Vermauern rairb ju Drei 2!^etleR 
fialEniörtel ein 3;i;eit ©^pSmörtet — mit Söaffer angetlttjrter (Si)p9 — 
iugefeljt. Sei biefer ÜJiif^ung roirb bafl ©t^winben beS ftatdniJrtel« bunft 
bie Mnsce^nung bcö ®^pflinÖne(8 aufgeljoben, unb e3 entfielen t>e«l^[b 
beim Ürodnen unb Erhärten beä SJerpuBeS (eine 9tiffe unb ©prüitgt. 
3u einem fe^r frfinell trodnenben Stnmnrf luirb bem ®^p3breie nur rein« 
OuarjfauD äugefegt, unb ^loar rei^net man gemöijniit^ ju 2 Z'ijäUrt ©^e^ 
putper 1 Iljcil Sanb. 1)!efer Stnncurf tann in bebeutenber Stätte auf» 
getragen »etben, o^ne ju reißen, unb i|!t, ba er fetjr fi^neß trocfnet, 5e= 
fonberS geeignet j« bem Sem ber (Sefimfe unb jur 35erbinbung mit bem 
^ra^t unb ben 9Iägeln bei bem SSerpu^en oon ^otiWänben ober ^etfen. 

3u bem ^ie^ttt Bon ©efimfen bebient man fiti) be« ©^pßftud«, 
mli)n aus 3 ST^eifen frifd) gelBfi^teni Satt, 1 Iljeil feinem Sanb unb 
4 l^tiien ©^pSmBrlet befte^t. 3)iefe ÜRaffe trotfnet fe^r Jangfam, unb 
wenn ffe be«i)a[b befonberS juin Bui)m von (SernnSgticbem unb jum 
STu&Jtbeiten oon Dtnamcnten geeignet ifl, fo ift fie bagcgen jnm ft( 
Stuftragen nii^t anroentbav. 



ftOi^H 



Iier B^^a^ ""^n Sunt gicbt teni <9i)fSfhirfe eine fliij^ete gcflififi 
fann aber fü^tii^ tucgfaüen, iwcnn tic ©djärfe uno CnlÖtte ber ©efin 
ptofilc Barunter leitet. D^ne Sant »irc Bann Bev ÜJtörtel aaS gleiit 
X^eilen ddii frifii gelBf^lem ftatt unO ©^ps fcereitet. 

Untet ®^tJ3=SffieiBftuiI oerfte^t man Ben feinen, aua 2 %i)eH 
ffleißfalt unB l %\)tH SWörtel ton feinem ®5pä 6etite^enBen, genuf(^l 
9B6ite(, njettfier bei bem 33er;j«ten äuleljt bünn aufgetragen iniB gti 
gerieben n>irC. 9ßirb bicfem SKBttet feimnjaffei: jngefcgt, fo erlangt 
eine fo große §Stte, bag er nadi erfolgtem troifnen gefci)[iffen unb pol 
neiben fann. 

3Bir würben unä mit ben terji^tebcncn ©i^pömörteln nictit befi^äft: 
^aben, icenn nic^l in einigen Xljcikn unfereä SJaterlauBcß Ba« ^et)!]^ 
unb Ifinifien ju ben Slrbeitcn beS 5Diauiere gefiBrte. *■ 
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3Jie geftigfeit unb !I>aucr aßa Sauiuerfe Ijäiigt cct Mem Bar>on a 
tag b« @viinb, moranf fie ctrii^tet »erben, im Stanbe \% ber Selaftui 
fo 5U rotberfte^en, bag (eine für baS SJiauerwetf na(^t^cilige ©infenfui 
erfolgt. Sier bejte Saugninb reirb ^ietnat^ o^ne 3w"fe[ berjenige fei 
melt^er burc^ bie &ft be3 SöauWertcä ni(^t blc minbefte äuf^mmenbrächii 
erleibtt. üTa nnn ein SaugrunB für ein (eic^tea Saumaf ein auSreidfiei 
fefter [ein Eann, iDäl)renb er für ein fi^mereS ^auwerf eine ungenügen 
Befiigfeit ^at unb ocn ber großem 2aft jufammcngepreQt »ii^b, fo ergie 
fidf Darauf, tüß bei ber Seurt^eilung Ber ©iite eine3 SaugrunbeB b 
S(^Ioere Ber barauf ju erridjtenten Saun>er(e allein entfilieiDet. Sei eim 
gltii^mägigen Sefc^affen^eit Beä 93augrunbeä naib Ber ganjen SIuSBe^nui 
tt9 iBauwerteä unB bei einet gieit^möfeigen Sictt^eiliuig ber 8aft lonn bi 
3ufammenpreffen beS SaugrunCeS Bedmegen o^ne Siac^t^eil für tai Sai 
nett erfolgen, weil bei einem gleichmäßigen ®cn!en beS SRauenceiti 
hin Xiennen befjetben oevanlaßt »irb. SJei ungleicher Sela^ng wirb e 
ungleidjes 3"f^'"''^P'^^ff^'* ^^^ ^augrunbeS, unb in ^al^t bejfen ein g 
naitfameS Trennen beS Diauerroertee eintreten mujTen. Sie bei ungleif^i 
öelaftung, fo fijnne» ou* burii^ eine ungleidje Stftv4U\l^i5.%'*Kö.tgÄSa 
locim tmjilbe an oevfibietmta Stellen vxixi ti\\ to ^mrio,« ^SäCv-wssä 
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S)ic^tigtett ab^ ober junimmt^ S^Yennungen im äRauenDert l^erSetgefül^i 
»erben. 93ei freier SBa^I ber S3aufteflc ift fo(d^ ein loed^fefeber ®augnra 
ju mciben, Bei bepimmtcr SSauftede aber ift burcj^ jtöerfcntfpred^enbe Son 
fhuction be^ ©runbbaued ben nac^t^eiügen t^olgen ber ungleichen ^eftiglei 
bed Sangrunbe^ torjubeugen. 

Unterfcj^eiben tt)ir ben 33augrunb nadf bem SBibcrfianbe , tt>e((^cn e 
ber 33etaftung burc^ ein Saunjer! entgegenfegt, fo toerben tt)ir fäglid 
tier Slaffen üon SSaugmnb annel^men fönnen. 

Die erfte Siaffe begreift bie afolut fcftcn gegarten, »elc^e be 
93e(aftung üoüfommen njibcrfte^en unb feinen (Sinbrud erteiben. 3)ief 
feften gelö= ober 33obenarten fönnen nid^t gegraben, muffen mlmtif 
bnrc^ bie ©^jig^aue bearbeitet ober gefjjrengt »erben. 

Die jweite fflaffe begreift bie fiepgen unb biejentgen feflo 
(Sanb=33obenarten, toe(d^e in abgefd^(offenem 8iaume afö ni(^t jufammen 
})re6bar angenommen toerbcn fönnen. 

Die britte Staffe begreift biejenigen 33obenarten, toe((j^e cinei 
3ufammen))reffung fä^ig finb, o^ne bei ber SSctaftung feitüc^ au«p 
toeid^en. Daju gehören ber S^on unb ber Se^m, bie ^ffanjenerbe uiö 
torf^altige ßrbarten. 

Die üierte Älaffe begreift biejenigen jufamm^n^reßbaren 93oben 
arten, toeld^e beim 3"f^"^^^"P^^ff^tt S^Ö^^i^ feitüd^ au^toeic^en. 3^ 
biefem fc^Ied^teften 33augqinbe ift ber Sorf=, Wftoxa\t= unb ber Sluöfüß 
boben ju jä^(en. 

Da nun üerfd^iebene 33obenarten mit einanber abwec^felnb unb ba6e 
auc^ in ©c^ic^ten üon oerfc^iebener SKäd^tigfeit an einer unb berfeft« 
SSaufteüe üorfommen fönnen, fo fann eine genaue Unterfud^ung be« Sau 
grunt)e« in aüen ben gäden nic^t umgangen »erben, »o bie Sefd^affen^ei 
beffelben nid^t bereit« für 33au»erfe d^nlid^er 5(rt genau ermittelt un) 
befannt ift. SSon na^e gelegenen bauüd^en 5(n(agen auf anbere neu auö 
jufü^renbe ju fdf|(ie§en ift man aber nur bann bered^tigt, »enn bie Silbuni 
ber Srbfd^id^ten in »eiterer Umgebung eine regelmäßige ift, unb »enn a 
ber neuen Saufteile erfahrungsgemäß eine gleid^e ®efc^affen^eit be« 93oben 
angenommen »erben fann. ®oba(b bei bem ausgraben ber gunbamenl 
bei gleid^er Siefe bie Scfd^affen^eit be« ®obcn« an t)erfc^iebenen ©teile 
eine anbere erfdbeint, tritt bie 9?ot^»enbigfeit ein, ben SSaugrunb nai 
ber ganjen Slu«bel;nung be« 23au»erfe« grünblid^ ju unterfudf^en. 

Die Unterftt^ttttö ht& fdaufj;tnnht&. 3fi ein Saugrunb troden, fo fati 
berfelbe in Sejug auf bie äRäd^tigfeit unb bie S3efd|affen^eit ber ßrbfd^id^te 
am einfad^ften burc^ ba« ?lu«graben üon brunnenartigen Vertiefungen untei 
fuc^t »erben. Diefe S3runnen »erben an ben »vd:|t\^^V^w'^\xxÄ.Uxv^^^ ■> 
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xrn^tenben iBaumerfe^, namentlid^ an ben $au))te(fen, fo tief ausgegraben, 
itd* ed )ut rid^tigen Seurt^etlung bed SBaugrunbeS erforberlid^ erfd^eint. 
93et koafferigem Sougrunbe toirb ber @mnb bis auf ben äBafferf^ieget 
indgegraben, unb t)on ba atoärtS bte Unterführung burd^ baS 3(udbo^ren 
Dcd ©runbeö fortgefe^t. 5Wan bebient ftc^ ju biefen Sol^rtocrfud^en »er« 
[(j^ieben geformter Solarer, »eld^e an 3/4 bid 1 ^oü flarfe Sifenftäbe ge= 
f^toeigt ober genietet ftnb unb burd^ 3^if^^ftöcfe ton berfelben ©tärfe mit 
bem obem ober Äoj)fjiÜrfe, an toetd^em ber jum Umbrel(^en be« So^rer« er= 
forbertid^e ^ebetarm angebrad^t ift, üerbunben »erben. Die öerfc^iebenen 
SC^eiU jufammen toerben ba« So^rgeftänge genannt. SBir geben in gig. 6 
mer Il^eiie eine« Sol^rgeftänge«, unb jtoar fteßt A ba« obere ober So^jfftüdt, 
B ein 3^^W^wP^**f ^ wnen ?öffe{bo^rer unb D einen ^o^Ibo^rer bar. 
Xn bem £o))fftüdte Ä befinbet fic^ an bem obern Zi)zik ba« £)^r ober bie 
De^ire a mit ber Deffnung d, burd^ toeld^e ber jum Umbre^en erforbertic^e 
$ebe(arm gefte^ toirb, unb an bem untern Sl^eile ein Derftärher Slnfa^ c 
mit ber Deffnung b jur aufnähme eine« 3^Pf^^f mitioeld^em'ber SSol^rer 
ober ein 3^if<är^ttf^* eingreift. 3)a« 9Kittetftüct B i)at am obern Steile 
einen öerftärften ?lnfa^ mit bem B^H^ ^f toetd^er in bie Deffnung b be« 
Ro^)fflüdf« )(ia^t unb jum Durd^ftedfen eine« Soljen, toie ber t)erjlärfte än= 
faft c, ein »o^rtoc^ ^at. SBie ber obere S^eil be« aWittetftüdf« B mit bem 
untern Sl^eile be« Jlo))fftücf« Ä terbunben ift, fo ift aud^ bie SJerbinbung 
be« untern «nfafee« be« äRittelftüdf« B mit bem obern Slnfa^e be« Söffet 
bo^^rer« C biefelbe, fie »ieberi^olt fid) bei aüen 3«f<^wimenfe6ungen be« burc^ 
ätöifd^enftüde verlängerten ©eftänge«, unb c« finb be«]ralb bie gteid^en SSer= 
binbung«tt;ci(e mit gleichen SSud^ftaben bejcid^net. S)cr Söffelbo^rer C eig= 
net fid^ jum Durd^boi^ren t)on ®anb unb (odferem 33oben, »ä^renb ber 
^oHllbol^rer D jum üDurd^bol^ren ton S^on unb 2ü)m angewenbet toirb. 
ß« leud^tet ein, ba§ tt)eber mit bem Söffelbo^rer noc^ mit bem ^ol^I^ 
iol^rer ba« burc^brod^cne Srbreic^ beim ^erau«jic]ren jufammengel^alten 
toerben fann, toenn ba« iBol^rlod^ mit SBaffcr angefüllt ift. j)a nun bie 8e= 
fd^ffenl^eit unb bie ÜKäd^tigfeit ber burd^bol^rten 6rbfdl|ic^ten nur au« ber 
liefe be« So^rlod^« unb au« ber mit bem SSo^rer für jebe entfpred^enbe 
liefe irerau«gebradrten Erbe bcurtl^eilt toerben fann, fo muß jum $erau«= 
Wugen ber ©rbe, fetbft burdfi ein mit SBaffer angefüllte« So^rlod^, ein 
Jtoedentfprec^enber Solarer angenjenbet »erben. 

SSon ben in gtg. 7 bargefteüten Solarem ift e« ber SSentitbo^rer Ä, 
»elc^er biefem 3^^^^ entfprid^t. Sin einer ®abel a ber So^rftange befinbet 
^^ bie im Durcbfd^nitte bejeid^nete §ü(fe b, al« §o^Ibo^rer geformt. 3»- 
Äa(^jl ber am untern Steile ber $ülfe anaebxacijUu Svi^twvx^^^^^^S^^ 
^ in ber ^ülfe ein ^ortretenber Staub, ^0 ba^\>ux4^'iaA^xv.^vt'5L^^^5?^ 




Sicfc Ocjioi^ VRt tvi4 CQK Sit S^tmnn raft^ent 

eit tlilive H« Mc mfjtfv^ncB ett<c jt^etcB, nattü^fe räQt fi4 an 
Mh tiiiiHl|ii^iii ec» Vc^Ri« at<[ Witt tiix4 ccn Xntd tcr in tei 

iKit. feÜt hiE4 töi BBt Sajfa aagi^tut^ifde^ ya X^ jcföiCtrt 

ie^at B, vc^a Bic cn ^BfaUöfca gcftiM t^ unC «wb int ticftd aii= 




■II 



geiccnttt ttirt. Scn tra -,um i"«rd)bcbr«t tcn fffion C^ciicin ^^nrtoi 

Scijittn äftoi ttir in C cui cictfAneitiäni fiTenbrfct« unC in D fctn 

Sicnbc^icr mit fünj Spieen, »elAc. wit Ca Stcp^ nur Seiltptjrcr, tiir^ 

I KieenidUtn n<iilui nnc bei jeicin ^tv%t elttM^ ^iSK^f- uferten. 'i:aS, 

•tu tct Scljtjcflinjit irirt x&nx einen ^aö^ Mrminelji (ine3 @eild| 

[gcncnmun, iceli^ ütci eine ftntrcc^t über taa ^rt^Tlnb angcbn^tr 

■ iSufl. Xaä @e|"ieUe jüi Steüe nac ^w^pel tclKljt in Cer Megel 

JicifiiE. §at tae ^obrie* eine felAt liefe eriongt, 

jitra Su^brin^eu tc« ©cljrerö nidil mel)r ouSitit^l, fö 

•iocA ä^dji^eTÜÜeS mit einci ^ebclcciric^tirag. 

gig. S, ein folcfee« ?c()räerüne rcn ^icl}. twli^e» mit 

t unt ttieCti auöeinanmäCiuMumen iccrcen tonn. !>« 
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jiöciarmtgc ^thü, mit bem furjen Saftarme a nad^ bcr ju l^cbcnbcn SSo^r- 
ftange gcrid^tct, betoegt fid^ auf einem ä^Pf^"^ »eitler jtoei an bie fenfred^ten 
$foften c befefligte Säger f^at 3eber ©tüftpfoften c fiftt auf einer ©cfetoelle 
d, ifl mit biefer burd^ einen fc^tDalbenfd^tDanjfömiigen Slattjapfen mit ein= 
gefegtem ^eUe t)er6unben unb toirb buVd^ einen $ug auf ber ®eite be9 langen 
Äraftarme« b »ön bem $ebe( in feiner fenfret^ten Stellung erhalten. S)ie 
beiben ©d^toeüen dtt^ SSo^rgerüpeö ru^en aufuntergelegtenOuerfd^toetten^ 
unb fmb burc^ jwei Ouerriegef / mit bur%e^enbenS3(attjapfen unb außen 
burd^getriebenen Seilen unter fit^ perbunben unb au^einanberge^alten, S)ie 
Sänge beö ^ebellaftarmeö a ritztet fit^ nad^ ber Sänge ber ©lieber beö ju 
^cbenben ©eftänge«, inbem bie §ub^ö^e be« $ebe(arme« gleich fein muß ber 
Sänge eined ©liebet, bamit nad^ jebem $ube bie @tange an bem $erbin= 
bung^kmfa^e fefige^alten toerben faun. 3"^ geft^alten ber ©tange ifl an 
bem ^ebel eine ®aM angehängt, toeld^e hk ©tauge unter bem Serbinbung^:: 
anfa^e umft^ließt. 3ft bie ©tauge fo toeit gehoben, baß ber näc^fte untere 
SSerbinbung^nfa^ über ber ©c^toeüe üorftelf^t, fo »irb ücn ber ©t^toette auö 
eine ®abel h, ä^ntid^ einem offenen ©c^raubenfd^lüffel, unter bem Slnfa^e 
burc^geftedtt, unb baburd^ bie ©tauge fo (ange feftgel^atten, bid ber J^oten 
bed ^ebelarmd oberl^alb au^ge(öft unb gu einem toeitern ^vAt an ben über 
ber @(^u>elle Dorfiel^enben untern $erbinbung^nfag eingehängt ift. SBtr 
crfcl^en au8 biefer üorbefd^ricbenen äRanijjutation mit ber ^ebeborrid^tung 
jum $)erau«jiel^ett ber Sol^rgeftänge, baß bie Sänge ber ©lieber beö ®e= 
flänge^ Don ber $ebe(t>orri(^tung abhängig ift, ober baß bie §ebetoorri(^tung 
uac^ bcr Sänge ber ©lieber gerichtet »erben muß. Um nun bei geringer 
§ub]^ö]^e ber ^ebeltorrit^tung be« Solf^rgerüjieö bem Uebelftanbe ju furjer 
©lieber be^ ©eftängeö ju begegnen, fo toerben an ben ©liebem, außer ben 
oberen unb unteren SJerbinbung^anfä^en, in ber SRitte nod^ befonbere 9Ser= 
ftärfungen angebracht, al« Slnfäße für bie jum äufjiel^en unb geft^alten 
bereite ertoä^nten ©abetn. 

3)a bie 33o^roerfuc^e nur baju bienen fotten, bie Sefd^affen^eit beö 
8augrunbed fennen ju lernen, fo toerben fte natürlid^ nid^t toeiter aud= 
gcbel^nt, alö cö jur Ermittelung ber SBiberPanböfä^igfeit beö SSoben« für 
ba« barauf ju errit^tenbe 33autoerf unb einer ber S3efd^affen!^eit be« S3au= 
grunbeö entfprecbenben ©rünbung^ioeife erforberlic^ ift. 

geteboben ift, toenn bie getemaffen nid^t in felf^r bünnen ©d^id^ten 
leere, l^ö^lenartige SRäume überbedten, o^ne ä^^if^^ ^^^ juoerläfpgfte ^avi= 
grunb. gefte Srben, tooju Sie«, grober fteintger ©aub unb überhaupt 
gleid^artige (Srbf c^id^ten oon großer 3){ä(^tig{ett gerechnet toerben, geben einen 
um fo juoerläfftgem SSaugrunb, ie toentger fefie mit (odteren ©c^id^ten ab> 
»cc^feln, unb je trodtener ber SSoben iji* SBt^^du\^\U^4^4^mxc^^^ 
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fo ftnt) bie feflen (Sdbid^ten nid^t ju burdbgraben, fonbem oi^ Sofid ber ^m- 
bamentmauem ju benu^en. @elbft fetner @anb toxm aü guter SougrutUi 
betrad^tet toerben, toenn er in mächtigen <S(^id^ten t)orfommt. (Sine 6 bid 8 
gug mäd^tige (Sanb=@(^i(^t ifi l^inlänglicb, um barauf ol^ne ©efal^r ein 



5id- 8* 




breiftöd ige« ©cbdube ju errichten. 8e](;m= ober S^^onfd^id^ten fmb in geringer 
Jiefe beötoegen unjuüertäffiger aU trodene (Srbarten, toeil fie burd^ ba« 
üon oben einbringenbe SBaffer crtoeidl^t toerben, unb im erweid^ten 3«jittnfe« 
ftd^ um fo mel^r jufammenpreffen (äffen, al« fte feitfid^ au^weid^en fönncn. 

!Da3 Sinbringen beg SBaffcrg ift fefbft bei feften Srbarten fel^r naä^- 
tl^eilig für bie ©ebäube, wenn ftarfer groft eintritt. S« fottten beö^olb 
äße ^^unbamentmauem minbeften^ fo tief angelegt loerben, bag bei ber 
größten Sälte bie 33i(bung t?on Si3 nic^t hi^ jur 93afi3 ber üKauem 
bringen fann. Eine 2iefe t?on brei big üier guß mödbte auöreid^enb fein. 
— Der toäfferige moraftige @runb ober locferer SluSfüEboben, S^orf, 2^rieb= 
ober Oueöfanb Bnnen al3 Saugrunb, auf welchem unmittelbar 9Wauer= 
tüer! aufgefü(|rt toerben fönnte, nid^t betrad^tet »erben. 2)iit ©anbfd^ic^ten 
üon einiger 3Kä^tigfeit überbedft, gewinnen biefe fonft unäuüerläfftjen 
SSobenarten eine große Sragfä^^igfeit. 

J)aö ©ruttbgtaöen. ÜDa« Slu^grabcn be« Saugrunbe« bietet bei feflen/ 
trodfenen Sobenarten weniger ®d^n)ierigfeiten bar, afö bei lodferem ober 
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■»affertgem Sobett 93ei @anbboben tfl ed befonbetd bad (Sinrutfd^ett ber 
©rabentoänbe, toad beim 9(udgra6en ju berüdfic^ttgen tf!. !Dte SBanbe ber 
gunbatnentgtäben foQten bei (Sanbboben nie ol^ne ^öft^ung ausgegraben 
»erben, toelc^e Söfd^ungen um fo flad^er »erben muffen, je trotfcner ber au3= 
jugrabenbe ©anbboben ifl. 93ci tiefen StuSgrabungen toirb bem Sinrutfd^en 
t)cr SBänbe burd^ ftufentüeife« ä^^^ii^f^fe^" ^^^ Söfd^ungen vorgebeugt, unb 
baburd^ jugl^it^ i>^^ 3Sort!^ei( erreicht, ba§ bie l^ori^ontafen S3änfe von ®tufe 
ju ©tufe bie jum ^inau^fd^aufeln beö ©runbeö erforberlid^en ®erüfte er= 
fefeen. 3)a3 größte ^inberniß bei 3(u«grabungen ift@runb= ober OueHtoaffer. 
3)a« Queütoaffer !ann 5utt)eilen üerftopft, in ber Siegel aber muß e«, toie 
ba« @runbtt)affer, abgeleitet ober au^gcfc^öpft toerben. 3)ie Slbleitung von 
@runb= unb ÖueIItt)affer ift nur bann auöfü^rbar, toenn eö in einer Sjögrens 
leitung ober einem Sana!, an tiefer gelegene Drte abgeführt, freien Slb^ug 
finbet unb nid^t toieber jurüdftauet. ^nm 2lu«fd^öj)fen bebient man fic^ mit 
bem beften Srfotge ber boj)peU toirlenben ^umpe, ober ber SBafferfcifenede 

— arci^imebifd^en ©d^raube, — in feltenen gäden unb immer mit geringerem 
(Srfotge ber unter bem iRamen $aternoftertt}erfe befannten ®dl^öj)fborric^= 
'tuttgen. Um bie pumpen unb SSSafferfd^nedfen ununterbrod^en unb o^ne 

Störung für bie beim ©runbbau befd^äftigten Slrbeiter im Oange erhalten 
)u fönnen, bürfen pe nid^t innerhalb ber gunbamentgräben, muffen üiet 
mc](;r außer^lb berfelben, in einiger (Sntfemung t>on ben gunbamenten, 
in befonberen Schöpfbrunnen aufgefteüt toerben. 

@egen baö Sinrutfd^en ber äBänbe »erben 93ö!^len baoor gefteöt ober 
gelegt, unb e3 toerben biefe Soi^Ien entweber burd^ Streben feft beigebrüdft 

— gefpriegt — , ober bei tiefen gunbamenten burc^ vorgetriebene $fä^(e 
gegen ben S)rucf be« ©runbeS gefi^ert. 3n toid^tigen gätten, tt)o nämlid^ 
burd^au^ fein ^iluötoeid^en ber gunbamentgrabentoänbe ftattfinben barf, toer= 
ben SBänbe von neben einander eingetriebenen ^fä^Ien ober ftarfen Sol^Ien, 
fogenannte ©punbwänbe, bat)or gefegt. S3ei ber ©rüubung im SBaffer mirb 
bie ©aufteile mit gangbämmen umf(^toffen, toeld^e ba3 3)urc^bringen beg 
Bafferö oer^inbcrn. Sei nieberem Söafferftanbe unb außerhalb ber ®trös 
mung genügt eö in ber SRegel, S)ämme oon fetter Srbe um bie S3aufte(Ie 
aufjumerfen j in tiefem SBaffer ober in ber (Strömung eineö S^uffe^ «ber 
muffen fogenannte Saftenbämme angelegt tt)erben. So befte^en biefe Saften= 
bamme au^ jjaraüelen SSJänben fenfrc(^t eingetriebener Sohlen, ioeld^e mit 
eingetriebenen ^fäl)ten feft t)erbunben finb. a)er 9taum jtt)ifd^en biefen 33o]^= 
lentüänben tt)irb mit fetter Erbe ober glußfieö aufgefüllt. 3)a bie ^crftettung 
ber Saflenbämme bem äi^wn^^^wi^nuß jwfte^t, fo fönnten tt)ir bie Sonftruction 
berfelben gau^ unerwähnt laffen, gleic^rool galten toir eö nidfcit ^^x \x^^^'6.^'<x, 
mit einigen Porten betfclbeti ^u gebenfen, bamvt au4|tiix'5Jla>xx^x\^'^^^'^ 

0(puk ta iV^iiurerg. 2. Üxifi. I. ^W 
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bei ^eti) mit 9tfl|)f)aiigcn uitb @«ttft6o^Ien fü^ felbfi juf^elfen iciHt, trenn 
n bie $ülfe Eed 3i''"''^<^'itinä entbehren ntug. 

gig. 9 pfQtbenCluErfdfnitt eiiwS aue3'n""E'^^''lj9ff'rtigtEnSaftenbain= 
mefl tat, bei beffen §er|icllung folgenbenun^E" »etyaljreiHüitb. ä^teill '»i'* 
jj g im gan Jen Umfange beS an= 

julegenben gaftcnbamme* 
eine Cot)))elte 9{ei^e ccn 
flatfen ^fa^Ien a a dwa 
S'/i 618 b guß nat^ Cei 
Sänge be3 lEammeS unJ 
in ber 33reite ]o mit con 
etnanbet ent|etiit eingett e 
ben als bei Statten Bern 
S^rnife bee iSa^nS ent 
fpredienb — in ber SRegcI 
f breit al§ ber Spiegel beä 
aSafiere Ijot^ i|l — birf 
tem mur ©obanti tucrben 
jufen bie eingetnebenen 
l^rahlenntet^albbetOber 
Eaute tmif )ior(e ^orijon 
tal §olm Dber ^on^oljer 
; Dermittelit Sßtx] t^raubnng 

, unter etnanbet letbunben 

— unb mit bicfen^Dlmen ju 

gleidj auf oev iinnenfeitc angelegte ^otijontale Siiegel c c, ober Soljlen, reeli^e 

ben einäutreibenben S»)unbbD^ten d jut SInleljnung bienen, 'angefc^raubt. 

3ur Ouetcettinbung ber pataDelen ^fa^Itei^en «erben Bon brei ju brei 

^fä^ten über bie ^olme Cueriiegel e aufgeblattet ober auigefc^raubt, 3ft 

auf biefe äßeife bie Umfi^IieBung beS SajtenS gefidiert, fo reirb mit bem l£in= 

treiben ber ©punbho^leu d cor bie inneren JRiegel c unb c' begonnen, ©inb 

bie ©punbboljlcu eingetrieben, fo Wieb ein fe)te8 Slnfi^Iießen berfelben au bie 

$fä^le burt^ innen aufgefi^taubte Sohlen// bettertftettigt. ®er innere 

^roifi^entauni wirb nun mit 3:()on, fettet 6rbe ober Slifefif^ ^iä über Bie 

$ijf)e beS SSJaffetitanbeS ausgefüllt, unb aisbann ju bem 9(uSfi^üp|en beä 

iiroer^lb bei SaPenbämme eingefii^toffenen ifflafferS gef^ritten. !3)a baS 

"'fen umbäumitnSBaiipellen miJglidjft befi^feunigt werben muß, fo 

■•nb ber boppelt Wirtenben $umpe bei nie^ 

B))feimer mit SJott^eil angeWenbet Werben. 

Jt iltfeelt« TO\\ ^em 'ä\.mn ^\t ^Ül^te ber 
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SSSaffcnnaffc auÄringcn, toüä^t er mit bcr SBaffcrfd^netfe auötoirft. ©a 
nun^mit (Sintern eine größere 3(njal^( ätrbeiter angefteUt koerben fann, 
ate bei SBafferfd^necfen unb "^nmptn, fo »erbient baö Slu^fd^öjjfcn mit 
@imem bei nieberem SBafferpanbe ben SSorjug. 



5e(l)|ler ^Ibfdjttttt 



Son htm ®tmVbm. 

SBir öerftel^en im Slögemeinen unter ©runbbau bie Slu^fü^rung ber 

einem ©ebäube jur Unterftüfeung bienenben SKauern unter ber Srbe, mit 

Inbegriff aller Anlagen, tüeld^e jur 5?erbefferung be« Saugrunbe« ober jur 

gteid^mä^igen S3ert^eilung ber ungleichen 33e(aftung beffelben not^toenbtg 

finb, tücnn bag barauf ju errid^tenbe ®auhjer! feft unb unt>eränber(i(i^ barauf 

rul^en foß. 3Benn verfangt lüerben fann, baß bie ftd^erfte ©rünbung eine« 

Sautoerfe« mit bem geringften Äoftenauftüanbe erreid^t toerben fott, fo bebingt 

bie« bie genauefte Slbhjägung jtoif^en ber 2Biberftanb«fä^igfeit beö iBau= 

grunbe« unb ber barauf toirfenben 33e(aftung bürc^ ba« ©ebaube. S« ijl 

babei ni^t bloö ju ertoägen, ob ber ©efammttoiberftanb ber 33aufol^(e tfem 

©efammtbrud e, hjelc^er barauf loirft, gteid^fomme, fonbern e« ift aud^ barauf 

JU fe^en, baß an atteu "ilJunften ber ^aufo^le ber SBiberftanb fic^ t>er^a(te 

töie bie barauf hjirfenbe ^etaftung. 3Birb bei ber ©rünbung ftreng nac^ 

biefem (Srunbfa^e t>erfa()ren, fo hjürbe felbft in bem %aüt, locnn ber ®e= 

fammtttiberftanb ber ©efammtlaft mad^geben, f onac^ ba« ©ebäube im ©anjen 

fic^ fe^en fottte, feine Trennung ber ÜKauern ^u befürd)ten fein. Si^eiftüeife 

Sinfenfungen »eranfaffen unter aßen Umftänben Trennung be« 2)iauer= 

tperfe«, unb e« ift bie Slufgabc bei ber ©rünbung, ber Ungleic^förmigfeit be« 

©efeen« bur^ geeignete Slnhjenbung berjenigen SKittet ju begegnen, tüe(d)e 

toir bei weiterer 33etrad^tuug in biefem Slbfd^nitte f ernten lernen toerben. SRid^t 

feiten ijabtn bie bei iöautoerfen t>orfommenben Trennungen toeniger i^ren 

®runb in ber mangetnbeu ^^^f^igfeit be« 33augrunbe«, a(ö in ber fd^Iec^ten 

8efc^affen(}cit be« ÜKauerhjerleö an ben guubamenten. SBenn bie gunba= 

mentmauern baju beftimmt fmb, bie ganje Saft be« Saiitoerte« ju tragen, 

fo bebarf e« w^ol feine« hjeitern Sehjeife«, baß fie mit feften, (agerlf^aften 

Steinen, einem gut binbenben unb in ber Srbe erl^ärtenben SIRiJrtel unb mit 

forgfältiger 33erü(fft(^tigung ber Siegeln für einen guten Serbanb auggefü^rt 

toerben muffen, ©(eidjtool ftnben n>ir nid^t feiten, au« to^l ^x^^tK^VL^Sjo^^ 

Bparfamteit, ^u ben ^unbamentmauetxi \d|U4|Uxi& "Sl^xXmÄ ^^ '\^ ^^ 
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äßauem über (Srbe t)em>ent)et, unb ber Sßaurer beeilt bie Su^fft^rung mit 
einer Stad^Iafftgfeit, todtt}t mit ber ®tar{e ber SWauem gujune^men fi^int. 
©ie SBic^tigfeit ber gunbamentmauem er^eif(^t aber eine forgfältige, ber 
(Sc^mere bed SautDcrfed ent[)>rec^enbe äBal^^l t>t9 Steinmatertate, einen 
gut binbcnben unb bei naffem Saügrunbc felbfl unter SBaffer erl^^artem 
ben ÜKörtcI, unb ber 3Kaurcr muß nid^t b(o3 ben beften 9?erbanb bur^ 
bie ganje äRauermaffe ^u erreichen fud^en, fonbem au(^ bei 2Kauera6* 
fäfeen ba« richtige Ucbertragcn ber ^Öetaftung bon SWauer^aupt 3U SIRauer- 
^upt im Sluge bellten. 

Die ®tanbfä](;ig!eit ber gunbamcntmauem ^ängt näc^fl i^rer ©tarft 
bat>on ab, bag bie (Srbfo^le, toorauf fte errichtet toerbcn foKen, fotoo^l 
nad^ bem ?ängen= a(ö aud^ nad^ bem Querprofile »agrcd^t ifl. Äommen 
Snnbamcntmauern üon üerfd^icbcner Siefe t)or, f »irb fenfred^t unb immer 
in l^^orijontalen ©tufen abgetreppt, bamit jeber einzelne 2^l^ei( ber SWauer 
einen glcid^en 2)rucf ausübt. S'iur bei guttermauem, bereu ©ol^Ie an 
S3ergab^ängen in gcl^boben eingel^auen »erben muß, fann eine Slu^na^mc 
üon biefer Siegel geftattet toerben, inbem man ber ©o^>Ie im Ouerprofile 
eine Steigung gegen ben 33erg giebt, toeldl^c im redeten SBintet gegen bie 
93öfrf|ung ber SDJauer gerid^tet ift. 5>iac^ biefen SJorbemerfungen ge^en m 
jur 33etrac^tung ber ©rünbungöarten über, tt)e(c^e nad^ ber Sefc^affen^eit 
be« Saugrunbe« geeignet finb, bie ^^eftigfeit ber 33aun)erfe ju fiebern. 

1. (Srunbunj anf J^tkhoitn. S)a bergel^boben bei ber größten 
Selaftung feinen Sinbrucf ertcibet, fo ift bei ber ©rünbung barauf nur 
ju berücf fid^tigen , baß bie ©ot^te ber gunbamentmauern gegen bie jer^ 
ftörenbe ßintüirfung beö ^xo^M gefc^ü^t, ba^ t^eißt, n)enigften^ brei gug 
unter ber Oberfläche be^ Sobcn^g aufgearbeitet ift. S3ei bebeutenben Uns 
eben^eiten tucrben bie gunt)amente nad^ gig- 10 in ^orijontaten Stufen 
mit fenfred^tcn 3lbfä(jen angelegt unb üon ©tufc ju ©tufe bi«*ju ben 
l^öd^ften ©teilen aufgeführt, ^ei wid^tigen aSautoerfen ift eö gerat^en, 
bem ©efeen ber gunbamente t>on bebeutenber Siefe einige 3^^* i« fi«= 
ftatten, bet>or bie SJfauern t>on ber @(eid)ung ber bi5d)ften ©teile ber 
gunbamentgräben über ßrbe aufgefü(;rt werben, ^unbamente Don ©(^eibe= 
mauern finb g(cid)^eitig mit ben i5u"bamenten ber ?lußenmauern aufju^ 
führen unb mit biefen gut ju üerbinben. 2ln ^auptecfen muffen bie 
gunbamente nti6) ber 9tid^tung beiber 9Äauern eine gleiche Siefe l^aben 
unb tu mögüd^ft langen ©a^en gleid}3eitig aufgeführt merben. 

Um bie 3^i>ifcl)enräume be« ajiauertoerfö üoüftänbig mit 9JJörtel an^^ 
jufütten unb baburc^ bie äWauer nad^ bem (Sr^ärten be« ÜKörtel^ ju einem 
feft jufammen^ngenben ©teinlörper ^u bilben. ift t^ ^mecfmäßig unb bei ber 
ku§jni}xnnQ bon Srudifteinmauerroerf allgemein ^u eu\^\t^kw, tja^ 'Bauers 
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totxt mit bQnnem Mörtel, auf jebe ©leii^ung cineS tttoa jluei gug ^o^en 
®a1iti, auajugiegcn. ^ei iebei^auplgleii^uni) f^Ucgt bei @uginöi;tel bU 
offenen gugen uub gemottet bur^ bie Heifcenben Unebenheiten eine beffere 
SSecbinbung für ben iiä(^flfo(genben SlRauerfiilj, als bied beim iSerflretd^en 
mit bei fieHe, webet in b« ^eget bei ÜKauiei atte Unebenheiten mit SKorte^ 




aueg(eii^t bei galt ijt Jßitb äßauerwiert ,uni Scfeulje gegen eiiibiingenbc 
5Räflt mit 2Baffer noctel aufgejii&it fo bietet baS SluBgiepen bcr SDiauer 
bei jebet ©te nfÄitfet ba8 emfadfte unb | c^eifle 9JJilte( bar bem ®affet 
ben SiUK^gang unn ogl dj ,u n adien Xamit bei Öuftmöttel iitdjt abfliegt 
roeiben coi bem S ng efeii b e aufeeien 2)taueirugen cetflm^en 

2 <6vaal>mti auf fites unb fißm jßolicn £a bae Hu^giaben 

bet gunbamente in fefleni iöoben lein ^inbeini^ baibietet fo reerben Der 
ft^iebene liefen nur bann »orfomnitn roejin bieS burc^ eine »erfi^iebene 
5:iefe bei lon ben Junbamentmauein umfi^toffenen 9iaume, mt bei ben 
SeHeni bei Oßo^ngebäube, geboten ifl, iJunbanienle ucn gteif^en liefen er= 
Ratten eine loageiedjte ©o^le o^ne Slbftufungen auf bie ganje Sänge bei 
SWaueni. StuEeniiiauein »eiben bei äßc^ngebäuben na^ gig. 1 1. unmittel: 
bot an ben geroat^fenen ©oben angelegt, wenn bie SBänbe beim ätt&jfo&tÄ 
flehen bleiben, taaiit bau bei 4>i'>tti^üunftTO\V(xtfv*^iato«Ä'^'C»«as8Ä'ws. 
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: i ■:• ir'i'^f 2.-, :-; Ziii'-z^iKc iti ;^.;:i:i-;— ;r;Mii*. ;;:■,; rca cicfeiu 
'is-i i«!.",.! ;.', iyi:-iT ;»f fceirra Siiiin L-iu*:; -.:: cmhriiaaai 3tt= 
i.-';!;- •'-, sj'itüfcr:, ti^ rie ju umtririieoiEi 2:;*r:r:*3i;ii;t juf tic i>iitK 
.■,!r '.■-,- isstaiMiiu« -,11 irebin tcinm[. Xie Sw.:: ;er b;r:;;r.:iUn 4(t)ä^t 
/■■irrt i;i frit t« «"rccri ctr \a zm üWauem citwwiciei Sicint unc carf 
rr-? mt^t ttixi^m xii tu ^iiht tu Sxeiii cra ita nad» ihrer Vän^« in cet 
iK^iitxi'u6t i:t;i{ncen 3iiinen, rni icjciunntoi Srredcni eter Väufetn. 
fUi iUaAittmmmtmal TCixttn bitma± cie Scrfciün j* ni*t mebx alS 2 ' ^ 
f,U 3 Üctl beirJsni eürren. :'h4 cUier 3?en"iärtanj cn 3äbi vcii 5 bia 
*i ifcUtit tilgtet ]\itf CK tinii teiiimmt; ti üßauen^erfiärfun^ £nt)>cob;ncc %n= 
yi^l, unc bei tintr a,nB\^Ctt Zim cei ixuacamenle auä} tic ^öbe ter etnje(- 
mn ÜKaunfäQf. 

»er jHifirfatfeet«! fmfret^ten üRauerjä^e bei önntamcnnnaiient 
"-11, mit tt »idia* PorfltfAlaflen Witt, etftbnje« nie 
cinoi Soit^eil Catjnbieien. -iJut bei freiftebeneen 
Igen gere^tttitigt nji^einen. 
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3. (Sntnbnng ftnf Sanbbubett mtb ^nfammtn»tt^havtn <ltb- 

ütttfL ®ci ©ottbbobcn unb onbcren sufammcnprcgbavcn ©rbarten, toetij^e 

bei bcr SScIafiung nid^t feitlid^ auötocid^en, toirb bei ber SBirfung eiiter 8ajl 

Der Sinbrucf, »eitlen biefelbe l^erüorbringt, um fo geringer fein, je größer 

bie ©runbfläc^e ift, auf toefd^e bie ?aft toixtt Stemmen toir an, baß ©anb= 

boben eine Saft »on 1 Sentner auf eine Orunbfläd^e tjon 1 Ouabratfug p 

." • tragen im ©taube \^, ol^ne baß er eine äuf^^wittienpreffung crfeibet, fo fönnen 

?• toir barau« mit ©ic^erl^eit f daliegen, bag aud^ berfelbe 33 oben einer S3elajhing 

JL t>on 20 Eentnern miberfiel^t, tt)enn biefe Saft auf eine ©runbfläd^e üon 20 

• Ouabratfuß t>ert^eilt ift. §iernad^ »erben toir bei ber ©rünbung auf J®anb 

^ jinb anberen ^ufammenpreßbaren, aber trodfenen Sobenarten nur ju unter= 

i fachen l^aben, toelc^em S)rudfe ber 33oben hü einer getoiffen ©runbpd^e mit 

j ©id^er^eit miberfte^t, unb bama(^ bie Orunbpäd^e ber 5?unfccimentmauem 

'■ fo bejHmmen, baß eine %iii6^t t?on ber bei bem SJerfuc^e angenommenen 

©töfee feine größere Saft ju tragen ^at, al« biejenige, »el^er ber ©oben, 

bemSerfudbe entfjjred^enb, üollfommen toiberftanb. Sei gleicher S3efd^affen= 

l^cit beö ©oben« nad^ ber ganzen Sluöbe^nung ber Saufteile fann eine 5U 

; große 93elaftung feinen anbern 9tac^t^eiC ^aben al^ ben, baß eine gleichmäßige 

©enfung be« ©ebäube« ^tfofgt, toelc^e aber in ben meiften gäßen nid^t 

Sera^rfbar fein toirb, tocU bie ©entung aflmä^Ut^ bei ber Stuffü^rung ber 

ÜÄauem, unb gleichzeitig mit ber unoermeibüd^en ©enfung burd^ ba§ 3(u3= 

trocfnen unb 3"f<^^tttenj)reffen ber 9Börte(fugen üor fxd) gel^t. kommen 

(ocfere ©teilen t>or, fo toerben bie gunbamente tiefer ausgegraben unb im 

SJerl^ältniß ber geringern Sragfabigteit beS 33oben3, ober aud^, toenn fit^ 

gleid^ fefter S3oben tjorgefunben ^at, toegen ber üermef^rten §öl^e big jur 

^auptfo^Ie ber 55unbamente ftärfer angelegt. 9tid^t feiten fommen bei 

biefen Sobenarten ©teilen, meift SBafferjüge, üor, bei toeld^en felbft in 

großer Eiefe ein juüerläffiger Saugrunb nid^t aufgefunben toirb. ©eftattet 

eS bie Siefe ber gunbamente, fo üermetbe man baö foftfj)iefige unb jeits 

raubenbe einlegen eine« ^fal^Irofte« unb überfprenge, tjon ben, auf bem 

feften ©runbe angelegten SRauern avL9, ben todtem SSoben burd^ einen 

ßrbbogen nad) §ig. 13, tooburd^ bie®efajhtng ber über ben Sogen fort= 

gefüf^rten 3Kauern auf ben feften Saugrunb übertragen toirb. 

©aß mit nur einem (Srbbogen ©tetten üon bebeutenber äuSbe^nung 
itid^t überfjjannt toerben fönnen, liegt in ber 9Zatur ber ®a6^t, S33o 5unba= 
inente über ©c^Iud^ten ober lodfem, unju\)erläffigen ©oben in folc^er 8ängen= 
au«be^nung geführt toerben muffen, baß fepe ©tüfcjjunfte unbebingt nöt^ig 
finb, ba tritt bie 9tot^toenbigfeit ein, enttoeber nad^ gig. 14a auf ^fal^Irofie 
Pfeiler anzulegen, unb üon biefen au« ©rbbogen naö:^ ben auf feftem Orunbe 
ru^enben ^unbamentmauem ju fprengen, ober nac^ gift. 14ä tvcyt 9i4\sst5Ä!^ 
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borfi^cr }u bnngoi utib auf fo(<^cr Cit Sncamtvtinitiimt Übet (ErbbSga 
ober o^tic Unterbiei^ung fortjufü^ien 

!Dae ute^ifac^ etnpto^tcne Serfa^rni tAn hdtm Srbt auf Iitgoh 
iRofte ju girUnbui mttffen mir als entfi^itbtn erfolglos bratmu^ vaof 




wenbtat ertlaren roe [ bet l egenoe SRo|t u mogi i^ (S nfenfungen verein 
betn tanii uitb f elbfl n ben Saöen ä" ben m| ^cren iJtot^be^elfen gerec^ 
net werben mu^, wo er nod) aiige uenbEt lo tb, um be ungie c^ei %e(afhing 
eon g:unbamentcn bett Sinid auf bie ©oljle glei^mäjjig j" ferUteilen. 

Die ©ic^er^eit eine« ®ebäubeS Bon einet teidjt jevItiJrbaven $D(iunt«= 
läge a6i)ängig ju machen, bleibt untei allen Untflänben bebenflic^, unb menn 
au^ baö ga ©tunbbauten geeignetfte Sii^en^oli unter aSaffer eine l^auer 
^t, bie, mO) ber june^menben geflighit ju fc^tießen, \o grof ifl, bag fw 
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>cr Stauer bc« bcficn ©tcinmatcriate über Srbc nid^t nad^jtc^t, fo gel^t e« 
>0^ fc^r batb in gclulniß über, toenn e« im fcud^ten ober trocfencn ®runbe 
Dertoenbet, ober toenn eg, felbft nad^bem e« Öa^rl^unberte unter SBaffer ge= 
[toitben, trorfen gelegt toirb. S3ar früher bie Orünbung auf SRbflen fel^r gc= 
brauc^Iic^, fo toerben toir jcfet, burc^ Srfa^rung eine« iBeffern betel^rt, unfer 
äÖejkcben bal^in ju rid^tcn l^aben, baß bei bem ©runbbau bie SSertoenbung 
be^ $oI^eö aU ©tüße felbft in ben gäßen entbe^rlid^ toerbe, too e«, toie bei 
HSSafferbautoerfen, erfahrungsgemäß eine ja^r^unbertlange 3)auer ^t. Der 
BRaurer ift in feinem üotten Siechte, toenn er ba« §o(j burd^ Stein unb- 
9Dl5rte( ju erfefeen fud^t, unb e« unterliegt feinem S^^if^^f ^^ß fd^on nac^ 
So^tjel^nten e« ben üereinten Gräften ber ^unft unb S33if[enfd^aft gelungen 
fein toirb, bie ft^toierigjien Probleme in ber ©rünbung Don 33autoerfen 
edler Xrt }u {öfen/ ol^ne baju bed ^oljeS aCS @tüge ^u bebürfen. 

®![<*:^ ^??.-Kcfl?"^?;tt ^'^»'ß^^. iüenben toir jur SSertl^eifung ber ungteiti^en 
S5e(aflung ben umgele^rten (Srbbo^en^au. ©d^toere 3Kauerj)fciIer toerben 
näd^Sifl- 15 aud^ int>en?5ünbamentcn für fidl^ fortgeführt, unbru^enauf 
ben SBibertagen abtoärtS gerichteter Sögen. SBie bei auftoärtg gerid^teten 
Sögen bie SSelaftung ber 33ögen auf bie ®tü6= ober 9BiberIag«j)fei(er über= 
tragen toirb, fo toirft bie SeCaftung ber SBiberlagen ber abtoärt« gerid^teten 
Sögen auf ben SSoben fetbft jurüdf, unb tjon biefem auf ben unten be= 
fiiiblic^en 3Wauer!örper. 93ei tiefen ijunbamenten toirb burd^ ^uffü^rung 
iefonberer Pfeiler für fd^toerbelaftete S^eite ber aRaucrn über @rbc ju= 
glcid^ an 2Rauermaf[e gefpart. 3ft feine Unterbrechung ber 2Kauern über 
(gtbc juläffig, fo toerben bie guubament^)feiler au(^ oberhalb burc^ 9Kaucr= 
bögen unter fid^ t)erbunben, toie bie« in %i^, 16 angegeben ift. 

4. ffirättbung auf Moxafi mh UmfMboitn^ fo toie auf allen 

8obenarten, toefd^e beim 3wfÄttiwj)rcffen jugleid^ feittid^ auStoeit^en. 33ei 
biefen Sobenarten glaubte man früher bie ^fa!^trofte nic^t entbe!^ren ju 
tönnen. 2Kit einem großen Stuftoanb t>on ^dt unb Soften eingetriebene 
^fal^le Don feftem ^olje bitben bei bem ^fa^lrofte bie Unterftü^ungSpunfte 
füj: einen barüber geftredften, liegenben SRofl, über toelt^en bann ba« 3Äauer= 
toerf aufgeführt toirb. SSir übergeben bie Sefd^reibung ber ju ben ?lrbeiten 
be« 3'"^^^^^^""^ ge^rcnben 2lnlegung eine« ^^fa^kofte« um fo mel^r, 
toeil toir bie Ueberjeugung getoonnen ^ben, baß bei rid^tiger Slnwenbung 
ber bem 9Waurer ju ©ebote fte^enben äWittel faum ein gaü gebadl^t toerben 
fonn, too man gejtoungen toäre, SSautoerfe auf ^JJfä^fe ju grünben. 

3)er 33 ^ 1 n (Soncrete), ein ©ußmauertocrf au« fleinen, burd^ ^^brau= 
lifd^n 9WörteI mit einanber tTerbunbcnen Steinen befle^enb, l^at bie t)orjüg= 
lic^e ®genfdl^aft, eine bidbte tinb gleid^förmige ÜWaffe ju bilben, toeld^e in 
fuT^jer 3^it bie gefligfeit unb ben 3Bibet^taut> tivixv ®U\xvtxv m\S5v.^x ti^^^ 
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nlangt. Du eint S^i^t 9äon »ie tin ®tein, aus tinem einjige: 
6t|U()ettb, btita^M Kttbm Umt, \o ift taxaai tiftifttti^, loeli^e' 
berfe(t>e beim ©rßnbai Don S9auisn(en (elften mug. Sine 4 3oll biifi 
(i^ic&t trägt f^on 90 ßoitnet, o^ne ^n fctec^en. äBirb nun auf ben 




tePen Saugtiuibe ene -öötonfA djt Lon )m b8 örei Sufe St 
einer ber 3ufiiinmErtpieß6ar(e t 3 ©runbeS sntfijr c^enben breite 
angelegt fo ift eine Sreinung bet jett jufammen^anaenben fte 
aWaffe nii^t benfbat unb eä Uui^tet ein tag ber S^ton 6ei be 
tage burt^aufl teine erfc^iittening be« @rbm^« 6e»irft «iib o 
beren ©rttnbungäarten »orgcjogen ju metben öerbient 

33ie®Üte be«334tj)nS ^angt natürlti^ Bon ber 39efc^ffen^eit befi 



$on bem ©runbbau. 59 

S^ett^alfe« unb be« beigefcßcn Jraffc« ober Scmcnt«, t>on bcrSiein^eit 
fe ©ti^arffanttgfcit. bcr ©tcinc unb üon ber forgfältigcn SJcmtifc^ung 
(et öeftanbt^eKc ab. e« foU in ber 5Dtaff e nur fo »iel SKörtet entl^atten 
ißf al« not^wenbig ifl, bie Steine ju umlüden unb alle 3^iW^«i^äunie 
i^jufüaen : nici^t mel^r ate 24 be« Subifin^alte« ber gon^ 2Äaffe. 3la6) 
3f3iifftintttenarbeitung jeigt fid^ ber iS'ubÜinl^alt ber SKaffc um Vs ^^^ Vs 
finaler, a(« tjor ber SKifc^ung ber SKörtel unb bie Steine jufammen l^atten. 
i ©rünbungen außer SBaffer fann man, um einer ju fd^neöen (ärl^ärtung 
3«beugen, bem i^^brauUfc^en Salfe um dxoa % bi« V4 f^i"^^ 9iaumin? 
te8 fetten Sa(f uVtb im gleidben SSer^ältnig me^r ®anb sufeßen. Die 93e= 
mig beö S3^ton« tt)irb auf einem gebieUen ©oben tjon 25 bi« 30 gug 
tge unb 10 hi^ 12 gug S3reite ^vorgenommen, äln bem einen fd^malen 
H be^ S3oben3 toirb ein ?ager i?on ^^brauüfd^em SKörtet ausgebreitet 
) barauf ba« jerfd^Iagene ©teinmateriat t>on ber Oröße einer 9?ug bi« 
2 bi« 3 ÄubifjoE gleichmäßig t>ert^ei(t. J)rei 2lrbeiter mit ftarten brei= 
Hgen eifemen JRed^en gießen nun bie 2)iaf[c gegen fi^, fo bag bie l^^erab^ 
lenben (Steine x>on bem nad^ge^ogenen 3Körtc( gebecft merben, unb jn)ei 
ieiter ge^en auf ber entgegengefe^ten Seite nad^ unb fcj^aufeln bie jurüd= 
iteiben Steine, fo h)ie ben 3Körte(, toieber auf ben Raufen. 3ft auf 
fe SBeife bie SKaffe bis an baS entgegengefe^te Snbe be« SobenS gelangt, 
toe^feln bie Slrbeiter il^re frühere Stellung unb arbeiten bie ganje 2Waffe 
ifmai^ entgegengefefet auf bie ganje Sänge beS 93obenS burd^. 2luf 
ufen gebrad^t, tonn bie S^tonmaffe U^ jum näc^ften Sage aufbetoal^rt 
rben, binbet aber immer um fo beffer, je fcj^nefler fie »erarbeitet toirb. 

Sei atten Sautt)erfen auf nic^t fe^r loiberftanbSfä^igem öaugrunbe 
n man bie 5luS^ebung felf^r tiefer gunbamente unb bem entfpred^enbe 
fftdrfungen ber gunbamentmauern i?ermeiben, toenn man eine 33^ton= 
c^t üon bopjjeiter bis breifac^er 33reite ber barauf ju erric^tenben 
luem l^erftettt, unb biefer 33^tonfc^i(j^t eine Stärfe r>pit \^ hj^ g|| 
den gicbt. S3ei ' fel^r l^o^en unb fc^ioerbetafteten Sautoerfen ift bie 
5rfc ber Sdtonfd^id^t auf_30 biS^ 35 ^ode au oerme^ren. Singer bem 
eitS ertt)äi|nten unb nidbt ^oc^ 'genug anjufd^lagenben St^ufee, toelci^en 
längfic^ ftarfc Setonunterlagen gegen Senfungen barauf errichteter 
utt)er!e an einje(nen Stellen geioä^ren, bieten fie jugleid^ baS fid^erfte 
c^inberungSmittel gegen baS ?lufbringen ber ©runbfeud^tigfeit. 
'OueOnjaffer bietet bei berOrünbung auf Seton fein ^inbernig bar, 
em ber eingebrachte 33eton baS S33affer üerbrängt unb eine um fo 
ßere $ärte erlangt, toenn baS SBaffer einige 3ßit barüber ftel^en bleibt. 

Die äufgrabungen römif^er Samoerfe ^aben unS mit ber 3lnn)enbun^ 
®u6mauertt>erf^ gu ©rtinbungen, ja felbit jux ^tx\\Ä>xa<5^ xbtr\ >wj5ua^ 
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irbifd^en S3Jaffct(citunflcn, bcfannt gemacht, ©oöid un« hdaxmt, tourbe 
ber Sicujeit bic crfle ©rünbung auf ®eton Sei bem Sau bcr Srüdfe 
Maisons sur Seine, in ber yi'af)t Don ^ari^, im dolore 1 820 au^effi 
Die Pfeiler ber fpäter erbauten earouf|e(=99rti(fe in ^vi« finb gtcic^f 
auf ^eton gegrünbet. SSon biefer 3«it ^n ^P ^" grantreid^^ unb c 
fo in ßnglanb, bie äntocnbung be« ©eton« jur Segrünbung üon Srü 
unb anbeten aBafferbaumerfen, fott)ie jur ®rünbung üon Sanbbaumei 
auf jufammenprcßbarem 33augrunbe, beinahe attgemein. Slud^ in "S^tvA 
knb ^at ftd^ bie Setongrünbung Utoaf)xt unb mivb, beg fmb U)it j^ 
f(i^on na(^ Öal^rje^ntcn bcn ^fal^trofl ganj öcrbröngt ^ben. '"" 

Die Soften ber ©rünbung auf Seton, wobei felbfl ba« bei 
toerfen fo foftf)>ieIige unb }eitraubenbe ^bbammen ber SaufieQe 
ift, fictten ftd^ bei Sautoerfen unter ©affer ettoa ben Sofien für 
flettung eine« guten Sadffteinmauertoerfö öon gleichem SRauminl^Öc "1 
unb bei ben fc^ioierigftcn ©rünbungen ergiebt pc^ immerl^in 
ßrfparnig Don V5 Si3 ju 2/^ gegen bie Sofien für einen ^fa^d 

Sei bem ü^egen bed Sc^ton n)irb ä^n(i6 toie bei ber Stu^fftJ^ooiBI 
ä)tauem)er! ))erfa^ren, ed n)erben nämlic^ mehrere ©d^id^ten über ciwi 
angebracht, bereu @tär¥e ftc^ nac^ ber Sefd^affenl^^eit be« yjlixtü^ M 
@(^ne(r erl^ärtenber WflMü fann in ftärferen Scbid^ten gelegt ta>etbcti^ 
(angfam er^rtenber. / S^ton, toeld^er bie @runblage ))on Srüdetq^fU) 
bilben foO, n)irb, um i^n bi« ju feiner üöQigen (Sr^ärtung Dor ^Ibfpifitil 
burc^ bie Strömung be« SBaffer« unb üor bem ©togc fd^n)immenbcr Sth 
JU fd^ü^cn, jn)ifd)en ®j)unb= ober 93o](;(entoänbcn »erfcnft. Diefe, bie S 
fteöc umfd^tie^enben SBänbe merben, ioenn fie nid^t jugteic^ atö äußere 2Bä 
eine« gang b am me§ bleuen foöcn, nur bi^jur ^ö^e bcr S^tonfd^üttu 
in ber 5Rege( bi« jur ?inie be« niebrigften SSafferftanbe«, errid^tet. 

3ft beim ©rünben im äSaffer bie Umfc^tießung ber 33augrube bi 
einen gangbamm crforberlic^ , innerbalb beffen bie ?lu«fü^rung ber 
S3^ton ru^enben 5D?auern ober Pfeiler bi« über ben SBafferf^^ieget im Srocf 
ermögUd^t toerben foü; fo bietet jur ^erftettung üoüfommen n^afferbid 
Umfang«toänbe be« gangbamme« ber Sdton gteid)faü« ba« ftc^erfte äBt 
bar. 333ir geben in ^^ig. 1 7 ben Cuerfd^nitt eine« ^^^ng^^mme«, beffen l 
fang«tt?änbe burd^ 33dton gebitbet finb. Die äußeren 333änbe fmb ®p\i 
loänbc unb toerben burc^ ^fäl^Ie gebilbet, n^elc^e t)on ber Dörfer au«gebag( 
ten ©o^Ie ber gunbimng«betonfd^ic^t au« bi« jum abfoluten geftfle 
miJglid^ft fugenbid^t, jebod^ oi^ne 93erbinbung burd^ 9tut]^ninb gcber, eit 
rammt unb über äßaffer burd^ eine Sronf^ioette unter einanber toerbun 
»erben. -Snuerf^afb biefer ©punbnjönbe a toirb nun bie 5unbirung«=S3^ 
fc^id^t A auf bie ganje Slu«be^nung be« iSan^bamme« unter SBaffer öerf 
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ebnet. Seoot niiii tiefe Sötunfdiic^t uoUtommen er^Srtet ift, — waä 
lex Se^itffen^eit tee jiim Sebnmüttd Dcrmenteten Ijljbtaulifc^en 
unc jugeiefteii Ivnffeä obK demente, iimerljatb ixti Sagen in fo 
orgefdirittcn, bafi niau niif bev iö^tonfdbiAt Cluabetn ocrfe^fn tonn, 



¥^:' 




-^1 



toecbtn im Snnetn, jn>ei 6t3 brei guß oon ben ^fa^liuänbcn ent= 
Spunbwänbe b au? Sotjlen cingcfeet, beven untcve ßnöen jugefpißt 
eli^e nur auf eine geringe Siefe in bie S^tcnfc^ii^t Ä eiti^eltieben 
. Sinb tiefe inneren ©piinbtpdnbe »ottenCet, fo roiib bei Staunt 
fcfetn blefen nnb ben äußeren ^fa^tfpunnoanten bi8 ttimS über 
lanerfpiegel mit Si^ton aiiö^efrfiüttet. biai} etftlgtcni ©rtjätten Bie^ 
itunroänte roirt iai ffiaffer aiiä bec ißaugrubE gepnnipt. unb eä 
biefelbe, wenn b« St'tou Pi'vfi^tig unb c&ne bn^ beim Sinfi^ütUn 
:n bet Staltntl^rtel ton ten tcitjenufd^ten Steinen fid) nbfpülte, ein= 
il iDuvbe, »oUEommen luaffetfrci, 
?ie Herfentnng beS St-tonmöitelä gcfä|iet)t entwst« to §:ä\\.«v., "WiÄSiii, 
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itütc jezkjuxT'T: .-gjxrr- ::rr ;rri:^: z-nr-i^ :iz."::r- 

:* z^ res ^zv^sz, zz r-nn'rri'fi :■: iCi~: --^- --'• 

■i x^dla 3iXZL:r.xu7ri£ 
% IV SoBC mc 



^cn bcm IScunbfcau. 

1 DcrtDcntett, Pon fe jutcm Griolge begleitet, tafe Cacon betciittnbc 3 
«(c jur äuefä^rimg Eamen. 

3ut Srnpfc^tiing ttx Si-tciigriintiuiä ncd) SffieitereS anjiifii^ven, et= 
«int iibnfliilfig. 




Serdflftrunii fiinipfiAcit leaiiBntnDcd Dutdi «antiladcti. 3)ie afige= 
«ine iÖaiticitung, ein Crgati füt CnS gefammte iPaiiffieJeit, KJcti^eS (einem 
Biiiitei^niter jeljUn foBtc, feradjlc in betn ^.lijTgang Don 1837 einen ?luf^ 

III weltfern fcie günftigen SJefultatc i>oii Sßetfui^en mifgctljeill werten, 

■nite auf i£anb j" grünCen. 2Bir »eiiMifen auf tiefen Stuffnlj iinb 
"i^iiifen nnS barauf, bic ^aupttefuttate mitiut^eilen. 

■i'ti teil arbeiten an bcn j^tfunaSmctten ju SSa^oime jeigte fid) ber 

■,itiinb fo motaftig nnb eloftifdj, ^a^ man felbft mit §oljt&fien fi* 
::; .lünfliaen Erfolge cerfpredjen buvfte. SKau (am auf ben früljcm 
;:!i eine« Ongcnieur«, bcn fc^le6ten Saugrunb mit einet lüenigflena 
^>lm Ijoljdi Sanbft^ic^t jn litetbede« uitb barauf jn grünten, änriitf 
■ 'f(lll( Stevfiidje ü6et bie Sigenfil^ften beä SaubeS unb feinen @e= 

if *ti ÖHnbiruiiacn an. j&ie SRefuItate biefer 3?ctfui^e icarcn fo 
liy, «B bie Stnirenbung befd)lcfien wurBt. 

-'■ '^'■^'' jacrfi' ein JveftuiigÖtljur auf Sanb äcgtttxtctt, Siiv -! 




I ' ' tv :r: ':" rK'r. '.':: ZiiTz'i..': :r: rr=r zr^ !.7 fflcter liefe 

; • r' • •" :,■'.,'■• '.• *. ,.?.-,.::_: iL", rr: :.i ttzzl 1.7 fScicr bc(b mit 

>, . •■■ ; ; *.'"/.' ". , : : -. - . 1* : -. r. : r: 2 rr.: : i-^rrz': irzr. irurten ^toei 

; ... » ■ ■., ,*" ,:^» , ? i-„r::-r--:T.M m V': .£r ririj* ccaiaucrt. Se= 

. . . . ;..., .. ;»'>^- "..r:*r. ..ir r-.;r. -: ni? m ;i-=:i::£r£ni?eftatnentc 

■ • ; , .. ■'- •..;:.••': -L" -:. ;i'r-i-:-:r. . ::r.-: rir zzzr. tabci tad 3e= 

' • ■' '»'♦'.' .»rv.'.'t» :':it ::-:'-:r rür'i-ir. i^rci^c Kcie man bie 

;' '» ■• -• .", ■/>:'.»!» :::s ü:-:-: ::r. l''';-.:-rrr. ^:r:cllric Jbcr, teilen 

' ' . •'*.•< ..■.'>; ■.>•!::,'• J'^u *ccr.»iLs r.;ct>: ri« n::nrc»:£ Sc^cn tee Sante« 

. • /•■ ;.» V''-\ ■'.':«^: ".-r. ji:\Kzriv.Zii , avi^ Tir r.itürl-.cbcn G^runtlage 

•• '.»' »'.^/..•^i{7^'.■.;^'^'.u! ei.'ie ürtirdbrenr aliinäbli* nnfcnte Bewegung 

' "•*. ■ »'■ })f i,i>ii\, auf 1,7 il'üicr ftarfe 2anrfd>i*tcn ^cgrünl'et, 

• .'.».»;■ ;>f .r.'ii.ix\m<ux 2ancunierla^c eine Vafi rcn 30,000 äilo= 

■ /i. ; ■ ..1 »ri.-M« l,it, »/.i-it«:» i'benfatle feine mcrfli(l;>c Ginfenfung. Sei 

', '..'.l^h\.^^ >' iww.triUw über AÜUbcccn rcn ungleicher :Pefd>affcn^eit 

. '• .i'M 'V> •j.l/«- /,r.'. i^üübereue ergaben fich, wie crnxirtet werten 

r.i.Mr, iiM.'.'«"!,« "«iifiirijini, ccd) '^eißtc fid; überall eine gleid^mä^igc 35et= 

jl,'fini, \M ''.iihiiiiirii rju(t) cic 3ant)d)id)tcn. Unttiterlegbar ftelltc fiij 

r " /'.mI.'mmiim;! II.', NU ta)iit{cn *^^ütcniä turd^ eine 2 anblase in benSte^ 

(iii» .imi m'.', iiii'l;l.riiinlh-ii ^ci|iid)ev5 l)cran«i. Gö n)urben jwci @ruben ücn 

\,i ifhiii im ' iiiiiKil nur l/2iüictcv tief ausgegraben. 3)ie eine ®rube 

iMiiii Hill ' Hill iiih4||i'|iil(t iiiib auf bcu Sanb ein @en)i(j^t t)on 29,000 

*.Mli;|iiiiiiii |(i'i<iinl)t -IVi rem Vliiflcgeu ber fofl betrug bie 3ufamraen= 

)'m)|iimii n,(Hi:,n 'ni'Hn ; \uh\) s 5aj]cu j;uf^"i»inicn 0,1259 SKeter. 

i i»|«li'r Mi'iii|iini|^ iiimulicllMv auf bcu moraftigen 33oben ber anbern 
• '■'»iii-i miMiiibi, i»iuM»IU nad) s JajUMi eine ^euFung t)on 0,3500 äRetcr, 
.ii|i> i>iiiiiilii' i.ii^ 4 u'ijiulu' bcv vrcntung bei ber über bemfelben 5D?ora|l- 
nnmii iiii|(i'|illlli'ii I.;M) Wclov bol>cu 2aut)dHd)t. 3n bciben gäUcn 
iiittiii lu' AuiiWniU'iil|\vubcii mit '^.^lMcv auiKtüllt. 

\'\\']\\ |o UMO m\U\ anj\c|icUic uut in tcm genannten SCuffafee na(i 
i'i'iii \l*n|»ibyni luib bni inlcienauion >H\fultaien genau befdbriebenen S5er= 
|mlu' \U\]\'\\ Milien :%uvi|cl. tafi bicki> ciufviifrc iVittel, f*lcd)tcn 33aa= 
rtUlllV ,\ll VtfUM|c\u. UHMiciO ^Hmv^'u^ul^\ uut bur* tiefclbe biejenige 33cr= 
VViH^M)imUllli|\ H«bcii uvvbc. bc\cu cv^ üiucv ^?iatur nad» fähig ift. 

(H«C\^ «mM»vcu uvc;<t.\1:j;cu 0\'»a nj;ci:baufci* in Sicbburg, 

UMivbv b^c^*Ohu::^:::^;v^".:c:^e^c angcwentet unb ^(it 

^Vtij^blAU tcx^ :!• v.t\:c::c:: i:::^ ;5ngenicur=^i^crcin« 

KHnu ;>.:bv l S> l ::v.:.;c:>eil:£n 5?cfd)reibung 

iiNkbi: fc: :?i::,:vun:. tcrfabnüd)e« 



JBon bem (Srunbbau. g5 

^on OueKmaffer^ tx>urbe 6 t^ug tief nad^ ber ganzen S(u9be^nung ber Sau- 
ede unb ringsum nod^ 5 t^ug übet bte augere ^egren^ung ^tnaud au^ge- 
rabetu 9ta(]^bem fid^ bte Baugrube U9 1 gug unter ber Obertante be9 
äobenö mit SBaffer angefüllt l^atte, tourbe fie mit fc^iarfcm ©anbe tmxä^ 
Sd^ufeln in auöbreitenbcn SBürfen erfüllt. ®a ba« SBaffer feinen äbjug 
onb; fo füHte e^ bie ä^'f^^w^äume beö ©anbe« an^, unb e« erfolgte fein 
ejterc« Oneinanberfd^Iiegen be« ©anbe«, tt>ie bie« ber gatt ijl, »enn eine 
Sonbfüttung mit SBaffer gefd^temmt »irb, babei aber ba« SBaffer burd^« 
Idemb feinen Slbjug pnbet. SRad^bem bie S3augrube mit ©anb gefüllt unb 
lin 3«i*^ÄUin t)on 6 jagen öerfloffen »ar, »urbe mit bem äufmauern ber 
Sunbomente ber Stnfang gemacht unb babei fo tjerfal^ren, bag fie jur gleid^= 
nägigen S9ela{lung immer in gleicher $öl^e ringsum aufgefül^rt n)urben 
II« bie Sunbamente bi« }ur ©ocfell^ö^e aufgefül^rt toaxm, n)urbe bie 3(rbeit 
I Za^t lang unterbrochen; barauf mürben bieilßauem t)on 2 %vi^ ©tärte 
W« jur genjlerflurj^ö^e gefül^rt, unb ber Sau blieb nbd^mat« 14 Sage lang 
liegen, ^iaö} biefer ^tit mürbe ba« ©ebäube ol^ne meitem ä(ufent^a(t bi« 
inter !Dad^ aufgefül^rt. 9tad^ ber SoHenbung be« ©ebäube« jeigte flc^ ber 
Sanbboben um V2 3ott jufammengebrüdt. 3)ie 3"f^iw»i^^}>^cffwn9 ^w 
foftlid^en ©anblage ift burd^au« gleichmäßig ^orijonta( gemefen, fo bag bie 
init ben genauefien dnftrumenten t)orgenommenen ä(bmägungen fiet« baffetbe 
Kefultat gejeigt l^aben. S)er für ftc^ at«un3ufammen))regbarjubetrac^tenbe 
Saab peHte burc^ bie SSemegtic^feit unb SSerfc^iiebbarfcit feiner S3eftanb= 
t^eite ba« ©tcid^getoid^t unter ber (Srunbmauer l^er. 6« ij^ an^une^men, 
^ag fenfred^te Selaftungen ©anbfd^id^ten t)on l^inrei^enber SKäd^tigfeit 
wenig unb gleid^mägig jufammenpreffen, f^räg mirfenbe SSetaftungen ba^ 
jegen biefelben öerfd^ieben »erben. 

®a ba« äufammenfreffen ber ©anbtage t)on V2 ä^H auf 6 guß 2)?dd^= 
Kgfeit feinen nad^tbeiügen (Sinflug auf ein Saumerf l^aben fann, menn barauf 
[^on bei ber Sfnfage 9tücffic^t genommen mirb, unb ba außerbem nod^ ein 
Jttingere« ©enfen 3U ertoarten ift, menn ben ^unbamenten eine fe^r breite 
So^fe gegeben merben fann, fo mirb biefer überau« einfachen unb bittigen 
8rünbung«meife, melc^ier Sl^eorie unb ^rajci« gteic^ empfe^Ienb jur ©eite 
^i, überatt ber SSorjug eingeräumt merben muffen, tt>o berfelbe B'^^^^ 
cttfl mit größeren Soften, niäit fo fidler erreicht merben fann. 

9Bir f^Iießen unfere 33ettaci)tung mit bem SBunf^e, baß SRänner t)on 
hd) i^re ©rfal^rungen auf bem fo mid^tigen ©ebiete ber (Sebäubegrünbung 
urc^ aWittl^eilungen in ä^i^f^^ift^^ i^^ ©emeingut mad^cn mögen. 
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06 €^te6entei Slbfd^nttt. 



Sithtnitt Zbfdittiti 



Son bem äRauertierkttbe. 

Die gefligfeit ber SKauetn ^ängt außer ber Sefc^affen^eit be« Steine 
materiate unb be« äßörtefö ^aulJtfäd^Ud^ batjon ab, tüctc^c Sage bic einjedtcn 
©teilte gegen einanber einnel^men. !Die Slnorbnung ber Sage ber einzelnen 
©teine gegen einanber, fotoo^l in bcn einjetnen äWauerfd^ici^tcn, ai^ oud) in 
bem aSSec^fel ber auf einanber fotgenben SKauerfc^id^ten, begreift man unter 
bem SJamen be^ ©teintjerbanbe^. ®ie SSerbinbung ber ©teine nadb tsen 
^Regeln be^ ©teinberbanbe^ burd^ 3Röxid l^cißt bann baö SKauem. 

S3ei ber Slufeinanberfügung ber ©teine toirb bie %Vd6)z, tooraufber 
©tein ju liegen fommt, baö Sag er, unbbieguge, njeld^e tie l^orijontale 
Trennung anjeigt, bic Sag er fuge genannt. S)ie Slneinanberfügung ^ei|t 
ber ©tog, unb bie Suge, toelc^e bie fenfred^te Trennung bejeic^net, bie 
©to^fuge. !Die in ber Slnfic^t ber SWauer bcpnbUd^e gläd)e beg ©tein« 
wirb feilt ^aupt genannt. Sefinbet fid^ ba« $au})t beö ©tein« an ber 
formalen ©eite, unb bie lange ©eitc greift in bie äWauer ein, fo l^eifet ber 
©tein ein Sinbcr; im anbem %aüt, toenn bie lange ©eite ba« §au))t 
bilbet unb ber ©tein mit ber formalen ©eite gegen ben Sem ber 2Kauer 
gelegt ift, l^eißt er ein Säufer, kommen in einer SRauerfd^ic^t nur 33inber 
x>ox, fo toirb fie Sinberfd^id^t, unb fommen nur Säufer toor, fo toirb fie 
Säuferfd^id^t genannt. 3n ber Siegel toerben bie ©teine auf bie breite 
©eite gelegt, fo ba§ bie ^öi)t ober SDide einer ©c^ic^t ber ^öl)e ober 
I)i(fe ber ©teine gleidi) ift; boc^ fommen auc^ gätte t)or, too bie ©teine 
auf bie §od^!ante geftetit — gerollt — njerben. Die §öl^e btefer ©c^id^ten, 
»eld^e 9flottfc^id^ten genannt toerben, ift ber Sreite ber ©teine gleid^. 

gorm unb ©rö^e ber ©teine ^aben ben toefentlid^ften ©influ^ auf 
bie Slrt be« 33erbanbe8, unb be^l^alb toerben toir ber Setrad^tung ber 
©teinberbänbe eine (Sintl^eilung ber SKauern ju ©runbe legen, bereu 
9?amen ba« ©teinmaterial bejeic^net, nadb toelc^em ber SSerbanb fid^ s« 
rid^ten l|at. SBir unterfd^eiben l^iernac^: 

A. SSadffteinmauern. 

B. ^aufteinmauem. 

C. S3rucl)fteinmauern. 

A. jßaAflrinmanern. 

'Radtfieine — äWauerjiegel — nad^ ben Slnforberungen M S5et 
eben, fo erhalten fie eine regelmäßige ©eftalt, bei »elc^e 



SSon bcm ilRaHcrt)crBanbc. 
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giß. 19. 



tc cinjctncn Slbmcffungcn bcö Steine« in einem bestimmten SSer^äftnig ju 
inanbcr fte^en. Um bei gcrabeu ÜKauern ben 9tege(n eine« guten ©tein= 
jerbanbe« folgen ju fönnen, muß bie breite ber ©teine bavnad^ bemeffen 
©erben, ba^ jwei ©teinbreiten, einfd^lieglic^ ber aWörtetfuge, einer @tein= 
länge gteic^fommen. 3n ber Siegel toirb bie Sänge ber ©teine naä) bem 
kibe«üb(id^en 9Baße auf ein 5«B beftimmle, unb bie Sreite rid^tet fidb nad) 
ber burd^ bie Sefd^affenl^eit be« 3WörteI« t)orgefd}riebenen ©tärfe ber Wlöx= 

tetfugen. S3ei 12 äott langen «acffteinen unb 1/2 Bofl bicfen a»i5rtel= 

fugen würbe l^iernad) bie 33reite ber ©teine 5^/4 ^oü betragen muffen. 
S)ie ®i(fe ber Satffteiue ift. oI;ne ßinfluß auf ben S^erbanb, unb toenn 

im allgemeinen angenommen tinrb, bag fie bie ^älfte ber ©teinbreite be- 
tragen fott, fo fc^reibt bodb bie 

SRoglic^feit eine« fodtommenen 

®a^rbrennen« nid^t feiten eine 

8ef(^rän(ung tor. Sluger ben gan= 

Jen 8a(f fteinen finb bei ber Sluf= 

fö^rungtJonSadft einmauern 

jur ^erftettung be« 33erbanbe« 

liaufig aud^ 2^ei(e eine« ganzen 

Steine« gig. 19 a erforberlid^, 

toelc^e enttt}eber an^ freier $anb 

jugel^auen ober befonber« geformt 

toerben, unb benen man befonbere 

Samen beigelegt l^at. §at ein 

Stfidf bie ganje ?änge be« ©tein« 

unb nur bie l^albe Sreite beffetben, 

gig.196, fo Reifet e« gopfftütf; 

M e« bie ganje S3reite be« ©tei= 

M unb nur ^/4 ber ?änge, gig. 

19 r, fo ^eißt e« ®reiquartier 

ober I)reibiertelftein ; l^at e« bie 
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n^ Srcite, aber nur bie $ä(fte ber ii^änge be« ganjen ©teine«, gig. 
19 d, fo ^eißt ej8 3^«^"^^^^^^ ober ein falber ©tein. ä^iertelfteine, gig. 
19 c, fon)ie überlauft (BtMt, ttjelc^e Heiner a(« ein l^alber ©tein fmb, 
toerben Quartierftüde genannt. 

Äann ber Sadtjteinberbanb fel^r berfd^ieben angeorbnet hjerben, fo 
*irb man babei bod^ folgenbe allgemeine 5RegeIn beobad^ten muffen : 

1) S) ie ©tofe fugen jn^eier auf einanber tiegenben ©d^ic^tcn bürfen nie 
ittfornmentri^fcn, meTmc^r muß jebe ©toßfuge bon einem barüber unb einem 
^«ter liegenben ©teine gebedft fein. 3e mel^r ©Ulut ^Xö\\4jix^ "S^^v \co^- 



^* 
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ret^t fi^er einonber treffenben ©to^fugen ftd^ befinben, um fo beffer tf 
bcr ^ethant. 

2) ÜDad innere t>tx iEßauer mug l^au))tfd(i^(i(i^ au9 Sinbem beftel^cn 
njclc^c fid^ gcgenfcitig auf bie Raffte berStcinbrciteunb ©tcintSnflcüberbedfctt 

3) jDie Stoßfugen einer Sd^ic^t muffen bei re(]^hDm!eIigem $er: 
banbe gerablinig burd^ bie gan^e Wlantx^äxU ^tnburd^ge^en. Siegen ^into 
einer ?auferf(J^i^t Sinber, fo muffen biefe gerabe hinter bie Säufer gelegi 
n)erben, fo baß jtoei ©teinbreitcn auf eine ©teintange fommen un^ bii 
©toßfuge tzx Säufer burcb bie ganje aWauer ^inburc^e^t. 

4) 93ei @(fmauern muß, tocnn an bcr einen ilßauer eine ?äuferf(^i(^ 
liegt, biefetbe ©c^id^t an bcr anbern SKaucr eine Sinberfd^id^t fein. 

5) ©togen 5n)ci SWauern an einanbcr, fo bürfen bie ©togfugen bei 
jufammenge^örigen ©d^i(^ten ni(^t in bcr SWauerede jufammentreffen. ®i( 
eine ©toßfuge muß in bcr SScrIängcrung ber inncni ftante bcr einen SRauo 
liegen, tüä^rcnb bieg bei bcr anbern nid^t flattfinbcn barf. 3n ber folgcnbet 
©^ic^t muß bann bie frül^cr um eine l^albc ©teinbreite jurü<fgefe§tc ©to§^ 
fuge burcj^ge^en, unb bie frill^cr burd^gefül^rtc jurü(fgcfc(jt toerbcn. 

6) ©anjc ©c^ic^tcn bürfen nic^|t au« lauter ©tcinftücfcn bej^c^cn, fo» 
bem c« muffen in jcbcr ©d^id^t möglid^j^ oicl ganjc ©teinc unb nur fo: 
t?icl S)reiquarticre, (|albc ©teinc, Äoj)fftüdfe unb Quarticrpüdfc bcfinbli^ 
fein, afö jur §crftcttung be« Serbanbcö unumgäng(i(^ nöt^ig finb. 

6« läßt fi^ ber SScrbanb oon 33ad{fteinmauer»crf nad^ ben an 
forberungen bcr oben angeführten aUgemeincn ^Regeln auf fcl^r mannif 
fa^e Slrt bctocrffteöigcn, unb toix »erben außer bcn unter üerfd^iebenea 
^'^amen befannten ^erbänbcn für gerabe 3Wauern nod^ einige anbere Sa^ 
fteintjerbänbe betrauten, t>on bereu Slnorbnung toeitere SJerbänbe leitet 
abgeleitet »erben fönnen. 

3)a bei bem Sadffteinüerbanbe bie ©tärfe ber SWauern nid^t nadj 
gußen unb 3otten, fonbern nad> ©teinlängcn angegeben »irb, fo fei ^itt 
ber üblichen Sejcid^nung ber äRauerftärfen gebadet. Sine äWauer üon 
ber ©tärfe einer 93adffteinbreite (|eißt: eine, einen falben ©tein ftarfe; 
beren ©tärfe gleid^ ber Sänge eine« ©teine« ift: eine, einen ©tein ftarfc; 
bereu ©tärfe gleid) einer Sänge unb einer 33reite eine« ©teine« ift: eine 
anbert^ialb ©tein ftarfe S«auer u. f. f. 

a. Xn ©lodfUcröttnD. 2)iefer einfädle SSerbanb fann t>on bem unge? 
übteften 'äWaurer nic^t kidjt Derfe^lt »erben unb finbet be«^(b bie ^äufi# 
'^ ^••n/t. gg »ed^feln bei biefem 3Jerbanbe in unmittelbarer gotge ?äu 

-^id^ten, unb jmar in ber ^rt, baß in ben ab^ec^feln 
»er Säufer unb S3inber über 33inber ju liegen fommer 



ac5on um mantt^ttitanu. gg 

mb ha% aüt ©tofefugcn bcr Säufer fotool^I al« bcr Sinbcr in eine Sotl^- 
ctt^te jufammcntrcffcn. 

lIDenft man fid^ auö bem SSerfcanbc einen ?äufer, fo toie ben umittclbar 

barauf unb batunter fiegenben Sinber, wie in gig. 20 unb 21 fd^raffirt 

«igegeSen, »eggenommen, fo entfielt eine freu^förmige Oeffnung in ber 

ifauer, bei toetd^er jtd^ fottjo^l ü6er aU unter ben herausgenommenen 93in= 

*era feine Stoßfuge bepnbet. SBir geben in gig. 20 unb 21 jmei t)erfd^ie= 

tele Sfodberbänbe t>on einer einen Stein ftarfen Scfmauer in ber Slnfld^t, 

ttnb ju jebem Serbanbe jtoei übereinanber tiegenbe ©teinfd^ic^ten. Sei bem 

8(foerbanbe gig. 20 greifen bie SSinberfc^id^ten nad^ ber innern SRaueriinie 

burc^, unb eS ift neben bem ßdfSinber ein Sopfftüdf eingelegt. Sei bem 6dt- 

t)erbanbe gig. 21 greifen bie ?äuferfc^id^tcn nad^ berinneniSKauerünieburd^ 

«Hb fc^Iießen an bcr SKaueredfe mit üDreiquarticren ober üDreiöierteffteinen. 

S)ie geneigte ober Ireppenoerjal^nung, bei n^eld^er man afle Steine, ^e(d^e 

iwn feinen barauf liegenben gehalten tt>erben, njegläßt, erfc^ieintnid^tgleidb- 

f8rmtg, toeil bie Säufer n^eiter vortreten atö bie Sinber; bie Stocfberja^nung 

dagegen, bei toeld^er bie SWauer mit ben fenfre^t über einanber gelegenen 

Kreuzen enbigt, erfd^eint g(eic^fi5rmig unb regelmäßig. 53on ber Slntoeubung 

ber ßo^jfftüdfe an ben Sdfen ber im SSIodftjerbanbe aufgefül^rten äWaueru 

jcigen tjig. 22 bie abtoed^fetnben ©d^id^ten einer ein unb einen f^alben Stein 

flarfen ilßaner, unb gig. 23 bie abn^ec^ifelnben S^id^ten einer jnjei unb einen 

^ften Stein ftarfen SRauer. @« njerben in bie 33inberfc^id^ten neben ben 

etjten Sinber fot^iet Ro^)fftüdfe l^inter einanber gefegt, al« bie ÜKauer gan^e 

Steine jur Stärfe Ifat, unb bei aWauern, toie l^ier angenommen, bereu Stärfe 

nur burd^ bie l^albe Steinlänge o^ne 9teft tf^eitbar ift, njirb f^inter ben Äopf= 

jifiden ein ÜDreiquartier, nad^ ber 9tic^tung ber innern Säufer, eingelegt. 

3)ie äntoenbung ber S)reiquartiere ober !Dreimertelfteine am 6c{ ober Anfang 

einet im 33locfberbanbe aufgefül^rten äWauer feigen bie ^ig« 24 unb 25 an 

SWauem oon ein unb ein l^atb unb ^toei unb ein l^alb Steinlängcn jur Stärfe. 

6^ »erben bei biefem SSerbanbe foüiet S)reiquartiere in ber Stid^tung ber 

nac^ ber innern äWauerlinie burd^gefill^rten guge am @nbe ber 3)iauer neben 

einanber gelegt, al« bie äWauer l^alBe Steinlängen jur Stärfe ^at. 

b. ©er ^eusHerOauD. Slud^ bei biefem SSerbanbe toed^feln tok bei 
bem 93locfberbanbe in unmittelbarer gotge Säuferfd^id^tcn mit 33inberf(^id^= 
ten, bie Säufer liegen aber in ben abt^ed^felnbeu Sc^ic^ten nic^t fenfred^t, 
fonbem fo über einanber, baß, nac^ %\q, 26, in ben abnjec^felnben Säufer= 
W^ttn Stoßfugen über unb unter ben Säufermitten folgen, unb baß alle in 
einer Sot^red^ten befinblic^en Stoßfugen ber Säufer brei 3^i>H^^"f^^^*c" 
^on einanber entfernt jinb. A^enfen toir un«, njie in gig. 26 fd)raffirt an= 
gegeben, einen Säufer mit bem barüber unb barunter befinblic^en 33inber 
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^etouÄflCiiotimiett, fo crjiett fldfi cbcnfaCi^ eine freujfönmae Deffimitg in 
ber Wtantt tote (et beut SbdDerbmtbe; ed t>er6uibett fid^ ober uttmtüd' 
bat üBer imb unter ben iDeggenommenen Sitibem bie ©togfugett bor bie 
Deffmtttg toagtec^t abfd^Kegenben Säufer, toä^reub bei beut SSIodteerSonbc 
bafelbft feine ©togfugen üorlouimen. ^xozi über einanber jie^enbe fireujefmb 

»l0. 26. 
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burd^ eine Säuferfd^td^t getrennt, n^äl^renb fie beim SStodberbanbe in em= 
anber greifen. Die irejjpenüerjal^nung ift bei bem Sreu^t^erbanbc glcid^= 
förmig, n^äl^renb bie ©todteerjal^nung nur f^mmetrifd^ ift. 

Sei biefem SSerbanbe bleiben alle Sinberfd^id^ten, unb t)on ben Säufcr- 
fd^ic^ten eine um bie anbcre, ganj^ biefetben njie bei bem S3(odteerbanbe, unb 
bie 35ertr)ed^felung ber Stoßfugen in ben Säuferfd^ic^ten toirb baburd^ ]^erüor= 
gebracht, bag jtoei »erfd^iebene fold^er ©c^ic^ten angebradt^t finb, bereu ®to6= 
fugen auf bie äWitte ber barunter unb barüber bepnblic^en Säufer treffen. 

3nr ^erfteHung be^ 6dft?erbanbeö bebient man pd^ njie bei bem S(o(!= 
üerbanbe ber Sopfftüdfe unb ber ®reiquartierftüdfe. äßir geben afö Seifpiel 
in gig. 27 einen Äreujüerbanb mit Slntoenbung üon Ropfftüdfen, unb in 
gig. 28 einen Sreujüerbanb mit Slnn^enbung t)on Dreiquartierjlüdfen, bei 
Manttn, bereu ©tärfe nur burd^ ^atbe ©teinlängen o^ne Stejl tl^eitbar iil 
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S>itamD«ibun8 bet Dteitiuartittflfiife unb falben ©teiiie wrbimt bei 
bitfcn, nie bei allen anbeten Seibänben, unfheitig beu Sotjug bot bet Wo.' 
UKübung bet Sct'ffiK''^ ^enn tiet Sugemcct^fel bet SSufetf(^i4ten Ui bem 
Äteiyoetfeanbe eine ßtüßwe Äufmeitfamfeit be« SWautet« in Sinfiitu^ nimmt, 

81«. 2T. 
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fo geuS^it bagegnt biefet ißetbanb eine gtögete S#t8'<it (tl» ber ^tod^ 
Betbanb nnb foKte 6ei wit^tigen ©aumeilen immer Inmenbung pnben. 

S9ei bet Setiac^fung ccn EchjcifcänbEn, lueldje bie gig. 20 bi« 28 bot= 
{teOen, fyibm wir angenommen, ba^ bie 9KauErn le^lioinrelig jufammen: 
treffen unb iaa,liiä) eine gteti^e <Stätfe ^aben. ®tnb ce(^tn)inf(ig {ufammen^ 
tieffenbe 3Rauetn Bon unglei^et ©türfe, fo onbett fi<^ ber Srfoetbanb nidjt 
tuefentltt^, inbem berfelbe foioo^l buri^ bie Slnmenbung oon ^o;>{ftüden, al^ 
<atif bui^ Srciquottiere gebilbet tuerben !ann. Serben ^o)}fflüife ange= 
tDcnbet, fo btlben biefelben immer bie Seiedet ber in ber Stic^tung ber 
Sinbet eiwr ©e^ic^t Dorfommenben ßctfteine ober ®i«, VM.t&,t V^^jäh. 
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itninn aai gongnt ©tonen btfie^ @oU bti (Sctvntiimb but^ Xlrciqui 
tiete ge^itoet »erben, fo »irb müf tn atr^äfittimm @tärte bei jufa 
mentteffenben SHauem onc^ bie Stija^I ber iZireiquartiere an ben bcit 
ÜOiaueibäuptent »eif^iebEn [ein, inbent, wie bereilä fdi^n ongef&^rl, 
ter 9ii<^tiing bei nn<^ ttr inneren Snauetiinie buK^gefü^rten S^uge o 
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önbe bet Mautx fo biel Ureiquürtiew nebeneinanber gelegt »etbtn, o 
bie 3)inuer isteinbreiten jui ®tiirN ifat. 

Ifte^men roir an, ee (reffe eine 3Rauer bjjk anbertlfalb ©teinftörte n 
einer afiauer oon brittifalb ©teinftSrte ret^ttoinflig jufaminen, fo »erben 
ber 9{ic^tung ber erften 3)2auec brei ^leiquartiere, unb ht ber Sßii^tiing 1 
(egtem OÄauer fünf Dreiquartiete, Bon ber Innern aHauerlinic au8, nefci 
einanber gelegt werben muffen, um ben rit^tigen ©tftierbonb ^eciufiefl 

c. eadfteinbeTbanli fAr annucm, blt unter Spl^tm «her ftumtif 
XBinfrl jufammtntltffen. '^it ätnurbnung btS gttDtrbanbee bei Wtmt 
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HC unter cittcm fpifecu ober ftumpfcn SBinfd jufammcntrcffcn, muß naif 

)enf clSeu Siegeln erfolgen, bie im allgemeinen gültig - unb un« bereit« be- 

fonnt finb. 6« ift bei biefen ßdtecrbänben ade Stufmerffamfeit barauf ju 

eichten, bafe bie ©(ffteine jeoer ©d^ic^it au« ganjen Steinen ober bod^ au« 

ttiöglicbp großen ©teinjtüden befielen. SBir geben in gig. 29 unb 30 bie 

Sdoerbänbe t)on SKauem ungleid^er Stärfc, bie unter fpifeem SBinfel ju= 

fammentreffen, unb jtDar in je ^toei aufcinanberfolgenben ®d^ic^|ten. 6« ifl 

angenommen, baß biefe äWauem an^ getoö^ntid^en 33arffleinen gemauert, unb 

baß Diejenigen Steine ober Steinftüde, toeld^e nad^ ber Stnorbnung be« 8Ser= 

banbc« eine f})i(jn)inHige gorm ^aben miiffen, tjon bem SKaurer mit bem 

Jammer juge^auen toerben. @« ift au« biefen SJerbänben erfu^ttid^, baß 

alle iScffleine an^ ganjen Steinen befielen, welche t)on ©d^ic^t ju ©c^id^t 

ber äWauerlinien »ed^fctnb fo gelegt fmb, \>a^ fie inber 9tid^tungbe«2)?auer= 

Raupte«, in ber fie at« Säufer erfc^einen, einer burd^gel^enben Säufcrreil^e 

augel^ören, bereu ©toßfugen burd^ bie gan^e SKauerftärfe gelten unb nur 

uiitetbrotfeen toerben burc^ biejenigen ^ugen ber sufammentreffenben ÜJlauer, 

toelc^e nad^ ben inneren SKauertinien t)on ©cbic^t ju ©c^id^t abtoec^felnb 

^ur(^ bie onbere ilßauer bi« an bie in ber entgegengefefeten JRid^tung nad^ 

ttttgm angelegte Säuferreil^e gejogen fmb. 3Kit 8lu«na^me ber l^interen gugen 

^er at« Säufer gelegten Sdfteine fmb alle äußeren ©toßfugen rec^ttoinflig 

d^en bie SDtauerlinien, unb e« fallen in bie äußeren iDtaueredfen nur ffloii 

Steine, ber Sdfjlein nämlic^ unb ber Seiedfer, »eld^e genau fpißtoinflig be= 

fttieitet »erben muffen, »ä^renb bie übrigen ©teine oon f})i6n)infliger gorm 

in bem Äeme ber ilßauer flc^ befinben unb einer genauen Bearbeitung ufa 

^eötoiHen nid^t bebürfen, »eil tixoa fe^lenoe X^eile bur^ ben 3Körtel erfe^t 

^ben, ol^ne baß bie« oon Sladfetl^eil toäre für bie geftigfeit ber SWauem. 

SBeiter geben tt>ir in gig. 31 ben Edteerbanb oon jwei 9Wauem toer- 

f(|iebener ©tärfe, bie unter fpifcem SBinfel jufammentreffen, ju SSermeibung 

^et äußeren fj)itn)inftigen Edfe aber abgeftumpft finb, unb in gig. 32 ben 

ßfocrbanb öon j»ei SKauem oerfd^iebener ©tärfe, bie unter ftumpfem 

Sinfel jufammentreffen. Slud^ bei biefem SSerbanbe finb bie @den au« 

gwjm ©teinen gebilbet, »eld^e, al« Säufer oon SKauerlinie ju äRauerlinie 

öbioed^fefnb gelegt, in jeber ©c^id)t einer JReil^e t)on Säufern jugel^ören. 

Jlle f^jiftwinHigett ©teine fmb bei biefen angeführten SSerbänben in ben 

Jern ber üKauer gelegt unb bebürfen be«^alb, au« bem bereit« ange= 

führten ©runbe, feiner genauen Bearbeitung. 

d. Siulfteintierlianb mit aatoet^felnben treus- ober (St^mteglagen. 
8ei \^ %rfcn unb b er gjfd^ütterung imagef^^ 3Bauern fud^t man 
«tm befonber« fejten 3Serbanb be« aWauerförper« im 3nnem baburd^ ju 
«teuren, ba| man jtöei burc^ge^enbe Sinberfd^ic^ten mit jtoei Rreu^= ober 
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dfbtnlti Sbf^nitt. 



®(^niitg(agtn abttxt^feln lägt, icth^c gegen bte ÜSngeitrit^tung ber SUmit 
einen S&inld Von 45 obei 60 ©raCen bilben unC als 33inberf<:^i<6ten nai 

entgegengefe^ter iRt^tung üUt tinanber gelegt, fic^ utitei: einem Sitihl co 
90 ober 60 ®raben ^neiben. 2)ie fiugeie aJertleibung bet ÜRauer befle^ 
bt\ ben @(^mieg[agen auS abnec^felnben l^äufei^ unb $inbeif^i(^ten un 
tonn als ®Ii)((= ober ftreujBertanb atigtotbnet fein. 33er in gig. 33 batfle 
ftetlte ^erbanb mit fCreitjtagen fctbarf hiner »eitern Sef^reibung. @e unter 
liegt (einem 3"*if'f' ^6 ^"f*'^ ffietbaitt be« ftrengflen änforbeningcn « 



r^ 




eine innige SSerftiiipfung ter etnjelnen ©feine ju einem feilt änfammen^angen 
ben SteintBrpM entipric^t, unb wenn et fc^on oon ben 3tcnieim angemenli 
rcurbe, fo mag bieg bie &efte @ntpfe^lung bafür fein, i^n aui^ bei ^D^bautti 
t)D er faum getonnt \% in Stnfficnbung ju bringen. SBit ^aben in bcr 3"^ 
nung bteff« 3?erfcatibeö bieSRii^tung bet Sreujlagen nnter einem 3BinfeI oo 
45 @raben gegen bie 9{i<^tung Cer äftauer angenommen, iceit nir bie Sitt 
(nüljfung ber Sreuälagen bntifc baS Ueberf<^neiben unter einem ffiinfel w 
90 ®raben für gefilterter Ratten, unü »it barin teinen Sia^ttjeit ertenntn 
bap bie an bie äußeren 9?er!Ieibnng8f{^ic^tEn fii^ anfiel ießenben Stein 
ber Äreujlagen in einem elloae fpißern SSintel jugeljanen ober gefonn 
»erben muffen, atd bieS bei ber ^idjtung ber ^eujlagen unter eincB 
SBinfel Bon 60 ®raben etfotberlit^ ifi. 



Son btm äffautnntanbt. 



79 



e. Sri falntft^t Setbitnli. Wit SadjleinverSänCe, bti n)t[(^en nit^t 
33inbei;= unC 2äuferf(^i^t6ii mit einanCcr ab»c<^feln, »ittme^r in jeber 
@<t)id)t goufei: unB Sinter netten einanber »orfontmen, icetben als pi)(= 
nijie ober gottjifc^e iBerbSiiBe bejetdjnet. Iiiefer gemifi^te S^etbanb fle^t 
lut ^rfteUun)) oon dauern, iDeldje ganj aueSJacIfteiiien &efte^en, bcrn S(d(1= 
iibei>SteujoeTbaiite um beämiHen nod), rocit jut IDerfung oüer ©toßfugen 
im Innern ber 3)fauei; ä" ''■f' Sleinftüdc angeroenbet »erben mü(jen. 



t en ober ^lattinii buh Jlfiaiutii, 
wt^t im arn ittn.ottgJ^iiüdiflmutt. 
(Sufemcrtefober^gtampiecte (Pia«) 
it lte^' ^Tt^cfoetbanb einer 9J(aur 
. craub(<nbung wirb am einiadjfteu 
iw(fa gig. 34 turi^ 5)reiqunvlier= 
lUie IjergefteÜt, tann aber wd) auS 
aanjen Steinen bejle^en , neben 
nsli^cnbtijed&felnb Sinbeir= unb SSier» 
leifleiiie ober Cuortierpüde gelegt 







Die bei bem poInifd)en S.(cr= 
tanbe in jebet ©i^i^t ablue^felnb, 
jetoi^ regelmäßig unt fentre^t über 
einuntet oortommentEn Jänfer nnb 
Sinber geben ceni iDUuenbert ein 
j?tfä[(igee Änfe^en ; au« biefem 
©runbe finbet biefer SJerbaub nod) 
häufige atnujenbung bei bem öarf; 
fltinro^au unb »irb (ogar, wie 
tii fpäter feijen toerben, auf ben 
Cnaberterbanb übretrogen. 33ei ber WuwenDnug bicfeS Sierbanbee auf 
SRaucm, meiere gonj au8 Satffteinen bcfieV. tann in bcr 5Kcgel fcie eine 
Iw in btn ©toßfugen beut äilocfterbanbc ä^nlic^ toedffelnbcu ©djif^tcn au« 
tater ganjen Steinen I)erge|leflt »erben, ju ber barauj folgenben ©dji^t 
iMtBen abvc immer Steinftiirfe in größerer 3"^! al8 bei bem ©locfe unb 
fiTeujberbanbe Mnoenbet werten mfiijen, 3;ie jii'eifniäfeigfieaiuorbnuug be« 
^tlnifi^tn SJerbonbefi befleljt barin, büß bie Sinter butdj bie ganje TOaueti 
ftätfe ge^en, unb baß äwifi^en jwei ©intern nur ein Päufer fi(^ bcfinbet. 
Sig. 35 fteßt biefe ^Inorbnung auf einen lÄauerpfeiter augewentet bar, 
"Hiraue erfiebtlic^ i|), bag bie crfte @i$i(^t aus lauter ganjen Steinen be= 
fttlft, in bet giseittn Sc^ic^t aber meljt 3>ireiquortier(tü(te at« %awf ^Vw\«. 



eUfeentn XM^nüt 
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«ortDininen tttib augtibetn nix^ SD))fqu<iititi:fUi<ft. iDint^ baS ^trautae^ 
men eined Säufnö mit tat barähtx nnb baiuntn bcftnbli^en Sinbeni cnl: i 
flc^ai 6ci bicfcm SJerbanbe treujfiinnigt Oeffnungen iDtt bti Um Sloit 
»cibanbe, uw über uitb untei btn fttitrcc^ttn Xnnett feine Stogfugen ot 
ben bic Deffnung nMßtei^t abfc^lieienben Säufern Mi^inmen. 

^ten teir bte Qebr3u<^ti^cti 
SSadfteiiiBer&änbe für geiabe Wlnn' 
em Fennen gelernt , niel^e für [^ 
;allein, ober jui grögem gujienuer- 
wet^felung mit einanber Beibunba 
nngewenbet, »oDtommen au^reii^eiit 
flnb }uc ^uffft^ning geiaber &iinf= 
mauem unb Dierediger aRauei^tfti: 
[er, {d »erben u>ir unfere Sufmu:!' 
famhtt no(^ auf ben SJcrbanb ffit 
Anbere SRauemerte ju nditen ^ 
ben, bereu bejlimnite ^Dim rtrü 
bie älnnenbung befonberi 
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geformter Steine serabeju 
fc^teibt, wenn bie ©togfugen na^ 
ben aügenieinen Stegein 6e« SJerboiP 
beS re^tuintlig auf bie Sinie W 
®tein^au)>Ud gerichtet fein fcQeii. 
f. SerbanD ffir twllt mlp- 
eifige unli ninbr WtUcr. 3)a bit 
SSacffieine c^ne er^eblif^e Sofien: 
»etmefinitig in jebe beliebige Sorm gefi^fagen werben Wnnen, unb ba im 
aUgemeinen ber ^Jrei« ber »adfleine im S^ertjaltniß flefjt ju i^rer SWafye, 
fo wirb i6 in feltenen gäHen gerecfetftttigt crf(^einen, wenn mit Setlufl 
an 3eit unb 3Katertal nie^rerfige ober runbe ä)?auerwer(e Don gewö^ndc^en 
Sarffleinen aufgeführt »erben. Wo bei ber forgfältigpen Änorbnung beS 
3ierbanbee in ^ejug auf bie Ueberberfung ber ©toßfugen »on ©(^id)t ju 
©djit^t eg nimmcrme&r erreid)t toetben tann, baß oUe ©toßfugen xti)t= 
Winfe(ig ober central gegen bie äußeren iöegrcniungälinien gerichtet finli. 
Selrai^tenwir ingig. 36 ben S3er6anb eine« ai^ ledigen Pfeiler«, Bens 
er mit gcWiJMi^en Sadfteinen aufgefüljrt »erben foH, fo wirb bie änorb: 
nung bcs 3?etbnnbe8 ben flrengften Slnforberungen in Sejng auf bie StP 
wec^fetung unb baa Ueberberfen ber ©fo^fugen, fuwie auc^ bem entfpre(^tn, 
baß in jeber Schiebt möglit^ft ciel ganje ©teine oorlommen. Äfle @c(|lei« 
aber, at^t in jeter ©dfid)t, muffen nadj ber äußern gorm be8 ^feilet» 
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inneren tterben und booon bie §älfte, Ottantagt but^ bit fe^lerljafte 
Kii^tung ber ©togfugen, untet einem fptßen aßinfel. 3" IJ"!! nii^t un&e= 
tmltnbeit äieilufie bet abgeljauenen ®teinmaf|e ift ougetbem no^ ein »eiteter 
ligimfi bmi^ baS äetbrei^en bcr Steine beim 3u&auen j" rechnen, fo baß 
Itina^e mit bem ©teinmateriole für ben ai^terfigen '^feilet ein »iereiigcr 
?jtiltr»0M DeaifeU'en 3)ur(^inener aufgefölitt werten fönntc 9Iut bie Qä= 
Mae a anb i, beten gorm für alle ©djii^tcii biefeifce bleibt, &efonbet8 ju 




xQ7 




I fmnen, fonft aber bie Stnotbnung teä aJerbanbeS fceiiube^allen, »ürte ten 
I Snlujt an äßatectal unb ben ^eitoufuanb mitbem, feinedtoegS aber ben 
I febimb Betfeeffern, iceicber megeti Dii^tberiidfitljtigung ber reiijtttiiileligen 
I Stegfugen ju ben »erfeljlten ä^ev6änben gejä^tt n>erben mug. 

SBir geben in Jig. 37 bie Slnorbnung beä 35etbanbe0 in Sonnfteinen 
I ik einen ac^tecfigen Pfeiler i>cn ber, in Sig"* 36 ju 2 "/; ©teinlängen 
I ngtncnnnenen ®tärfe. 

S>iefein Seibanbe liegt bcr Srenjoerbanb ju Gltunbe, inbem babei 33tn= 
toi mit jfiufetf^idften in ber %xt mecbfeln, baß jwift^en ben ©tcfifugen ber 
en Säufer a brei Steine fic^ beftnben, buttb welche fie gebectt (inb, tDäi)= 
mib jlnifc^en ben ©lo^fugen ber Sinber c immer nur ein ©tein fii^ tefinbet. 
CieSkniMC^fetung berStcgfugenift anSbeit^igurgenügenbiu etfe^en, eben 
t« ba§ ffir bie erfie unb britte Sänferf^ictit jwei geraten a am b unb für bie 
jMötc luiB »iette Sinberfiftiiit nur eine Sornt, im @an^eu qI(o btei Deic(,#t? 
bat ^oimm-^ttjafteUen fiab. Iier innere ®4)Vu% ^n ^äiixc^&ix^^i'i.w.'o'ä^'ätf. 

04>A! ttt SXauml. 2. Sfiifl. 1. 'k 
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eitbtnttr abf^nitt. 



aud })aibtn iStcinen e unt ia ba SSinCerft^ii^tctt aus gatijcn Stcinm 
X)itfeKtii»l:nung entfini^t jhtng ben^ttgeln De« $n&anbcd unb bietet h 
SMauwr in bet MuBfü^rang tuti^auö (eine ©i^wietigftit tax, inbem bei i 
äntoge einet ©(^itfel bie tii^tige Sagt eine« ©teineS bie oHer übrigen b 
lÜBimt, unb ein« für ben 33ei6anb nac^t^eilige »etroet^felung ber ©teine 91 
ntt^t gebadet »erbtn tann. Selb^seiftänblit^ ift a, tag bei bei ^DiBmin 
einte berartigengcnnfleinoerbanbea baiaitf iRürfr'tbt genommen roerten iitii[ 
ta% bie @röge ber Steine bem @ii^vbiennen terfelben ni<^t binberlic 
miib. 





n in ben gig. 38 unb 39 ein »eiteted $eif)>iel von $(i(fßei 
seTbünben fßt acbteilige $fd(er. S>iefe SJerbanbe (omnten, nacb bei Ktiga 
bee Serfäffeid bei betn 9teubau einer ^irc^e in ^wenbung, unb tS ßi 
gig. 38 ben Seibanb bei ^fetleifoffel »on l,25a)Ieter S)unbmeffer, u 
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%\g. 39 ben Serbanb ttx '}}fci(crfc^äftc »on l üKetcr ®urc^mcffcr bar. 

Sei bem ^Jcrtonbc für bic ^4Jfei(crfcbäfte %x^, 39 toc(^fc(n regelmäßig Säufer- 

mit 3}inberf(^ic^tcn, unb eö bcftel^t eine jebe ©c^id^t au« 25 Steinen, ^nx 

$erjtcttung einer 33inberf(^i(^t finb üier, unb jur ^crfteüung einer ?äufer= 

^id^t fünf, int ©anjen alfo neun öerfd^iebene ©teinformen erforberiit^. 

S)tr Serbanb für bie ^feilerfodfel gig. 38 fonnte mit bem Serbanbe für 

bie ^feilerft^äfte t?ig- «^9 um betoillcn nit^t übereinftimmenb ongeorbnet 

»erben, tt?eil SJerfuc^e mit bem formen unb brennen ber für ben (enteren 

bcftimmtcn Sacffteine ergeben Ratten, baß bie J:imenfionen ber Jormfteine 

nic^t o^ne Beeinträchtigung üon bereu g^ftigteit überfc^ritten »erben burften. 

G^ mußte au« bicfem ®mnbe jur 33itbung einer ®odfe(f(^id^t eine gcö^txt 

"ärja^l ton Steinen angett?eubet toerben, fo bag, bem entfpred^enb, jebe 

S(^ic^t au« 33 Steinen befte()t. 3n jeber Sc^i^t fommen Säufer unb 

Sinber üor, fo baß biefer SJerbaub ju ben gcmifc^ten ju jagten, toäl^renb 

ber ©crbanb für bie ^feiterfd^äfte nac^ ben 9tege(n be« SSIodteerbanbe« an= 

georbnet ip. 3)ie (Scffteine mit il^ren Beiecfern finb in beiben Sd^it^ten 

%fer unb be}te]^ung«n}eife gleid^; burd^ eine Bertoed^felung il|rer Sage an 

berf(^iebenen Seiten be« 8((^tecfe« greifen aber bie breiteren ßdffteine I a(« 

. Sinber über bie ft^mäteren Seiecfern V. — 3n ber einen St^ic^t befinben 

f«^ fünf öerfc^iebene gormfteine, ton beneu jtt?ei aud^ bei ber jtoeiten 

2(^id^t äntoenbung finben unb fo bei (eßterer nur nod^ bier Don anberer 

5orm l^injutreten. @« finb bemnad^ bei einer größeren Sln^a^l ton Steinen 

fcei bem Sodfetoerbanbe gig. 38 bod) nid^t me^r Steine üon üerfc^iebener 

Jorm erforberlid^v afö bei bem Serbanbe für bie "JJfeilerfc^äfte gig. 39, 

toel^er auf einer geringeren Slnjal^l i^on Steinen angeorbnet ift, 

S33a« XDXX gegen ba« Slup^reu mel^redfiger ^^feiter au« getoö^ntit^en 
Sarfjleinen angefül^rt ^aben, muß fofgerid^tig gegen ba« aufführen bon.run= 
t)m Pfeilern ober Säulen in nod^ ^ö^erem Wta^t antoenbbar fein. 333ir 
»erben bie« nac^jutoeifen fuc^en. 2öir nehmen tinen 9tunbpfei(cr an, beffen 
. äJurd^meffer brei Steinlängen gleid^ ift. Bei ber in gig. 40 bargefteDten 
Jhcrbnung bc« 8Ser6anbe« au« getpo^ntid^en Steinen fmb ade Sagen einanber 
glei^ aber abtoed^felnb fo gelegt, ta% fid^ bic Stoßfugen unter einem SSJinfel 
bott 45 ©raben f^neiben. J)aburdl), baß aüe Sd^ic^ten eine Äreujtage 
Wben, ibirb außer bem Ueberbinben ber Stoßfugen nod^ ba« erreid^t, baß 
tie in jeber Sc^ic^t bortommenben ä^üirfelftüdEe nur bon bier Sd^ic^ten ju 
bier St^id^ten (ot^rec^t über einanber treffen, ginben »ir Ui biefem SSer= 
ionbe bod Ueberbinben unb Bern)ec^fe(n ber Stoßfugen nac^ ben Stegein 
«nc« guten Serbattbe« getoa^rt, fo toerben toir mit ber 9ti(^tung ber Stoß= 
fttgen nid^t eimoerftanben fein fönnen, n^enn toix feigen, baß in [eber Sc^id^t 
WK jmet berfelben central, ba« ^eißtttad)bex%4|\tU%^>c\\\xCfc^x%, ^^^^"^ 
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finb, alle Sbiigen aber teilten lediten ^iiiEel ge^en bie $ei)ten;ungStinie ein 
((fliegen. Um unb jroany^ (steine, ganje Steine unc €teinftiide jufantmeii 
genommen, bKCeit eine St^ii^t, unC 'onfi Cieftn )inc eS nur bcet, rodäft o^nc 
ttlnftlii^e iöearbeitunfl rermauerl «erben tijnnen, aüt anbtrett, bi9 jur ^: 
IJljeriebc« Steife« rei(()enbeu Steine müifen mit tein Kummer jugeffauen »er-- 
ben. 3te|)men tcir au, baß bie ^etn^eit ber ^arffteiniiiaffe ein genaue^ ^e- 
arbeiten ber ©teine geftatte, unb baß bie Bearbeitung uad) einer ©diableni 
(gcrmbrett) Dorgenommen njerOe, fo loitb Sei ber Stmoenbung bes aSju«- 
^ammerä jur SJearbeituug , abgelesen ocn ber barauf tencenteten ^i'A, 
tmniertjin nur ein annä^erne heiärunber Pfeiler enuartet n>erben tun 
bejfen ^nfe^en bie auf bie Siu^fübrung verwenbete Wiiifi unb (sot^folt 
ttS WtaurerS faum at)neii lagt, uiet menigei lo^nt. 




®ie regefroibrigc 9iicl}lung ber ©toßf iigen unb bie ft^mierige Söearbei= 
tung ber in bie ^erip^eric Ceä ftreifeS reidjenben Steine, betbunben mit einP 
(e^r unoolHoinnienen ®arftellung ber äußern i^otin, muffen mir als t\tlt' 
nigen 5Ö?ängel bejeii^iien, iDef*e bei ber auffüljrung »on ^tunbpfeitern an* 
gew6^nlicben 33aiffieinen aui^ burc^ bie fmnrei(^fte Stnorbnung beS SerbaiiMä 
nidftbefeitigtroerbenEÖnnen. Sßie ber SSerbanb eine« 9Junbpfei(et« Bon befflf(l= 
ben Durc^meffer »ie ber in gig. 40 bargefteHtc ouS germfteinen anäupruite» 
loäre, geben »ir in gig. 41. Sla* ben SRegeln be« Sreujt>ftbanbee fin» 
loef^felnbe £^ftr= unb Sinberfi^i^ten in Sfingform angenommen unb fu 
-orbnet, bap bie in einer Sotljrec^ten über etuanl)er ftet)enben ©tcgfugen *n 
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öintcvfd^tcl^tcn fcuvc^ einen Stein, unb bic tot^ted^t ü6er cinanber ftc^en= 
ten Stegfugen ber jäufer|d»ic^tcn burc^ brci Steine übcrbecft finb. ^Xdtx 
Jduferfc^icftten A unb 3 mit burd^ge^enben Stoßfugen umfc^Iiegen einen 
Sern, tt>e(d^er au« üier i>iertelfrei«förmigen Steinen beftet^t. !IDic andere 
Sinberfc^ic^t beftel^t au« ber bopjjettcn änjat^t ber in bcr äußern ?äufer- 
(4ic^t entkräftenen Steine, tt?äl^renb bie innere 33inberfc6ic^t eine gleid^e 
8nja^( Steine tüie bie ?äuferfd^id^t fjat, fo baß bie Stoßfugen öon je 
jttei ber äußeren SSinber mit ben Stoßfugen ber inneren Sinber burd^= 
ge^cn, welche leßtere einen trei«runben Äemftein umfd^liegen. 

Die 23inberfc^id^ten fmb unter fid^ gtcic6, eben fo bie Säufcrfc^id^ten, 
unD e« tt}irb ber Äreujüerfcanb, n?ie au« gig. 41 ju erfcl^en, burc^ eine ent= 
l)5rcc^enb t>eränberte 9iid^tung ber Stoßfugen errei^t. 3" jcber Sc^id^t ge^i5= 
rcn brei üerfd^iebene Steinformen, toefc^e für jebe Sc^ic^t unter fic^ gteid^ finb. 

2Bir ^aben ben äußern Säufer mit a, ben innern ?äufer mit h unb ben 
Sicrtetfreiöftein jur 8äuferfd)id^t mit c, ferner ben äugern 33inber mit d, 
ben innern 33inber mit e unb ben frei«runben Äemftein mit / bejeic^net. 

J)ie Säulen im 3unern ber fatl^otifd^en Sirene i\\ 3)armftabt finb in 
einem äl^ntic^en, üon bem terftorbenen Ober=33aubirector SKotter angeorb= 
neten 25erbanbc au« 23a(!fteinen aufgefiil^rt unb jeid^nen fic^ burd^ Scftigs 
feit unb Sd)i5n^eit gteic^ tJort^eiU^aft an«. S« mi5c^te bie iöemerfung l^ier 
m(^t o^nc 323ert^ fein, tyiS^ biefe ftarf üerjüngtcn Säulen in me(;reren 
fcnfrec^ten genau c^tmbrifc^en Sägen aufgemauert tt?urben, tt?e(c^e, in 
Njontaten Slbfägen jurücfgefegt, nac^ oben immer fleinere 3!)urc^meffer 
^ben, fo baß eine über bie Dberfauten biefer 3Kauerfä(5e gesogene gerabc 
?inie mit ber äußern Segrenjung«liuie be« 5Jerj)uge« Jjarattel lauft, 
lurc^ biefe fcnfred^ten üKauerfäge n?urbe ba« Slufmauern ber Sauten 
fe^r vereinfacht unb jugleid) ein fe(;r fefter 3tnfd^(uß be« ^erpulje« erreid^t. 

g. 3(4otnfteintier^anD. !Dic llmfaffung«mauern ber jur 3tbfü^rung 
^^ Üiaud^e« bienenben, meift fenfrcc^ten 9{i3^ren, tretc^e Sd^ornfteine, 
2(^li?tc ober Äamine genannt n?erben, beftef^en in ber 9tegc( au« fc^toac^cn 
SWauem t>on ber Stärfe eine« I;a(bcn Steine«, unb bie gorni unb @rijße 
^w Steine richtet fid) nad) bem Cucrfd)nitte unb ber äöeite ber 9tö^ren, 
^tt ärt, baß ju einfachen 9{i)()ren nur ganjc Steine, unb ^u 5ufammcn= 
Wtett'9iö^ren ebenfaß« ganje Steine unb wenigftmögtid^ Steinftürfe 
^>enDcnbet »erben, bei bereu l^crbanb eine S^^ermecbfclung ber Stoßfugen 
Ättf bie Sreite ber Steine ein^ut^atten gefud^t wirb. Starfe llmfaffung«= 
o«mem fc^r ^o^cr Sd^ornfteine a^erben in einem entfprcc^enben 3)iauer= 
ötrbonbc aufgeführt unb untcrfc^eiben fic^ ton getoij^nlic^en Ü)iauern nur 
bttrc^ bic in furjer Sntfevnung üon einanbcr torfommenben, bie 3lufmer(= 
l«wfeit be« SKaurer^ m äfiifprut^ nel)ment)en ^d\itxVcv\\\i^* 
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Die ©(^ontfleute untnfc^ttbcn fid^ nnt^ bei Sit ^eI 9letnt(|ung ^ 
fdbcn afa btfttigbare unC aÜ unbefteigbaTc. 

3>ieSStiteeetbtftei9baren®dfoinjteineifliniebemfanl)egef( 
li<b eotgefi^rtebfn unb babui^ jugleii^ bit @ri)ge ber jui Ummaiteiung 
%tReatbung tommenbrn ©ttine, bei foguianitten Saminfleine, bcien ^ät 
bcina^ aRgemein boinatfr Eingm^tet Ipiib, bä| jui Ummaunung einei t 
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fad^en quabraten @c^ornfieind a^t ganje ©teine eine ©i^tc^t bilcen. 
wii nun auf ein 6efDiibei-eö SRafe unS nii^t bqieljen tonnen, fo muffen ' 
uns baiauf bef(bi:än(en, ben ©(^ornjieinDertanb int Slttgemetnen nad& fei 
oeifc^iebenen SInroenbung auf einfaAe unb jufaminent;efegte @<^o[nj)eine 
betiadjten. 

^iQ.42fttüt bcn3!erbanb für einen einfa(^en unbgig. 43 benS 
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ein, in jwci über cinanber liegenbcn ©c^i^ten bar, toclc^e mit 1 unb 
. bejeic^net finb unb rcgcImäBig bei ber äup^rung ber äWauent ah= 
oed^feln. 3)ie ^ugenbertoec^felung' bed $erbanbe^ %%q, 42, u^elt^er nur 
lu« gonjen Steinen befielet, toirb burd^ ba« 3Jeriegen ber Sdfftcine nac^ 
aitgegengefefeter JRic^tung ton ©d^it^t ju ©c^id^t eirreic^t, fo bag äße 
Stoßfugen ber abtoec^fetnben ©c^ic^ten in einer Sot^ret^ten flel^en. 

^ei beul SSerbanbe für ben breifat^en ©d^omftein gig. 43 muffen bie 
Inneren ÜWauem, toelc^e bie SRauc^rö^ren üon einanber trennen unb in g(ei= 
d^cr ©tarfe mit ben Umfaffung^mauern aufgefül^rt toerben, bie fogenannten 
Bungen, in bie Umfaffung^mauem fo eingreifen, bag in abtoed^fclnben 
3(^i(]^ten nad^ ber 9iidl)tung ber Bingen gan^e ©teine ate S3inber burd^gel^en, 
unb biefe S3inbertoieber in ber barauf fotgenben ©d^id^t burd^ ganje ©teine 
ber Umfaffung«mauem gebcdtt »erben, ©er SSerbanb ber 3wngcn= unb Um= 
fafiung^fd^id^ten n>irb burd^ 3)reiquarticrftüdfe a unb Ouartierftüdfe b erreid^t, 
toa^renb bie SJerbänbe aller äußeren @dfen, »ie bei bem SJerbanbe für ben 
einfachen ©d^omftein, nur an^ ganjen ©teinen befte^en. SBirb bei bem 
©(^omfteinüerbante ate Sieget t>on bem Sdteerbanbe mit ganzen ©teinen 
ausgegangen, fo ergiebt fid^ barauf bie ?lnorbnung ber abtoec^fetnb burcb^ 
gteifenben 3ungenbinber üon f elbft, unb e« toäre beg^alb überflüffig, ben in 
Sig. 42 unb gig, 43 mitget^eitten Seifpielen nod^ »eitere l^in^ujufügen. 
@e^en »ir jur Betrachtung be« SSerbanbc^ für unbefteigbare ©t^omfteine 
über, toeld^e unter bem 9?amen ber ruffifc^cn ober fd^toebifc^en ©d^ornfteine 
befannt finb, fo bemerfen toir üorau^, ba§ biefe nur jur Slbleitung be« 9tau= 
<%c« angelegten ©d^omfteine, f ott)oi^( au« 9tüdffid^t auf eine üollftänbige Stei:: 
nigung berfelben burd^ bie üon oben eingebrachten unb burd^ ba« ©etoid^t 
einer Suget abtoärt« gezogenen Sefcn ober 33ürften, afe aud^ au« SRüdffid^t 
«uj.bie SJcfiJrberung eine« lebhaften Suftjug« üon ber gcuerfteüe au« burc^ 
^ie Äaud^röl^re, im Innern frei«runb fein muffen, unb bag toir au« biefem 
©runbe nur biefe %oxm be« Ouerfc^nitte« berüdffid^tigen »erben. Kommen, 
^ic bie« bei Sufti^eijungen ber gatt ift, enge Stö^ren üon quabrater ober ob= 
^^tx 3)ur(^ffc^nitt«fläc^e Dor, fo richtet fid^ ber 35erbanb nad^ ben Slbmef= 
fttugen ber Sid^tenweite ber 9tö^ren, unb bejte^t in einer möglid^ft einfad^en 
^ertoet^fdung ber ©to§fugen. SBir nehmen an, bag runbe ©(^omfteine 
<^S befonbcr« boja geformten ©teinen aufgeführt »erben muffen, »enn pe 
benänforbernngen inS3ejug auf bie bei biefen ©d^ornfteinen befonber« ju 
terü(ffi(^tigenbe©id^er^eit gegen t$euer«gefat^r entfpred^en foUen, unb tonnen 
ttit^t uml^in, ba« an Dielen Orten übtid^e 35erfa^ren, runbe ©^ornfleine mit 
gODöl^nlic^^dljleinen aufjufül^ren, a(« ein fe^r mangelhafte« }u bejeic^nen. 

3)te Sic^tenweite ber runben ©c^omfteine ift ent»eber gefe^Iic^ borge- 
Ij^tieben^ ober fle »irb bwrc^ bie geuerung^aulafttu, \ö\t xcax \^'^\äx u^jioyx^^ 
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uerteit, teflimtnt, unc beträgt, mit ^udna^me Ecr St^omfittiu fücfitjid: 
feuciungen ven 3^al^t>fmaf(^i^en, jisifd^en 7 unb 12 3oQ- SaÜtn icii cit 
Sc^ctnfleine für Slänipfinafi^inenjeuening oußtr %etia£^t, fo luiüi eint 
Serfr^ieben^eit in ter i^id^tenircitt vca'i biH2Se(i o^ne Sinflug auf tot 
$Ev6anb fein. Si-ii: ireiten Cemnaift nur ju unterft^iten ^m, ob iie 
SAiMmfteinc fteifte^enb J^ter in äKauern aufgeführt icetbnt. ^äx freijU^entt 
tunre S^ornftcine wirb terS^erfcanb am emfai^fien nac^iSig. 44 iuiC45 
angeoitnei i^ei einiatfien £i^cm|temen tefte^tn nac^gig. 45 bie untet : 
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Iid) gleichen ©(^idjten oue iier gan} ijleitfeen Sternen a, bertn ©toGfugen 

aadj bemSDiittelpunttebeöwnem ftuifea, fonoc^ central gerietet fmb unb 

für äioei an einanber gelegte Sterne »on ber einen na^ ber gegodibet bt= 

finblidjenanbern Seite b« äußern iöegrensung in getoterSime bitt(^ge^m. 

ain ben aiugentanten gemeffen beträgt bie Sänge ber glei^ Steine % unb 

bie Söreitt '/s ^"^ Seiten be« OuabtateS ber äußern Söegrenjniig. ©ur«^ bie 

■^felipig ber ©toBfugen Bon Si^ii^t ju ©i^ii^t na(^ gig. 45 1 unb 2 

"tbaab^erge^eHt, n)e%r ni(^t beffer geba(^t Werben tonn, kenn 

betänric^tgig. 45 jn orfe^en, bie fämmtlit^en ©toB= 

ber barübet unb taxunto: UtostibCT. Steaa. 
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Tsu}. 48. 



2Jci toppeUcn Sc^ornjtcinen md) %i^. 44 tocrben bic Sdfcn mit tcnfct= 
n Steinen a, tvetc^c nac^ t>ein 3?er6ant?e für Die einfat^en ©c^ornfteinc ge= 
ruu fint>, angelegt, unD jtüar in t)er Slrt, baß nad^ bc» einen langen Seite 
id SAomftein^ bie (äcffteine gUid^e Seiten jeigen, fonac^ anf ber einen 
ieite afö Sinber, unb auf ber gegenüber befinbüd^cn anbem Seite atö 
iufer erfc^einen. Stuf ber :2duferfeite ber Srffteine toirb ein Sinberftein b 
ngelegt, beffen gorm fid^ an^ ber Stid^tung ber Stoßfugen crgicbt, unb auf 
VC Sinberfeite ber (ärffteinc bilben 2 Steine c ben Schluß ber Sd^id^t. 
)urcö bie au^ %i^, 44 1 unb 2 erfic^tUd^e ^Sertoedfefelung ber Stoßfugen 
er gteid^en Sc^id^ten toirb ein SSerbanb erreid^t, bei toeld^em bie Stoßfugen 
ie in gig. 45 auf bie äWitte ber barunter unb barüber befinoüd^en Steine 
reffen unb alle Stoßfugen ber entfprec^enben 
:(^i(^ten fic^ (ot^rec^t über einanber befinben. 
Motten brei ober me^r Sc^ornfteine jufammen 
ttfgefü^rt toerben, fo finb babei jur §erftetlung 
e^ Serbanbeö, »ie au^ gig. 48, tr>etd^e ben 93er= 
anb eine^ üierfac^en runben Sc^omftein^g biir- 
ettt, ju erfe^en i% Steine Don anberer gorm, 
l« ber ju bem Serbanbe für ben boj)pe(ten 
$c^ornftein angegebenen, nidbt erforberlid^. SBir 
aben in gig48 bie in iJig- 44 angenommene 
Jejeic^nung ber gleid^cn Steine beibehalten unb 
ur bie mittleren BuKflcwPcinc mit 6' bejeic^net, 
)eU e^ Steineüonber gorm 6 finb, loeld^e mit 
cm SWauer^ammer ettoa^ fürger genauen mer= 
en muffen. 

S^aß bei bem ertoä^nten SJerbanbe für frei= 
te^cnbe runbe Sc^omfteine nur brei Steinformen 
ur äu^fül^mng me^rfac^ mit einanber t)erbun= 
Jener Sd^omfteine erforberlic^ finb, läßt i^n a(« 
>€fonber^ em)>fe^(entoert^ erfc^einen. SSerbänbe 
Ar runbe Sc^omjleine, toelc^c in äWauern aufae= 
^rt toerben, geben toir in gig, 46 unb gig 47. S)ie Slnorbnung beiber 9Ser= 
Janbe ijl barin übereinfHmmenb, baß in ber einen Sd)id^t jeber Stein üier 
^toßfugen ^at, unb jtoar poti, »eld^c centrifd^, unb jwei, toetd^e red^ttt)in= 

gegen bie S3egrenjung«linie ber ÜKauer gerichtet fmb. 33ei %x^, 46 ift 
««genommen, baß ein einfad^er runber Sdl)ornftein in einem ifotirten 3Wauer= 
Wer fi(^ befinbc, »äl^renb ingig. 47 yod runbe Sc^ornfieine in einer 
iängemaner in einiger Sntfemung t)on einanber aufgeführt gebadjt J^iib, 
^ie@rößeberj«r8Iw^if^ning ber Sc^orufteiue t)ex\ow^^U\v%^xw5^i\wt '^ 
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Hin Via IT 'iLTEiiir. ii'z^r'^cr r^-r '!y*:Li?£x:»i:r r-mnnrE r=::2. :« 
rjr'inr ä-:*au:r:i. zv^.zz..2 r.r.cn:imr •t^ilz'^ciu er SE^ar-rr ^zClt 

i,L:::.jrr. =1:2 Z^^^= :-i= ;±^^^^^i; rsiiEi:: DEtix. ffrr rar•-Ir{^' 
: r,'Z'^zz-. : rf :»f. rc: i-irmcr^cr Sizr^: rc: irr scnsr ^c2^^^:c:c: Va: 
irr" :ii':ir.2r itt ~ '"^■nh^i~ nrT^ii~TSi ^i.c3ii c^zn^^ •sr' •Cr^mr^m' 
12: 2u'Tn:r!=: r:.: r:::rrcrcr ^r':^z«cr52'"jrcn: . i.? ar^ tir ilcrcrr« 
: ;r^::-: ir. itt. cz:2'. u: 2 2'"-2C ifcii^2C acmnncr r^crrcr zuit. 5 

i^mrrL..: :ir::r r^f c^ziii:. rrr i^z: ^iicmrr irr ä^r^'i^rrc rr: 
rirrr r- t»' rrrr.: rrf ::::• r:: iLznr: r-rfnirn: Ziri* ^£irt^cuc: rcx 

i'.'iif r^r irr r :::•;' jrr: i:u!r: rir C-Hi^cx irr ^^i^-^cuiai rnicrii 
r*.rr:x -": r-rt: rr c^:_i':i:r»: r::: ir* r;i JS^i^er^yrTC m Cnitnn 
^-' r.. c:r.\.L.r.zr. t^rrt:^ r»: r:: ^r.Ä-'niri:r:r;crrr:r>tr ^'uiT. iinr t:c 

-ur":unm^u-'2r:-.i:: r^rrrcr rerr. r::r :*z:n: ZroinsE lair ertönen id»3?i: 
ri::i:r. ^J!E^:rr er- J-.: rieri;-.\ ::^.^ :m.t: or.£c: Etfrra: irrigen, ifi 

2tr 2»£r ^rertcrmc ^c; Cjie^r.T r>c;au' r'ar 3:f uucrcr uincbt, b 
ÜK 9B wöcTTiCÄ 1^^- i^.^; ir:v: r* r:2*: r^m:^i1n^ fein. 
X« i^i^,T:;?r,:»J:.n:r^i ^^;■^i:.^^r ruberer :PciTa4 
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emcincn richtet ficb t\)dU nad^ beu S^erl^ältniffcn berfcIScn ju beti übrigen 
feilen eine« Saun^erfc«, fo bag bie 3)?aucrn; al« ^^crbc be^ 33autDcrfe^ 
ctra(j^tet, bcn älnforbcrungcn bcr ©c^önl^cit genügen, ti}di^ nadf bem 
Sci^u^c, »eiligen Ouabermauevn gegen baö Sinbringen ber 9iäf|e fonjol 
fe auc^ gegen S3efd^äbignng bnrd^ ben ©tog fefter Sörper getoäl^ren, fo 
i§ fie ben älnforbernngen ber geftigfeit unb J)aner entfpred^en foöen. Da 
im aber im SBautoefcn üor Slüem im änge behalten »erben mvi% hti jcber 
Hfgabe ben öordegenben ^totd mit ben geringften äßittetn jn erreici^en, 
»irb bei ber Seftimmung ber ®xö%i ber einzelnen äßauerbeftanbtl^eife, 
er ber Qnabern, bie SÖiäc^tigfeit ber 33än!e in ben Steinbrüchen, and 
eichen bie Onabern bejogen »erben muffen, t>on entfd^eibenbem (äinfluffe 
in. ©inen SSerbanb üon Qnabern in foldjer ©röße, tok bie ©teine in 
:n Srüc^en nnr au«nat|m«tt}eife üorfommen, au« J?aune ober übel üer= 
mbener änffaffung ber gefteCtten Stufgabe, an umfaffenben 93aun)erfen 
xr(i^jufä^ren, i)at unaudbleiblid^ eine, in feltenen gäüen gerechtfertigte, 
fermel^mng ber Soften unb eine 93erjögeruug ber Slui^fü^rung jnr S^Ige. 
ft bie $ö^e ber Quabern nad^ ber äKäd)tig!eit ber 33änfe in ben ©tein= 
eueren ber Sejugdorte beftimmt, fo ift bagegen ba« ^er^ttni^ ber !2änge 
nr Steine ju i^rer $ö^e nad^ ber geftigfeit ber Steinart ju rid^ten. 
lei nid^t fe^r feften Sanbfteinen wirb ba« ^Toppelte ber ^ö^e, bei feften, 
iger^aften Sanbfteinen ba« !Dreifad)e, bei äßarmor ba« S^ierfadbe unb bei 
temit baö günffac^e ber §ö^e ber Steine ju i^rer Üänge angenommen 
werben tonnen. 3)ie 93reite ber Steine barf nie geringer fein a(« il^re \ 
)ö^e unb gel^t bei Säufern bi« jum jDo}3j)elten ber ^ö\)t. * 

S)ie Öuabermauern beftel^en entnjeber ganj aui^ Ouabem, ober e« finb 
ur bie beiben SKauerl^äupter mit Ouabern aufgeführt, ha^ innere ber 
Äauer bagegen, ber Äem, ift mit anberen Steinen ausgemauert; ober e« 
itecn bie Ouabern nur bie äußere 35erHeibung einer au« anberen Steinen 
«fgefü^rten ÜRauer. 9?ad^ biefer üerfd^iebenen Slnwenbung ber Cuabern, 
ftr fx6f aüein ober in SSerbinbung mit a)?auertoerf au« anberen Steinen, 
»erben toir ben Ouabertjerbanb ju betrachten l^aben. 

a. £Uialiertietaanl» fftr Stauern, meldte gan$ aui^ £lual»ern l^efte^en. 
ßer einfac^fte SJerbanb ergiebt fid^, wenn bie breite ber Quabern ber 
Kauerftärfe gleich ift. ^ben bie Steine nad^ gig. 49 eine gteicbe Sänge, 
finb afle Sd^ic^ten Sinber= ober Säuferfd^ic^ten , unb e« »erben bie 
Stoßfugen na(^ t$ig- 49 üon Sd^ic^t ju Sc^id^t fo t?ertt)ec^fe(t, baß fie 
tttf bie .©teinmitte ber üor^erge^enben unb ber barauf folgenben Scbid^t 
tefjen. ^ben bie Steine eine ungleidje Sänge, fo ift barauf ju feigen, baß 
fle Stoßfugen gebecft »erben unb babei bie S)cdffteine minbeften« auf eine 
fange g(etd^ bcr ^Mfte i(>rer |)öf)e über bie Slci^\u4<tu <jtu\t\^. 
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94 Siebenter ^bfc^nitt. 

$)ö^c tcr 2Kaucr Sinter auf ©inbcr ju liegen fommen. ©int Sei ber 
le^tem Slnortnnnjj me^r Onaterfteine erforterüd^, fo ift tagcgen auc^ M 
©enfen te« güümauerttjerfe« in ten ganj üon Ouabern eingefaßten !a[ten= 
artigen 3t'>ifci^^nT^äumcn o^ne nac^t^eiügen ßinfluß auf ben Ouabert)er6anb, 
unt) e« ift tabei nid^t erforberlic^, ba« güttmauertoerf üon ©d^ic^t ju ©c^ic^t 
gleichzeitig mit ber Cuaberüertleibung aufzuführen unb auöjugleid^en, m 
e« bei Durd^binbem nad^ gig. 5 1 gefd^e^en muß. 

Um bei fold^en ätt)ei^äuj)tigen Cuabert}ertteibungen an Sinbern ju f)ja- 
ren, !ann man jwei bi« brei Säufer, xctidjt güDquabem genannt ttjerben, in 
ber aKaueranfid^t jtoifc^en bie S9inber legen, toobei bic Säufer »erfd^ietene 
Sängen \)abtn fijnnen, aber fo georbnet »erben muffen, baß bic ©togfugen 
tjon ©c^ic^t ju ©c^ic^t gcbecft finb unb auf minbeflen« bie l^atbc Sreitcbct 
Sinber über bie ©teine cer barüber unb barunter liegenben ©d^id^t greife«. 

c. üuabertieraanl» für einliAutitige £lual»etrtierf(eil»mtg. SDer Serbonb 
ber ein^äuj)tigen Ouabert)crfleibungen fann nad^ ben Stegein be« 33(o(!s ober 
Äreujt)erbanbeö mit toec^felnben Säufer= unb Sinberfd^id^ten angeorbnct 
»erben, ^nx (Srf))arung toon Sinbern »irb aber in ber Siegel bei Ouaber^ 
t)ertteibungen ein SSerbanb üorgejogen, bei »eld^em in jeber ©c^id^t Sinbet 
üorfommen. gig. 52 unb gig. 53 fteüen jtoei fold^er SSerbänbc bar, bei 
»eld^en in jeber ©(bid^t Säufer üon gleid^er Sänge mit Sinbem t)on glei(4et 
33reite in ben entf))rcc^enben ©d^ic^ten regelmäßig abtoed^feln. 3n gig. 52 
»ec^feln ^ol^e ©(f^id^ten mit nieberen ab, unb e« ift angenommen, baß bi< 
©teine ber nieberen ©c^id^ten eine größere 93reite l^aben, ate bic ©teiiw 
ber ^o^en ©d^id^ten, fo baß bie Säufer ber erfteren f(f)on ate 33inber bei 
letzteren ju betrad^ten fmb, weil bie Säufer ber nieberen ©cbid^tcn aU SSinbei 
über bie Säufer ber ^o^en ©c^id^ten l^inauö in baö güömauerioerf, »elc^c^ 
ber Deutlid^feit »egen in ber ä^^^^^^^ä ^^ögctöffen ift, eingreifen. 3)fl 
in ber SRegel ©teine, welche in ber 9?atur an üWäd^tigfeit unb @rö§c bei 
Sagerfläd^c fe^r t)erfd^ieben üorfommen, aud^ anberg gefärbt finb, fo fomi 
bie Slntoenbung biefc« S3erbanbc« baju beitragen, bem SRauertoerf burcj 
regelmäßigen garbenioec^fel jugleic^ ein gefällige« Slnfel^en ju geben* 

Der SSerbanb nad^ gig. 53 ift ber bei gleid^ l^o^en ©d^id^ten üblid^e, 
welcher burd^ ba« (Sintegen üon jwei ober brei Säufern jioifd^en bi« 
S3inber, wobei bie 33erwed^felung ber Stoßfugen ^u berüdffid^tigen ift 
leicht abgeänbert werben fann. 

Sei ben bi« jefet betrad^teten Ouabertjerbänben ift nur eine fenfret^t« 
Selaftung ber SWauern unb, bem entfj^rec^enb, eine genügenbe gcftigfeit M 
SJerbanbe« o^nc fünftlid^e SSerbinbung unter fic^, burc^ Slnwenbung öon Slamä 
mern, Dübeln unb ©c^walbenfd^wänjen, ober burd^ fünfttic^e« Sncinonbcr- 
^reifen ber ©teine angenommen. Sei 93Sa(^exbauwer!en unb überall ba, tct 
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in §ori.5onta(fc<|u6 ba« Sltocic^en bcr Duatertocrbicubuug tcu tcm inncm / 
IRauertör))er bctoirfcn tann, tritt bic iRotljiücnbigfcit ein, eine fünftU(6c/ 
Bcrbinbung ber Cuabcrfteine nnter fid^ ^erjnftellen. ! 

^ci bem in gig. 54 in jiüei mif einanber folgcnbcn, mit 1 unb 2 bc= 
jcic^ncteu ©d^icäbten bargefteüten 93erbanbcfinbbiefämmtüc]^enS5erfieibmig«= 
ijuaDem bur^ eifeme ^(ammern, n>c(c^e am beften eingebleit unb nac^ bem 
Sinbleien gct^eert toerben, unter fid^ ju einem jufammen^ängenben @anjen 
oerbunben, unb gegen bad Slu^mei^en, fe n.ne um ben äBiberftanb ber ^änge= 
maucr gegen ^ori^ontalfdjub ju üergrcBern, finb tk Stoßfugen nad) bem i 
9RittcI<>unfte eine« Greife« centrifc^ gerici^tet, fo baß fie aU SBölbfteine eine« { 
Vcrt)onta(en Sogen« ^u betrachten finb, toeldjer ber Siid^tung be« ^orijon- \ 
telfc^ub« entgegentoirft. Sei @rb= ober §uttermauem unb bei SBiberlagiS- | 
nonent oon ®txoöibtn tann eine größere äJJiberftanb^fäl^igfeit ber SDiauem ( 
ff%tn ^ortjcntolfc^ub burd) bie centrale 9{ic^tung ber Stogfugen nad^ \ 
, Sig. 54 erreid^t unb jugleid^ an SDfauermaffe erfj^art h)erben. ^ 

35ie äntoenbung^ ber eingebleiten Sifenflammern jur Serbtnbung ber 
Eteine unter einoiäer ifl foftfpielig unb gen?äi;rt, ba ba« (Sifen mit ber ^tii 
tt^et, ttenig ©id^Sfeit. Statt ber EifenHanunern fd^lbenfcf^toansförmige 
iVonen tin.feßem.^olje nad} gig. 55 jubiefem35^rfcanäun?enben, t>er- 
SSt^ bgn meiften gälten ben Sorjug. Sei SKauern im Jrocfnen tt>crben 
Üefe $oI^(atten, t)on ettoa 1 ^oU !^i(fe, trocfen in bie etira« tiefer au3= 
Jöttbciteten Deffnungen eingelegt unb mit feinem Sanbe in ben §ugen 
«ögefüöt unb überbedt; bei äWauern im äJJaffer tonnen biefelben t?or 
te Settoenbung in Del ober S^eer gefoc^t unb fobann in bie mit l}i)brau= 
fij^em SWörtcI au«gefüHten SSerticfungen feft eingetrieben »erben. 

Sine SSerbinbung ber Steine unter einanber tt>irb auc^, o^ne bie 9ln= 
kcnbung ton Stammem ober Sc^toatbenfd^u^än^en, burc^ ba« -Sneinanber: 
prifen bcr an ben Stoßfugen nad) gebrochenen i?inien bearbeiteten Steine 
<pei4t. Sei ber änorbnung biefe« Serbanbc« tüerben bie Sinbcr at« 9ln!er 
ictra^tet, ttelc^e ba« Sbtoeic^en bcr Käufer k^erl^inbern, unb be«l)alb auc^ 
teerbinber genannt 3)ie Stoßfugen bürfen, ber 9?atur ber Steine ent= 
frtci^enb, unter feinem fleinern SBinfel al« einem rechten bearbeitet »erben. 
Sri bem in fjig. 56 bargeflellten 3?erbanbe einer SDfauer mit fj)i(jn)infe(iger 
Site loicb bie (Sde in aQenSc^id^ten burc^ einen 'Jlnferbinber gebilbet, n)eld)er 
lad) ber Stid^tung ber $a(bimng«linie be« bon ben 9}{auem eingefd)(offenen 
Sinfet« fo eingelegt ift, bag bie $albirung«Iinie ben Stein nad^ bcr !^änge 
f ix {Koet 3^e Don ungleid^er Sreite t^eilt. S)urd^ ba« Verlegen ber unglei- 
4n Sieitcn be« (Sctbinber« t?on Sc^id^t juSd^id^t ab»ed^fe(nb t>on ber einen 
j ^ bcr anbem SRauerfeite ergiebt fid^ bieSer^ed^felun^ ber Sto^^^w.. 
9tt icber &^idft tommen Säufer unb Sinbex tMix, xcA^^ V^N^Xx^^«^ 
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^^^^^^^ SjDn b«n ai!aii{töet6«nbt 

([(SJiitle t« tatü6er unc Batuiiter befuibli[i)cn Sinteir treffen, 
^icbt Hn na<^ geb[od)eneii Linien beaibetteteit Schnitt bec ®togfugen in 
.KL'Bereiii aSapftabe, njovauä erfic^tlit^ ift, Baß Die Säufcx oon ber Eintet: 
iiiiie (iumijfiDitifeUg bis auf eine Siefe ton 1 '/, biä 2 äoÜ in Bie SJinOec 
■[ii.ieftgt finf unb auf tie Ijnlbe Streite lec^trointetige ©tp^fugen gegen bie 
Scgtiniungfllinie bcr Sßauer, unb »on ba q6 erft bie fitnia[6enf*iDanifi)r= 
nige QinjUljuiig ^aben. ^te bun^ biefe SInorbnung bec Stogfugen naä) 
gig. 57 fpiße Eintel ju cermeiben finb, fo aud) bei bemSrfbincergig. 56- 
Ütilt bei Cuabermauevn bieSfolljmenbigleit ein, bie Steine nit^l blofl 
fait ber fange unb breite, fcnbem au<^ nad) beu ^ö^e bei: ^ouer unter 
|i6 ju »etbinben, fo icerben ju biefeni Bn^etfe ebenfaüä eingebfeite Slam^ 
nittn, »elcfie über Bie Sagerfugen im Sleußern greifen, ober eingebteite Trübet, 
uth^t in enlfprec^enbe £Deffnungen jiueiec auf etnanber [iegenben Steine ' 
m ^Ifle iljtcv fange aufwärts unb aSloürtä gerichtet fuiB, angewenbet. 
äßir ^bcn in Den SIbbitbungen ber Ouaberoeibänbe bie Steine fn ge^ 
■::A)\Kt, baß fie audb im 3nnern ber Sffiauetn aU eben bearbeitet erft^einen, 
:: fönnen beö^alb nic^t unerwähnt laffen, Baß bie Ouabern, roenn fie 
i^erbinbung mit anberen Steinen ju einer 9Mauer angenjenbet »erben, 
\'M fonjcit ebene Stoß: unb EagerflÖt^en erbatoi, als fie mit anberen 
ü.u.ibem in 33erü^tung tommen; iubem gcrabe bie SRau^^eit ber Ober= 
tuidieu ber mit ber auSmauerung in ?5er&inbung tommenben Steine ju 
i'iiUT beffern SJerbinbun^ ber Steine mit bem äBbrtel beiträgt, ©etbfi 
H\ aJiaueni, roefc^e ganj auä Ouabem befteljen, luerben Bie Steine bec 
inneren Sagen an ben Stoßfugen nur fo jugefijiet, t>a^ fie iljre richtige Sage 
L-iiwEljmen FÖnneu, o^ne bie Stidjtung ber Stoßfugen ju beränbern. Bei 
C- 11 iiberuerf Leibungen »irb Hit SRtitffeitc ber Säufer, fo wie ber in Ben 
■.'.'[juerfcrn eingreifenbe I^eit Ber Söinbcr gar ni*t bearbeitet. 



c. firudilletninouetn. 

Üioi^ bcm jur Stuffüljruiig i^on 33rui^fteimnauern in änibenbung tom^ 
meiiccn ftfiateriale uuD nai^ ber entfpret^cnben Bearbeitung ber Steine Bor 
Bern Sierniauem berfelben njcrcen mir brec oerfc^iebene Slrten ton 93rud)ftein= 
maueiroevt unterfAeiben ; a, äßauern au« feften ginblingen, b. SRauern au8 
SnnSl'ictnen oon feljr tcrfdjiebener @r6§e unb c. ältauem au8 lagerljaften 
uiir [eidit äu beoi'beitenben JBruc^fteiuen ton nidjt fe^r oerf^iebener ©röBej 

KJrrtanB' Don anourm aas feften ^inblinBcn. JJie ginblinge fe^v 
ftflcr Steinarten, meift ®rauit ober ©?enit, Ijaben in ber Sieget eine lugeU 
fcnnige (^efialt unb erljalten erft buri^ baa Sfircngen amiäl^wM «feKwt'^^S»? 
(ben unb f iftorf e ffai/to. iSt'it Dem SKauerljanuner iotintnuwtv W^uS&fa.A'*-' 
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(Srfcn t)iefcr fjejlen Steine abgefc^Iagen, feinetoegö aber bie Steine fo bear= 
beitet »erben, tag fi(^ bamit ein rege(mä§igcr STtauenoerbanb l^erfteHen (iese. 
9?ur bei forgfä(tiger ä[u«tt>al^( ber ©teine toirb eÄ möglich, ber erften änfor= 
berung an jeben Steinterbanb, bag bie Stofefngen jiDcier auf einanbcr iü'- ■. 
genbcn Steine nid^t äufammentreffen, ^u entfpred^en. $ori;jontaIe Sc^ic^te« i 
fönncn nur in ttec^fe(nben $ö^en annäljernb erreicht »erben, unb fic bur(| j 
ba^ Stu^gleid^en ber Unebenheiten mit fleinen Steinen unb Wtoxtü er$»inges ' 
ju* »oücn, fönnte nur nad^t^eiKg in S3ejug auf bie geftigfeit ber äWauer fei«. 
Sfufeer bem SSer»ed^fe(n ber Stoßfugen ift barauf jw feigen, baß bie Steine 
auf ben jur ^erfteßung il^re^ Säger« angetoenbeten Keinen Steinen, ben foge? ^ 
nannten 3tt>i#cinen, feft aufliegen, babei aber immer nod^ mit ber Dbct« . 
fläcbe barunter befinbücber Steine in S3erü^rung fommen unb unmitte(^ 
barauf rul^en. 2)ur(^ bie ganje 3Kauerftärte greifenbe Sinber, fogenaimti' 
Durcbbinber, unb ein Uebereinanbergreifen ber Steine in bem Äeme ^f. 
2)fauer, »elc^er fo »enig »ie möglid^ au« (leinen Steinen befleißen barf, fu*. 
»efentlic^e SJebingung für bie §erftettung be« 33erbanbe«. 33ei bem aKcmjd' 
an S)urd)binbern »irb ba« Sluffii^rcn l^o^er ü)?auem au« ginblingen bebenf 
lic^. S« ift gerat^en, bie aKauerfä^e auf fünf bi« fec^« guß ^ö^c au^jtt, 
gleidfeen unb auf jeber ©leic^ung eine burc^greifenbc SJerbinbung burc^ miw 
, beften« loier 33a(ffteinfd^ic^ten im Sreujtoerbanb, ober burc^ mel^rcrc Si^i(^ 
jugericbteter Srud^fteine l(ier5ufte(Ien. ^vix ^erfteflung be« Scherbanbe« ftc^i 
feiten ginblinge ton ber geeigneten gorm unb ©rßge ju @cbotc, meli» 
»irb in ben meiften gäöen fid^ bie 9?ot^»enbigfeit ergeben, an ben 9Bi 
ecfen befonberc ^J3fei(er ton Sacffteinen, zugerichteten Srud^fteinen ober £}s» 
bem aufjufül^ren. gig. 58 ftcßt ben SSerbanb einer äWauer au^ ginbling« 
mit jtrei ßcfj)fei(crn bar, »obon ber eine au« Sadfteinen unb ber anbei« 
au« zugerichteten Srud^fteinen aufgeführt ift. Der Sdteerbanb au« Ouatte» 
ober zugerichteten iörud^fteinen fann in ba« ginb(ing«mauenDer! cingreifeUf ! 
ßcfpf eiler an^ S3ac!fteinen »erben bagegeu am z»ecfmä§igften o^nc 93erja]^ 
nung aufgeführt, »eil »egen ber unregelmäßigen .©eftalt ber ginblinger 
felbft bei bem gleid^jeitigen Sluffü^ren ber S3acffteinj)feiter, feiten ein re(j^t* 
»infcliger Slnfct^lug ber Sacffteine erreicht »erben !ann. 3n Sejug auf bo* 
S3ermauern ber Steine ift bie allgemein gültige Siegel für 2Rauer»crtc, tufxm 
geftigfeit l^au)3tfäc^lic^ ton bem 3uf«nimen^ange ber Steine bur(^ bie Wkf 
telterbinbung abfängt, anzu»enben, e« muffen nämlid^ bie Steine auf eil 
SWörtelbctte gelegt, unb o^ne baß immunem berSKauer ein leerer Stomii 
fic^ befinbet, ting«um ton 2»örtel umfc^loffen »erben. Die 3»if<^airäuMe 
ber größern 3Wauerfteine mit (leinen Steinen au«zufüflcn unb Aber Ä 
trocfne ^u«füllung ben jur ^erftellung ber Steinlager erforberli^ äRMd 
^u ftxeit^en, ift tbm fo tabeln«»e4ctl|, »ie ba« 3tu«füflen großer 3^tf^(c» 
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läunie mit SDiörtcL ol)nc Steine. X^cr iDtüurei: foU Bie Steine fati, aber auJ] 
fc^atf termauem, taä l^eigt, tt fuU fo ctel tDtüctet aniDcnbeii, Daß im ÜH' 
nem bcx SKauei ade Steine in ÜRfirtcL liegen unb ringsum t)Dti HSteM 
um|d)[offeii [mi, er fott ta;a aber nur fo »iel aiiiittel Oertoenben, als 
jum 9luaglei<^en Cer Unebenheiten t>er ©teinoberflädjen nn6 jitm Suäfiiaen 
ber t(einen^n:if(^enräume. loDju ev ©leine geraCeju nii^t niel)v annenCci . 
tann, erforbetlidb ijt. iJiättjft Cent SBctbante ift caö ridjtiae auamauetii 
Don griSßtcv SlBic^tigteit bei (ebem ÜJtaumoerf, mK ti i'ollte tteni äBauti' 
U^rling »DT MKeni eingefc^ätft inerten, tag er im tleinften €tein itiffet 
»ermauere, beüor er i^m SDiörtel gegeben, unB ta§ er Ben Heinjten ^mlijO^ 
rauni, nadjccni er il>n mit äRortet uuegemorfen , mit Steinen auaiwidt' 
SttbanD Dun SntArttininamrn aus StetiKti Dan fehr Derfi^iebentr 
Srdge. äJrui^fleiiie von (c^r ungleidjcr @rc§e ((^reiben einen Verbaut 
nac^ gig. 59 cor, bei lüddjeni BaS äinrt^jiiljten ^Dri^ontaler Sc^tc^ten Ba= 
inxii) jn enreic^m geluvt wirB, Cajj man ju Bern Edccrbanbe bte größtai, 
©teinc oermenbet unb nad& ber §i3^e Biefet Steine bie ©c^idjten abroed^felnfr 
mit Steinen ton Ber^Jö^eBerfitffteineunB anBercn Steinen oon geringettT 
^ij^e anlegt unB Bit niePrigeren Steine mit Meinen Steinen bia jur ^B^- 
bei @cffteine auägleii^t. @ben fo fönnen in einer Si^id^t Steine Dortoimnn^' 
tDeltfte eine größere §ö^ als Bie Sitfteine Ijaben, uno in Biefem gafle greife* 
fie in Oie nat^)'tfolgenbe ©dfit^t aber unB metBen mit tiefet auäge3Ü(^, 
Sin beraitige« ÜBaueraerf toitB rtii^eS a)iauern>er( genannt. 3ii Bie @vü6(? 
bet Steine fe^r »erft^ieben, fo ift man oft gejioungen, bn« jjurdjffltfre» 
^orijontater ©leidjungen i>j)n Stfllein jn Sifftcin aufzugeben nnc bie ©lei*' 
c^ungcn nur bei jeBem SDfauerfage »on 3 biä 4 guß giäbe anjubringen. Sit 
jebet Stfcid)! fint abtoecbfelnt Sauf« unb fflinber anjubringen, unB eS vAiX- 
Ber a^erbanB um fo beffer fein, je reeniger ?äufer jmifi^en je jttiei ©iubcnt: 
»ortonmien. Ilen Sinbem Ber einen äßauerfeite »erben auf Ber anbcin 

■ SWauerfeite Bäufer, unb ebenfo Ben Säufern Ber einen ÜBauerfeite öinBer »u^ 
H ber anbern entgcg angelegt, fo baß Bnrdf Baä Sneinanbergreifen ber Steine 
H unregetmöfeige äw'f'^ei'^äume entfielen, töeli^e bei ber 9tuamauetung@t=- 
H (egen^eit tarbieteu ^u mannigfa(berißet»e<^fetnng Ber Stoßfugen BermK^^ 

■ »erfdiicbener Mii^tung gelegten luämauevungäfieine. ÜJa bei Bern Sru(^= 
H fteinonbanbe Bemnai^ (eine burd) B ie ganje IKauerftarle geführten Stoßfugen 
H »orlommen, fo ergiebt [it^ lataui üou felbft, Baß bie iöerja^nungen eiujelntt 
^B SOfauexfäOe, toetc^e jut SBctmeiBung oon Sreunungen bur^ ungleiifteS Segen 
^M ber aneinanBevjioßenben SJtauerfälje ■Jrep()enia^nungen fein muffen, m4)t, 
^^^tDie ea häufig gefi^ieftt, «(8 flufenarttgeabfage mit Stoßfugen, mcIi^eBurcli 
^^^ ' qanje 3)}auerf^arEe teicben, gemauert »erben bttrfen, bietme^r, »ie rt 
^^M ptn jjejMiiber gelegenen Seiten Ber 5)iau.« oer^diieben angelegte 
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krbonb angicbt unb toic au^ bcm ©runbriffe gig. 61 erfcticn h)crben 
Mm, ganj unregelmäßig gelaffen tocrben muffen, bamit bei bem 3luf= 
nauem be8 an bie SSerja^nung fid} fd^Uefeentcn ÜWauerfa^e« burd^ baö 
Jneinanbergreifen be^ äußern SSerbanbe^ unb ber inneru Slu^mauerung 
Der 3ttfammenl^ang beiber 9Kauerfä|e gefi(^ert tt>irb. 

Set^ottl» üon ^tud^ftetnmauem an& lagerliaften nnh leicht 5U i^ear« 
lettettden steinen. I^ager^afte ^rud^fteine, totiä^t mit bem ÜRauer^ammer 
leitet bearbeitet »erben fönnen, fommen in ber 9?ege( in groger SRcnge öon 
gleicher ÜDicfe cor, fo baß ba« barau« aufgeführte 2)?auer»erf au« l^orijous 
toten <Sd^ic^ten, »enn auc^ nid^t alle unter ftc^ t>on g(etd}er $ö^e, bod^ t>on 
jleii^er $ß^e ber (Steine in einer unb berfelben ©d^id^t, befte^en fann. Sin 
isgtg. 60 bargefteUte« $rud^fteinmauem>ert mit l^orijontat burc^gefül^rten 
S^id^ten »irb ©d^id&tenmaueriDerf genannt. Siu« bcm ©runbriffe ber unter* 
ilm @(^i(^t gig. 61 ift ber bereit« ertüäl^nte S?erbanb, totiä^tt bei aßen 
Srud^fteinmauem htibti^aitm n>irb, fo n)ie ber em))fol^Iene unregelmäßige 
Sbfd^tuß ber Srept^enoer^a^nung ju erfel^en. ^ommt in jeber ©d^ic^t 3n)if d^en 
jtoei Sinbem immer nur ein Säufer ju liegen, fo ^at ber SSerbanb bie Siegel 
«aßigfeit bc« Ouaberöerbanbe«, üon bem er fid) bann nur baburd^ untere? 
Reibet, baß bie Stoßfugen nic^t burc^ bie ganje SWauerftärfe ge^en, üielme^r 
iraner auf Steine ber gegenübergetegenen SKauerfeite treffen. Sei ber Sluf? 
Sprung öon ©d^id&tenmauern au« 'JSrud^fteinen erlauben fid& bie SWaurer 
lid^t fetten bie Steine auf ba« $)au))t ju [teilen unb bie eine ber natürlichen 
8agerfläcben in ber SWaueranfid^t al«$auj>t erfd^einen ju (äffen. Diefe« 
iwffe^rtc SSermauem ber (Steine, toelc^e« ber äWaurcr ba« (Sd^waben nennt, 
^at ba« abblättern unb SJertoittern ber ©teinc jur Solge, unb bie« in ber 
Xegel um fo me^r, je lagcr^after bie (Steine finb. ©elbft bei SKauerwerf, 
teeld^e« t)er^)uftt »irb, mo alfo bie Steine gegen ba« SSertoittern gefc^ü^t 
jinb, barf ba« Sc^toaben nic^t gebulbet werben, »eil ber S3erj)u§ auf ber 
glatten Sagerfiäd^e ber Steine nic^t l^aftet unb ba« Slbblättern ber Steine in 
Jolge ber auf ba« $au))t berfelben »irfenben 33elaftung burc^ ben $erj)u| 
ber SKouer nid^t »er^inbert »erben fann. 93ei ber ^Bearbeitung unb bem 
Sermauern ber Steine muß 9iücffid[)t barauf genommen »erben, ob bie 
äRauer t)erj)u6t »erben fofl ober nid^t. 3m erftern gaUe barf ba« $auj)t 
fcer" Steine nic^t glatt unb tbm bearbeitet »erben unb bie Stüß= unb Sager= 
fagen muffen offen bleiben, bamit ber 33crj)ufe an ber raul^en Oberfläche 
haftet unb in bie off enen gugen eingreift; im le(jtern§ane bagegen ift eine 
ifcitte unb ebene Säearbeitung ber Steine, »cld)e gegen ha^ 3Jer»ittern berfelben, 
«nb ein genaue« Sd^Iießen ber gugeu, »cldje« gegen ba« Einbringen ber 9täffe 
iftben iIRauerf6r))er Sc^u^ gc»äbrt, mit aller Sorgfalt im 3(uge ^u bebaltcn. 
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Son ben Umfattg^mauertt. 

®ic Umfangömaucrn ber ©ebäubc, tocfc^c taju bcftimmt finb, niit 
nur bic SRäume nad^ außen fcnfrcd^t abjuf daließen, fonbcrn aud^ bic S3^- 
bcrfung, bag ©ad^tocrf, fo »ic bic ®c6ä(fc unb bcrcn ödajlung genügenb 
ju unterftü^cn, muffen bcr S3e(aftung entfj^ret^enb mögUc^fl ftarf fein. J)a: 
mit nun aber t>on ben Umfangömauem eine« @ebaube^ ein mögtic^ft ge; 
ringer JRaum eingenommen, unb bie ?lu3fül^rung berfelbcn mit geringem 
Soflenauftoanbe bewirft werbe, ifl eö toieber aufgäbe, biefe ÜWauemfo 
fc^toaii^ aufjufül^ren, ate e« ol^ne SSeeinträd^tigung ber gcftigfeit unb !Dauer 
ber ©ebäube nur immer möglid^ ift. Sei SBo^ngebäuben barf e« mcjt 
unberücfftc^ttgt bleiben, bag bie Umfang^mauern genügenben ®d^u^ gegen 
bie ber ©efunbl^eit ber Setool^ner na^t^eitigen Sinwirhingen bcr SBitterung, 
inöbefonbcrc ben SBcc^fel ber Säfte unb SSärmc, gewähren fotten, unb 
auö biefem ®mnbe, je nad^ ben Himatif(^en'3Ser]^ä(tniffen unb bem 
©tanborte ber®ebäube, oft ftärfer gehalten werben muffen, aU e« i^ter 
®tanb= unb Sragfä^igfeit wegen gerabeju erforberfid^ ift. 

33ei ber SSeftimmung ber ®tärfe üon Umfangömauem muß außer ber 
SSelaftung aud^ ba« jur 5lup^rung berfelben ju üerwenbenbc SWateriat, fo 
wie ba« SSerl^ältniß ber §ö^e ber SÖtauem ju il^rer ?änge in Setrad^t gejogen 
werben. Slügemein gültige Stegein (äffen ftd^ bemnad^ nid^t auffteflen, unö 
wenn wir in Schriften belel^rt werben, baß aWauem, weld^e ben fed^ften S^eit 
i^rer §ö^e jur ©tärfe erl^atten, für fd^werbelaftete ©ebäube, ferner ÜWauern, 
weld^e ben ad^ten Zi^tH i^rer ^ö^e jur ®tärfe erhalten, für ©ebäube »on 
mittlerer 33elaftung, unb SRauem, welche ben jel^nten Sl^eit il^rcr §öbe jut 
©tärfe erhalten, für ©ebaube bon geringfter SSelaflung, in SSejug auf baö 
SJer^ältniß ber ©tärfe jur §ö^e al« au^reid^enb ftarf angenommen werben 
fönneii, fo fann biefe Slnna^me, bei weld^er bie ?änge ber ÜKauern ganj 
außer ©etrac^t getaffen unb Ux welcher auf ben burd^ bie tJorm unb ©rögi 
ber äWauerfteine borgefc^riebenen *3Serbanb be^ 5Kauerwerfe^ feine 9tüdf= 
ficbt genommen ift, a(ö allgemein gültige Siegel nic^t em^>fo]^len werben 

Waffen wir bie Sänge ber SWauem außer SSetrac^t, fo werben wii 
jur Srmittetung ber ©tärfc bon SWauern einer beftimmten t^ö^e ^au})t 
fäd^Uc^ bon ber SSefd^affen^it beö ©teinmateriale^ au^jugel^en l^aben. 

^adffteinmauern möd^ten, wegen ber in ^orijontalen <S(^ic^ten unl 
gutem SSerbanbe burc^ einen gut binbenben 2Körtel ^u einem ®anjen üereinig 
ten (Btelne, fut 35eftimmung ber gerittäften 9Kauer(tär!e am gccignetjlen er 
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fcbeiiicn. Srfa^rung^gemäB tann tic gcriugftc Stärfe einer Umfäng^mauev 

t>on Sarffleinen, »elc^e nur fcic S)e(aftung turdb ein ®ebälfe mit ^ad^merf 

5u tragen beftimmt ift, ju bem jel)nten bi« ju bem jwölfteu Zweite i^rer $ö^e 

angenommen »erben, ^iernac^ würben für ein einftörfige^ ©ebüube üon jebn 

bi« jroölf guß ©todhDerf^ö^e bie Umfangömauem in einer ©tärfe glei(j^ einer 

@tetnlänge an^une^men fein. £:a nun aber bei SB^^ugebäuben eine nur einen 

©tcin ftarfe SWauer nid^t au^reid^enben Sd^u^ gegen ^^^oftunb $i^e gewäl^rt, 

fo tt)crbcn au8 Siüdffit^t für bie @efunbl;eit ber ^ett)ol)ner bie Umfang^mauern 

t>ott SJo^ngebäuben fetten in einer geringereu Stärfe afö ton 1 V2 ®tein= 

langen aufgefül^rt. ©obatb bie Stocfn>ertt;ö^e mel)r alö 15 grfg beträgt, 

loirb bie 2Kauer in bem bereit« angegebeneu ^er^ltniffe, n>onad^ bie 3Äau= 

erjtarle ben jebnten S^eit il^rer ^o^e betragen foü, üerftärtt. Sei me^r= 

ftöctigen ©ebäuben ift bie SDiauerftärte ber oberften Stodteerfe uiaBgcbenb 

für bie üKauerPärte ber unteren. Ou tt)eld)em ä^er^ältniffe bie Starte ber 

Stauern t>on oben nac^ unten ^uue(;men foU, ^ängt bat>on ab, ob bie ä){auern 

für fit^ attein unb ofyne aüe SSerbinbung bur^ Slnfer mit ben ©cbälten unb 

©c^ciDeiödnben eine au^reic^enbe @tanb= unb £ragfäl?igfeit l;abcn muffen, 

ober ob au« SJücfpd^t ber ßrfparnig an 9taum unb ^aufoften bie 2tanb= 

unb Jrdgfä^igfeit ber SRauern üon ber ^CLranferung mit ben ©ebälten unb 

©(^cibewänbcn ab^ngig gemacht »erben foö. So wenig eine Sparfamfeit 

legerer ärt gebilligt »erben tqxin, bei »etc^er burd; ba« ßinmauern ber 

Öattenfö}>fe bieSWauem gefd^»äc^t unb bie mit bem 2)f ortel in äJerü^rung 

temmenben {)ö(jer burc^ trpdfene gäulniß jetftort, unb »obei au^erbem nocb 

burc^ bie unoermeibtic^en Senfungen ber (Sebälfe bie Umfang^mauern nac^ 

itmen gebogen unb, ba fie für fic^ aUein feine genügenbe Stanbfä^igfeit ^aben, 

6ei SJrdnbctt burdj^ bie 23a(fen fogar nac^ innen umgeftürjt »erben, fo finben 

toir fie boc^ noc^ ^äupg unb gerabe ba ange»enbet,'»o bie angeführten 9}a(^= 

tl^eife am forgfältigften üermieben »erben foüten, nämlic^ bei bem 33aue üon 

SBol^ngcbäuben in üolfreidfeenStäbtenauf »ert{;t?oUen iöaufteüen. 2Bir gebenin 

Jig. 62 ben Durd^fd^nittberSDfauern eine« üierftödfigen :öJobn^aufe«, »elcbe 

ffir bie ^»ei oberen ©todhocrfe auf bie ©tärfe üon l V2 ©teinlängcn unb für 

bie j»ei unteren ©todtoerte auf bie Starte üon j»ei Steinlängen aufgeführt 

fmb. Stemmen »ir an, t>a^ bie Starte t)on Sadffteinmauern au«rcic^cnb fei, 

toenn fie ben j»ölften S^eit ber §ü^e ber äWauern beträgt, fo »ürbe bie in 

gig. 62 angenommene Stärfe ber SDfauem für je ^»ei Stod»erte bicfer 

Sima^me entfprec^en. Daburtb aber, baß ba« erjtt unb britte ®ebälFe in 

bie SOtouer eingreift, ift an biefen Stellen bie SDfauer um fo t?iel fd^»ädber 

getoorben, a(d bie breite ber äluflage ber burd^ 9}{auerlatten unterftü^teu 

unb unter fid^ loerbunbenen halfen beträgt, unb !vinn nun in $e^ug auf bie 

StobititSt ber äRauern^ obnebie 3}eran!erunämilUxv®tVaVlw.vccCÄ^^^\- 
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bctüänbcn , für bie ffoti unteren ©todtoerfe nur ju 1 V2 ©tcinlänge uni 
für bie jtoei oberen ©todtoerfe nur ju einer Steinlänge angenommer 
»erben. S« leuchtet ein, ba§ äWauem ton biefer geringen ©tärfe bei 
fo bebeutenber $o^e freifte^enb (aum au^fü^rbar, unb toenn fte mit bet 
®ebä(fen üeranfert pnb, burt^ bie Srfd^ütterung ber ©ebätte t)on @to(f: 
»erf ju ©totftoerf getrennt unb um fo leichter üon ben ©cbäHen nacf 
innen gebogen unb umgeftürjt »erben, gig. 63 fteöt ben S)urc^fci^nit: 
ber 2Kauem eine« üierftöcfigen SBol^nl^aufeiS bar, »elci^e t)on ©tocftoerf jv 
©todtoerf in ben ber aufläge ber ®ebä(tt entfpred^enben 9Kauerabfä^eT 
t)erftarft, für fi(^ aflein aufgeführt, eine 'genügenbe ©tanb= unb Srag 
fäl^igfeit l^aben unb feiner SSeranferung bebürfen. 

!l)a toir bie ©totftoerf^ö^e ber üorl^ergel^enben gigur beibehalten l^aben 
fo ift anä) bie ©tarfe ber SDlauer im t)ierten ©tocf ju 1 V2 ©teinlängcii 
biefelbe, bie äWauer be« britten ©torf« ^at bie ©tärfe oon 2 ©tcinlängen^ 
bie be« jtoeiten ©tod« oon 2 V2 ©tein(ängen unb bie be« erften ©tocf« ton 
3 ©teinlängen. S)ie ©tanbfäl^igfeit biefer nac^ oben Derjüngten äWauer ifi 
größer, a(« »enn bie SWauer in gleici^er ©tärfe t>on t>ier ©teinlängen fcnfreci^t 
aufgeführt loäre, unb ta außerbem bie ©tärfe ber SRauern für bie einsclnen 
©todftoerfe im SSer^äftnig jur §ö^e ber ©tocftoerfe üon oben nad^, unten ju= 
nel^menb um Siele« griJßer ift, afe e« bie burc^^ bie Srfal^rung betätigte wnb 
bereit« angefül^rte 9tege( üorfd^reibt, fo fann bie SWauer im ©anjen unb in 
il^ren einjelnen ©to(ftDerf«fä§en al« feftfte^cnb unb t>on ben barauf gelegten 
©ebälfen fo unab^ngig betrad^tet »erben, ba§ »eber Srfd^ütterungen bet 
©ebätfe eine Trennung ber 3)iaucr t»on ©torftoerf ju ©todhoerf be»irfert, 
nod^ audb ©enfungen ber®ebä(fe bieäWauernad^ innen jie^enfönnen. 2)ie 
©ebälfe fönnen einftürjen, bie ÜWauer aber »irb fte^en. Db bie ©ic^er^eit, 
»eld^e ba« Sluffü^ren oon ttvoa^ ftärferen Umfang«mauem ol^ne SJeranferung 
mit ben ©ebälfen unb ©d^eibetoänben ge»ä]^rt, nic^t l^öl^er anjufdbtegen ifl, 
a(« bie Srfjjamiß bei bem äupl^ten oon fd^»äd^eren Umfang«mauern, 
»e((^e nur burd^ SJeranferung gehalten »erben unb mit ben ©ebälfen ju 
©runbe ge^en muffen, bleibt bem Urtl^eil ber ?efer übertaffen'; »ir ahtt 
f)>red^en un« entfc^ieben gegen jebe SSeranferung ber Umfang«mauem mit 
inneren, i^rer ^lainx nac^ üergängüdberen Sl^eile ber ^otjconflruction aw«, 
»elc^e jum ^totd ^at, bie äWauer oon bem §o(je abhängig ju mad^en. 

SSeranferungen innerer ©ebäubet^eile mit ben Umfang«mauem fmb 
juläffig, »enn.baburc^ nur ein fefter Slnfd&luß be« 3nnern erreid^t, ober 
burc^ ftraffe« 3(nf))annen ber SSalfen bereu Sragfä^igfeit üermel^rtunb baburc^ 
jugleic^ ben felbft bei ben Umfang«mauern nad^tl^eiligen ©t^toingungen ber 
S3a(fen vorgebeugt »erben foö. Sin bie ftarfe, gegen gcuer«gefa]^r fd^ü^enbe 
SXauex »erbe ber innere oergänglid^e ^u«feau burdj Slnfer befeftigt, nie aber 
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t'xtnt Die Seranferung bed %u^baued mit ter SRauer l>a)u, Die ad^u 
f(bn>ac^e äRauet DoDurd^ S^^ ftü^en unD }u ermatten. 

Uvifaffungomaueni nott lOtuc^fteinnt muffen iDegen ber Unregedna- 
gigfeit Der (Eteinc unD Ded und bereite bekannten Serbonbed eine groBere 
Stärk erhalten atö ^acffteinmauem. Xa Wtanttu aud 99ni(^fteinen teilte 
geringere Starte l^aben fönnen atö Die $!änge eined ^inberd unD Die Brette 
eined l'äuferd gufammengencmmen, fc n>irD Die ^eftimmung ber geringften 
<Stärfe einer ^rud^fteinmauer, tt}eld^e erfa^rung^emag bQi ödsten Ibeil 
i^rcr §ö^e bettagen fcU, Don ber @rö§e ber ju il^^rer %udfn^rung in än- 
tDenDung fommenben Steine mel^r ober weniger abl^angig fein müjfen. äSir 
^aben in t^ig. 64, toeld^e Den Surc^fd^nittDer Umfangdmouem aud$ru(i' 
fteinen für ein üierftöcfige« SBol^ngebäube »ie gig. 62 unb 63 tarftettt, tie 
9Wauerftärfen, toeld^e bei 93ru(^fleinmauem nad^ %vi^tn unb 3oQen angcgc^ 
ben »erben, bed beffem Sergleitfc* mit Den in Den Dorl^erge^cnDen Siguren 
targeftettten 33acffteinmauem toegen, ebcnfatt« in iöarffteinlangen eingcfc^rie- 
ben unb babei angenommen, ba§ bie geringfte Starte ber 3){auer im Dierten 
Stocf 1^/4 Steinlänge unb bie ©reite Der SDJaucrabfäge für bie äupage ber 
öebätte je eine ^albe Stcin(änge betrage, ^ierau« ergtebt fxä) für bie 
äWauer be^ Dritten Stocf« eine Starte Don 2 V4 Stein(dngen, für Die 9J?auer 
De^ ^weiten Stocfd eine Starte Don 2^/4 Steintöngen unD für bie 9J?auer 
be» erften Stod^ eine Starte Don 3 ^^4 Steinlangen. 3tt gig. 65, ttcl(^ 
Den Xurc^fc^nitt ber Umfang^mauern au8 Srud&fteinen für ein breiftöctiäe^ 
äßo^ngebäube barfteüt, ba« gleiche $ö^e mit bem in gig. 64 bargcftettteu 
Dierftörf igen ©ebäubc (;at, ift bie Starte ber SWauer im britten Storf, HX 
Stocfnjcrt^ö^e entfj^rec^euD, ju 2 V4 Steinlangen angenommen, fo Daß mit 
23eibe^a(tung Der 5D?auerabfäßc, Don je V2 Steinlange für bie Auflage Der 
&ti'ditt, bie SWauern im erften unb jweiten Stocf eine gletd^e Starte xoit 
Die äWauem be« erften unb jtoeiten Stodf« in fjig. 64 erl^altcn. üWit reget- 
mäj^igen (ager^aften Srud^fteinen tonnen 9Wauem Don geringerer Starte, at^ 
Der im Dierten Stoct in J^ig. 64 angenommenen, ttxoa ju 1 V2 Sactfteinlan- 
gen aufgeführt »erben, »ogegen Steine Don unregelmäßiger ©eftalt unr 
toed&fclnber @röj^e, n>e(d^e mit bem 2Wauer^ammer fd^wierig- ^u bearbeiten 
finD, eine größere SKauerftärtc bcDingen, fo Daß bie äRauem oft nidbt 
unter 2 Steinlängen ftart aufgeful^rt »erben tonnen. 

§aben »ir angeführt, Daß für bie Starte ber S3a(ffteinmaucm ber i^e^nte 

bi^ ^»ölfte Ül^eil i^rcr §öl)e, unD für Die Starte ber 33md^fteinmauem ber ac^te 

2^eil il;rer §i5^e, al^ Stocfmert^maucm Don ©ebäuben, »elc^e nic^t fe^r 

fd^»er belaftet finb, et»a Don SBo^ngebäuben, erfa^rungdgemag aU au^ 

' ' mb angenommen »erben tann, fo ^aben »ir Dabei nur [oidft äßauem 

gepaht, Deren fange nidbt me^x ate Da« IDotptjette i^rcr ©B^e be^ 
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|L £9 ifl eine auf genaue ^eD&a(^tung gegiünbete Stfa^iung, bag | 
gcuB^nli^ei: Setaftung einer $3a({{'teinmauer, beten Starte ben je^nten i 
M i^wit.^6e beträgt, fi(^ i^wt Sänge nai^^aul^iegt, wenn bie Sänge, i 
«2eba«^^pefie i()rer'$3^e fieftägt, unb CaffeI6e ijl bei Söru(^fiein= 
tsaJiec ^JÄtTf^beren Stätte gteic^ tft bem aii^ten X^eile i^tet ^S^e. 
mfiffcu fonod» befafiete ätauetn, beten <£tärle noA bem angegebenen 
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ttältniÜe ju i^tet ^ö^e beftimmt i|t, fobalb fie eine gtSßere Sänge al« 

■ X)Df)f)ttte i^Mt ^B^e ttljalten, entreebet im ©anjen »erftättt otet in 
'^ffttä^m (Sntfetnungen butcb 'i^leilet ober ^eranietnng gegen bag ^o^ 
«tole Sttflbieg^en gefiebert toecben. 

Sit Voftörhing bet äßauern im ©anjen nimmt mit beten Sänge gu 

■ hm ffti ©ödfleinmauetn na(^ gig. 66 unb füt SJtuctiiteinmau.t'ca »aji^ 
. 87 auf eiafm^ Wd^t fcurdi Sonfttuction be\\\tam.\ töctofn. 

fBtaatt&sttit^öi}tbixmAaix. auf unü btiAteibt uott ■^«^'diAo.i!**- 
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al0 OTittelpunlt eintn .^rei^bcgcit, tcfifn ^alt'nieRer iu gig, 66 gUtft ifl Btm 
j(t)nlen Xljeile, itno in gig. 67 gkic^ tcm ad)teii Ifeeil« ber ganjen §%. 
Ürägt man nun ucn tct Uniertantc bet aufgetiaacnen ©enfretfeten, toeldit 
bie ißauetljcljc aiigitbt, an bU roa^ertc&te l'tnie cujenige Sänge bet affouci 
Qti, welche nic^r beträgt ate Ca« ^Doppelte bet ^ii)e Cet SKaucr, unb jie^t 
Bon ben mit c, '/ unb b bejciitiicltn 'j^unften gctobe Linien nadj b« ObH= 
lante, fo cttjält man in Ben 3>nrdjf(t)nilläpünften biefet geraten fiinien onl 
beS be|d)nc&enen ^ei^togenS biejenigen ^untte, burdr IveldK ©entleerte gc 
fdinilten bic entfprtdience ^ofiärfung bei: äRauev angeben. ©iebtinB« 
gig. 66 unb 67 a ^ bie €tär[c t>et ^inucx bis jn einer tätige an, nüi/t 
baä ©pppclie iljttt §&l)e betragt, fo ifl a c' bie Stätte bec[d6cn SlKautt, 
»enn i^re Sänge taö X>pppeltc iljrcr §Ö^e um 6 .■ ttberfteigt u. f. tt. 

Kennen bie SRanem nic^t im @anjen i^rei £änge entfprei^nb terj^äift! 
loerben, über umfiftlicBcn bic SWauern ^o^ie Siäume, ceren Senagimg bunl 
Sßauercorfprünge ni4t beeinträchtigt Wirb, ober tonnen HfiauerDcrfprfin^ 
im ^[eugcni angebtadjt nietben, fc tann bera ^orijontateu auäbiegen laa^a 
äßauern burtfc ftarfe äWauerpfeilet an ben ©teilen, njo bie SRauer befonbert 
ftart belaflet luird, etwa jur Untecjiiigung ber Süube unb Eurttjfigt 6i* 
[lot^njetfeS, eben fc mtrtfain als burd) eine Serftätfung ber Snouer int' 
i®anjen ccrgebcugt ircrbeiL Sei Sßo^ngcbäuben erf(^int gegen Bie $00' 
^ntalauebiegung ber dauern bie SieranEerung mit ben Debatten unb ©^ 
betüänben totttommcn gerechtfertigt, weil bie an fic^ au^reidjenb (latf« 
SKauem o^ne SÖelaftung fii^ nit^t aulbiegen würben unb Weil bie jur S(p 
t^mberung ttS Slu^biegeng angebritdjte ÜJeranterung beim isenten ber St 
bälEe (i)er nai^geben niug, all bag fie bie ganje ^faiier na<^ innen ^ie^eit 
(arni. äfiaifioe St^eibemauern certteten bie ©letle ber 3tnEer, roenn fie ' 
mit ben UmfangSmauem gleictjeitig anfgefütjrt unb mit biefen gut oeP ' 
t bunben »erben. Scitinicn Xuri^brec^ungen in ber ajfauer cot, (o bürjw 
(ibie Slnfcr nii^t in ber 9ftdjtuiig ter i>nr(^bre(^ungen , mfljien cielme^ 
-jimnier in ber Stidjtung cer afianerpfeü« angebrüllt Werben. 

I>ut46tc4unB Ber Umfonnsmnucm. Senflcr, Iljüren unb 2^« 
fmb eö, weldje an ben 3Jiaucm bei' Öebäube als ^Curc^btet^ung ter 9)iaiiet= 
malle erft^einen unb wegen ber SPertljcilung unb Uebettragung bei faji 
bee übet ben Suriiitirei^uugeii beftnbli^en äßauerreertfl auf tie SlHauer= 
Pfeiler bie Äufinertfamteit bc8 ÜJfcturcr« in Infpruc^ ne&men. 

genftet. 5!)ie Sinfaffung ter genfictcffnungcu befielt entweber aul 
bemfelben Steiimiatcrial wie tia& SKauermerf, wie bieS bei Cuaber^ unb 
Sßatffleinen ber Sau ift, ober fie wirb burt^ befonber« baju behaltene Steint 
lilbet, weifte in tie SKauer cingefegt unb jufammcn ba« genflerg(= 
jjiniiinnt werben. Einfädle 5«n^tEi: mit Ma^crediter Uebetberfung wer: 
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bcn bei Duabemiaucrn nac^ gig. 68, bei SSacffteinmauem ttac^ gig, 69 unb 
bei 33rud)fteinmaueni nad) gig. 70. eingefaßt. !Dcr untere l^orijonlale 
«bf(^lu6 voxxh bie ©o^lban! ober SSanf, ber obere l^ortjontate äbfc^Iuß 
ber ©turj, unb bie fenfret^ten ?lbfc^(üffe ber Deffnuug »erben bie @e= 
»ättbe genannt. Sei Ouabermauem nacb gig. 68 »erben einfache 5en= 
ftereinfaffungcn a(« 33eftanbt^ei(e be« SWauerroer!« betrachtet, fo bofeSSonf unö 
®turj auö^Stcinen ber jugeltjörigen ©c^ic^t öonber erforberticben Sänge befte^en 
unb bie ©cioänbe ebenf aCi« au« Ouabem gebitbet »erben. Um bieüber ber gcn-- 
fteröffnung bepnbUc^e 33c(aftung öon bcnt nur an beiben Snben unterftü^en 
Sturze abju^atten unb i^n öor bem S3red^en ju fiebern, »irb in ber ü6et 
bem Sturje fortlaufenben Quaberf^id^^t auf bie SSreite ber genjleröffnwig ^ 
ein ?äufer mit nad^ oben fic^ erioeitemben Stoßfugen fo eingelegt ober 
öielme^r eingefpannt, baß bie untere ?agerf(ä(^e biefe« Säufer« t>on ber obern 
Sagerfläc^e be« ©turje« burd^ einen fteinen 3»ifc^cw^<^wtn getrennt ift. ßbeu 
fo »irb bie 33anf nur an beiben Snben bi« ju ber tot^rec^ten S3egrenjung«? 
iinic ber genfteröffnung unterftü^t unb baburc^ gegen ba« ©rechen gefiebert, 
M^ jtoifcj^en ber obern Sagerftäd^e be« unter ber Sanf befinbüd^en Säufer« 
unb ber untern Sagerf(ä(^e ber S3an! ein fteiner 3^if^^«^<^w^ i^M^ 
»irb. Vk iöänte unter^tb unb bie ©türje oberhalb auf bie Sic^tentoeitc 
ber genfteröffnungen frei ju faffen, ift bei ber forgfättigften SSearbeitimg 
unb bti ber genaueften SSerfe^ung ber Quabem unertäßtid^, unb muß felfcji 
ba tjorgefel^en »erben, »o Quabem oon bebeutenber Sänge über bem 
©turj unb unter ber iBan! angebracht »erben unb bie in %\q. 68 an= 
gegebenen Stoßfugen »egfaüen. ®a« untere Sager be« S)e(!quaber« über ' 
bem ©turje unb ba« obere Sager be« Sragftein« unter ber SSanf muß 
bann auf bie Sic^ten»eite ber g^^ftcröffnung burdb einen ©ägenfc^nitt 
fo lange frei erhalten »erben, bi« ba« 9Wauer»erf fici) Dottfommen gefegt 
^at, unb »irb bann erft au«gefugt. 

Sei Sacfft einmauern »irb nac^ gig. 69 bie 33an! burd^ eine 
9?üllfc^ici^t unb ber ©turj burd^ einen fd^eitred^ten Sogen gebitbet, »ä^renb 
bie @e»änbe, »ie bei Ouabermauern, au« aufgemauerten (Sdfen ber butd^ 
bie genfteröffnung unterbrochenen 3Kauern befte^en. 

X)er fd^eitred[)te Sogen ift in gig. 69 al« ein Sogen, beffen ^albmeffer 
gleid^ ift berStc^ten»eite, alfoOün60@raben, unb beffen ®e^e bie »agered^te 
Segren5ung«linie be« ©turje« bilbet, angenommen. 2)ie äSölbung fd^eit- 
red^ter Sogen au« Sadffteinen nad^ bem 3Kittelj)unfte eine« Sogen« oon 
»eniger al« 60 ©raben ooräunel^men, beeinträchtigt bie Irogfäl^igfeit M 
Sogen« unb fiebert um fo »eniger gegen ba« Sinf dalagen, je Heiner ber 
Sinfet be« SBotbebogen« ift. ©aß bie au« einer atottfd^ic^t befle^enbe Sauf 
it aiwteri^alb ber genfteröffnunj, ^el ^tta^oi toetbeu tanu, ift ein nic^t ju 



^^cn teil Umiangemaucvu. |il 

fcefcitigcntcr Jiac^t^cit, »clAcr yttcd) nid)t fo crl}cblid) ift, mcil bic Srcn= 
irang bcr §ugcn fic^ auf t)ic ganjc Sän^c l)er 9ioUfc^id)t Dcrt^cWt. 

Da« gcnftcrgcftcßc bei Srud)ftcinmaucrn bcftc^t nad) gig. 70 au« 
ter SJanf, tcn ©ctoaubcu uuD tcm Sturjc. ^ci fcer uurcgelmäfeigen @e= 
jklt t>er 33ruc^fteinc ift bei fcem 55crmaucrn jum ausgleichen t>tx Uneben= 
Reiten fcer ©teintager mti)x ä)Jörte( nötl)ig ai« bei Sacfftcinmauernjert, unb 
e« ftnbct in t!ro(ge beffcn ein bcbeutenfcere« ©cnfen fcer ü){auer ftatt. S« 
nmi biefc« ©enten Der 3)Jauern bei teni ßinfet^en ber ^^J^f'tctgefteüc be= 
tüdftd^tigt, unb e« bürfen bie nur au« fdjmac^en, auf bie $od)fante ge= 
^nten Steinen befte^enben (^en^änbe nur in fcn)eit belaftet n^erben, a(« 
cd jut S^rbinbung bcr ©efteüe mit ber 9}^luer gerabcju erforberlic^ \% 
fo mie ouc^ bie ^änfe nid^t über bie äugere $egren}ung«linie ber C9e= 
iDanbe ^inau« feitlic^ in bie ä){auer eingreifen bürfen. 

Um ben Drud be« ü)iaucrtDerfe« über ber genfteröffnung ücn bem 

Sturze abju^alten, wirb über ben Stur^ ein fladber Sogen, ßntlaftung«^ 

togen genannt, gefprengt, teffen Spannweite minbcften« bie Sic^tcnweite 

ter genftcröffnung betragen muß. Der SRaum jwifd^en ©tur^ unb 6nt= 

fajfaing«bogen wirb erfl nac^ erfolgtem Se^^cn ber äWaueni ausgemauert. Die 

©tarfc unb $ö^e be« Sogen« rid^tct fid) nad^ ber barüber bcfinblid^en iöe= 

tofhing. Sei So^ngebäuben l}at ber @ntlaftung«bogen in ber Sttcgel nur bie 

geringe Saft ber Srüftung«mauer ber genfter im näd}ft^b(;crn ©todwcrfc 3U 

tragen unb fann be«^atb mit einem I;a(ben Sacffteine gemauert werben. -3ft 

tcr ©turj burc^ ben (Snt(aftung«bogen gegen ben Drud be« 9)?auerwcrf« 

oberhalb, fo weit er frei liegt, gefid^ert, fo wirb nun burd^ bie Selaftung 

feiner bur^ bie (Sewänbe unterftüt^cn Snben, weld^e Selaftung tjon ben 

©cwänben auf bie Sauf übertragen wirb, ta^i ©efteße mit ber 5)iauer ber= 

bnnben. Damit nun bie nur an ben @nben belaftete Sauf, welche feine fo 

gro^e Stätte erl^ält, baß ber Stein bie nur auf bie Snben wirfenbe i^aft auc^ 

auf bie unter bem unbetafteten D^eile befinblidjen 2tcinfd)id)tcn übertragen 

tennt€, nid^t bricht, barf bie Sauf and) nur fo weit burd) Unter= 

mauerung geftüljt werben, al« fic oon oben belaftct ift. Die Sauf muß 

fcna(^ auf bie SSd^tenWeite bcr gcnftcröffnung unterhalb fo lange frei 

gelaffen werben, bi« ba« 3)iauerwerf im (^Vinjcn fid) gcfcgl l)at. Da 

Srud^jleinmauerwerf felbft nad) <}a^ren fid) nod) fe(jt, fo ift e« gcratljcn, 

bei bcr Untermauerung ber Sänte tk Steine ber letzten Sd>id)t nie an 

fcie Sank feft anfd^ßeßenb einjnfcgen, t>iclmel)r einen flcinen 3^M"d?cn- 

raum ju laffen unb biefen mit !iD?örtel au«5ufugen. 

SSerben jur Ueberbecfung ber gcnfter ftatt bcr wagered^ten Stürze Sö= 
gm ongewenbet, fo richtet fic^ bie (^onftruction ber 3)2auerbögen nacb bem 
Steinmateriale, worau« bie ättaucr felbft au\fte\\\tjxt xcax^. ''^w ^^^V\^ 
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giß. 71 eintn SHautttoaen ou3 ^aufteincn, in gig. 72 einen ÜRauti 
aü9 Sadjletnai imb in Sig- ?3 einen Sßauer&ogen au€ 93m(^^einen 
(^er (c|teTe a(« Entlaftungabogm Übet beni Soaen beä eingefegten ^i 
gefieUeS angebrad)! ift. Sei bem ÜHauerbogen aue ^laufteinen gig. 
bei ^(enoeibanb ongenenbet, bei toelcbem Cie geneigten Sagnfiäc^ 
Sßblbfteine na(^ ber Stti^tung bei fc^neibenben l)oirijonta(en Saget 
ftumpfminteUg gebrod^ I '^' ™ n't'C i eifen, unb bieSBöll 
beim Stnfc&IuB an ben i itted^te Stoßfugen er 

Sia. 73. ■■■, äig, 71. 




Dtauei|(^i[^ten eingreifenben 1 
; finb 3ßBI6= unb 2Kauerfiei 
gleit? >ju 'Uta 11 «bogen oon uiiauerbutdjbredjungen, mefc^e tei gi 
©pannmeiff nidit jum fragen einet bebeulenben Selaflung beftimm 
emjjfie^lt fic^ bei ^lafenoerbanb wegen t>e3 rei^twintetigen Stnfc^luff 
SRaueifteine an bie ©ögen befonCevä ; wogegen Cev ^afenoetbanb b 
n)o[ben unb (elbft in fcbroetbetofleten 3Hauer6ögen Bon gto^et ©^jon 
um beSmiüen nicbt angemenbet wevben tann, weit bie ^atenfiteine bt 
unoexmeiblic^en ©egen ber ©ewBlbe ober weit gefprengten WianttbÖ^t 
meber breiten oter jtennungen in bet SBBlbung teranlaffen muffen. 3 
^aäfieinmauexn yax Ueberbedunä b« ^«v^to'ö^vi.'o.^tR att^jOuenbefe 2) 
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ip in gig. 72 ate @eflmcnt= ober ©tid^bcgcn üon 60 ®rabctt unb 
nem ^ttaffatng^bogen t>erbunbett; nac^ burci^gel^enben lOagerfugen ge^ 
:t, angenommen. S)ie genftereinfaffung iji öon ber SWauerflud^t ju^ 
f efet, fo baß bie SRoflfd^ici^t ber 3}anf j»if(i^en bie üortretenben SWauer= 
: eingeffKinnt ift. 

üDer Sogen be« in SSmd^jteinmauer eingefegten genftergefleKe^ gig. 73 
^ üblicher ä93eife au^ brei ©tüden beflel^enb angenommen^ toelc^e nad^ 
:entrifc^en ^ngenfc^nitte mit bcm $an))te gegen einanber gefegt futb. 
c, nur }ur jDarftedung ber Ueberbecfungdform angetoenbete Sogen beS 
(tgefieQed, toirb hwcö^ einen barüber gef)>rengten SDtouerbogen oud 




^fteinen entfaftet, toetc^er nid^t ganj bi« auf ba^ SBiberlager be« Senfler6o= 
ierabgefü^rt unb üon biefemburc^ einen ä^^ifc^öitÄum getrennt ijt, bamit 
3e(aftungbe«2Kauerbogen«nid^taufbengenjterbogenmit einioirten !ann. 
SBa« toir in S3ejug auf bie 6nt(apung ber genfterüberbedung unb bie 
ncung ber genfterbanf bei ben einfad^en ^enftem angefül^rt ^aben, finbet 
Smoenbung aud^ bei bo))))eIten ober mel^rfad^ neben einanber t>orfom' 
en genjteröffnungen, bei »etd^en noc^ in^befonbere auf bie 6nt(apung 
tietfl fc^mad^en 3toifd^en))fei(er ober 3^if^^9^^än^^ 9iüd(^d)t ^enom^ 



i^ttle U9 SKaurerf. 2. Huß. I. 
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men tsetbcn mug. SBir geben in gig. 74 ein bcppelted 99ogenfenfter in einer 
$)aufleininauei, 6ei toeli^em ttr gugenf^nitt ber ^enfleibögen mit ttm gn= 
gcnfc^iiitte be9 ffintlafinngafcogene fo in SJetfcinbung gebrat^t ift, bog ber 
®i^lu^ftein be8 QntlaliungäbogenS juglei^ als mittleieä äBibetlager für bie 
fieibcn gtnpeibBgen bienl unb baburi^ '"^ 3>ruct bet $enflei6i5gen auf bra 
mittlem fi^wat^en Unterflüeungöpfeilet fo Bonpäiibig aufge^ofcen i|i, ba§ 
fefbft bur(^ bie ^eraußnafime bicfe« ^feil*'^ '"i« ©«ntung be# SKöuep 
Bis. 76. Bi« 'S 
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fcogenS »etantafit würbe ÜDie SKnottnung beS ^genf^nittd tp au« tev 
^eic^nung ju erfe^cn unb tebaij temev »eitern <£t(lainng. 

gig. 75 ftettt ein SJoppelfenfter in einer Siicf|leminaüer unbgig.76 
ein 2)cl)peff«iper in Stuc^fleinmaner mit eingelegtem genfiergefleöe »on 
§aufteinen bar. Iiie genfteröjfnungen in berSöarffteinrnnwer fiitb mit ©6= 
gen »on f>0 ©raben ülierbedt unb burd) einen GntiaftungSfcogen oon etenfatlS 
60 ©roben gegen ben S)ruit beg baiii6et beftnblti^en SHanettoetfö geft(^ert. 
33ei bem Scnftergiftefle bei- 33rni^|leinmauer wirb ber über (teibe genfterBff= 
nungen gelegte unb aus einem Steine beflel)enbe ©lurj butc^ jB>ei fc^njai^e 
Sarffteinbögen Bon 60 ©raben, wef^e nai^ ber Sit^tcnöffnung ber- geniler 



aäDn bell Umfaiia^imiiKri 



[ Mtet i]tFpttnnt flnb, eittlaftet, unc tcn ciefen ($ntlaftungS&i5g{n wirb bet 
I DrudbeS Cavü&cr befmbUi^cn ^IfauemtrFce butc^ einen Qntfafhiiiäafcoatn 
' mi Snitfefteinen auiüeiicminflt unb auf Sie äRauerpfeilet ilbertraj(cii. 

t biß jegt il6et Sie Seufleri'ffnungtn aiijefliljrt Ijaben, bejie^t 
^ nur auf biejenigen Xljcitc, njelcf)c bic Siiperc ÜSegten^ung ber genftet 
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bitoen. 5Ra(^ beni Qnncrn bcv (betäube jjc(l.iltet fiä) bie iJuH^bredtmid 
jnber«, imb bcratfi^Iuß beftcljt aiiö teil mcift fiiinipfiuinfelii) -■iiigctcrtten 
ßden ter bie (etihcc^tc Seatcuiung bilbeiibcii 3)?aiicvpfeiter unb cmei l)oti-^ 
jimtalen Uebnbeitung cbct einem ^tauevbogcii cbcvljalb. Sil gebeii m Jij). 
77 btn (Srunbtig 1, bie innere äufit^t 2 uiib tcn fcnfrec^teii ^utc^fdjnitt 3 
eine« gettö^ntii^en SBoljji^iiiiefcnftere, bciicn Sw^exE tim^a\\^).\^?, ».■&% <'«•'»» 
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$aufttinge|teQe btfte^t. SJieuntet^albber San! abefütblidfeäüau«, reeli^c 
Srül^uiifl flenannt »irt, ^at nur b« ©tätfc einer ©teinläufle, bamit mim 
btquim )ur ^^cnfleiöffnung gelangen unb o^ite beft^nxrtii^ed SorbUgen bte 
ausfielt ba9 ©e&äube entlang ^aben (ann. 33a bie genftena^nien ouf ber 
innern Seite Ui ©efteHea angebrat^t unb befepigi »erben, fo hjirb bie innae 
Durc^brei^una beim 3tnf(^!u6 ber SKnuern aa bie innere ©eite ber ©croönte 
auf beiben ©eiten um bvei bis Dier^oöe jurü(Jgefe(ät, TOiiä man beitSte 
* ft^tat; nennt, unb er^ll nod^ eine Sriseiteiung uadf innen babuidf, tag mm. 
um fem Vicb'e bEJjern 3"^!" ju geflatten unb iiin Die geöffneten ötuflfr- 




flügel c^ne Sefi^äbigung beS ^erpu^eS unter einem ^mpfen 3Binfel jurStt-- 
iegen ju fönnen, wie mS bem ©runbrig l ju erfe^en, Sie 3Kauereden ber 
i!eibung ber^ßfeiler (lumpfwinfelig aufführt. Iiie na{^ ber genftetöffnung 
gefitt)ittn [prägen Seibungen werben @eläuffe ober aud) ^leiffe genannt unb 
nieift fo angelegt, ba^ bie Srweiterung beiberfeitS ben eierten XijtU ber 
SWauerftärte an ber innern Sltauerfluc^t bis juni änf(l)lufi an bie®en)änbe 
beträgt. 3>ie innere Ueberbeifung bei ^auerburd^kec^ung beße^t in ber 
Sffgf/ MWopngeMutm mSl>tdi)Uyix'ad,\K{ii\i%m. ^e^^i^ung ber®ar= 
irmm bam$t werten fönnen. Sli^t "Sl^dVö^w towliOT., «OL%SSa.fl^&}^ ua-V 
^ag häufige Hsibtingm »on 9iDuUau¥- ^ ^v*^ Ä'^'^'' ''>'*^ tw. NiaiiwA'^'' 



Son bcn lltnfaitaetnaucrn. 
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ttf Stutjrt gtUät, (o ba^ ber Änfc^fag i>6er^at& me^t fcelrägt alS an fcen 

Seifen. Statt ber ^erfl^Sl^cr (anii jui: Ueterfcerfung tcv innetn 5Wauet: 

t'iinitCTtfcunijeinft^eit.rcdjtcrSojjciimK^gi^.TS angenjenbet »erben, »eitler, 

»ie in Cec äußern Jtnfi^t 2 iiitb in bei iniiern Stnfi^t 4 angegeben, mit beut 

äBBetn enttapmiflSbcgeu i« SSerbintuiig, fonac^ mit genieinfamen centiif^en 

(filmen gemauert toirb, 3?ei gtiJBewn 'Cur^fctet^nngen ift jur innern liefet^ 

berfung bet Segment: ctev Stti^togen beni fi^eittedjteii ^öogen öcijujie^en. 

lec ©ninbriß 1 gitt einen 3>urc^fdjnitt «ntet^iilb unb ber ©tuntrife 3 einen ' 

X^uic^f^nitt obet^alb beS Slurjed mit Den abgelieppten ^ibertagem filt ben 

ff^eitvedjten Sogen, beffen Saget(uäcn über bie fcferSge^Jegtenjnng Per 3Mauet: 

pfeU« te(^ttDinle(ig bntc^gefüljrt »erben muffen 

^ie Sbifertigung ber gcnltcrgeficQe (je&ort ,toiir ju bett9(t&eiten beB 
Stetn^ere, boe^ miib cd nit^t am unret^tcn ürtt. tein, einige -SJiite bar: 
Bis. 60. 8Tfl 79 




'toer onjutü^ie i „ i L i i i? ertcaöm, liQ b c 3tarti ba i*rullmtg8= 
mouer nii^t meljr al3 bie üange cineß SJacfPcinS betragen Sufi bufcr SIin 
na^me ergiebt fic^ bie Sreite bcö vta ber SJriiftnngenianer nnterllu^tcn S&ei^ 
leSbetSSant, at3 eigentlit^en SngeviS betfelben Ta nun aber bic -öant niifit 
felefl boju beftinmit ift, bie Senf^eiöffnung nnta^atb abjnfdrlieGUi unb bie 
Smfleigetcänbe ju tragen, fenbern anc^ büjn bienm fcK bi3 ron bcu5eu= 
flirn ^«abfaufenBe SBaffer ton ben UmfaiigSuiauevn ifajuleiten fo um^ fie 
äugen cor bie Unifang^maner i>orft>iingen unb an bei Unteiflad)e bcä tor^ 
tttttnbeti X^etleS eine »erticftc dtiniie, bie fogcnanntc ä&iffernafe, erhalten, 
WiebaB an ber oorbeni gla^e ^crunttxlftui«ftt^ft^« W»i«tRW., "■si.t 
Sfmrßäi^e ^rÄiffJigelaiigen. 9Ie^men toit V\t tvB\a*iV '^^'"^ ^■^■^'^ 
Sottlim Qatvf^mH an, kti Bjetdfei tet »crtxrttvitet'Uit'S. WNJi V'tSt'«^'^'^'^ 
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platte 6i(bct, fo wirb fic^ an^ tem Sorfprunge t?on minfcePatö 3 3oflen unb 
ber 33rcitc eine« J-ageri8 ton ber ?ange eine« Sacffteinc« mit $)itt5ured^nung 
bc« äußeni SSerpu^e« bie ©efammtbreite berfetben ton feftft ergeben. Sie 
§ö^e ber Sanf richtet fic^ na6} ber 0rö§e ber genpcr unb mnfe minteften^ 
gteid) fein ber ©tarfe ber barauf rul^enben ©etoänbe. Tic Stärfe ber ®e- 
toanbe ^ängt ton ber ^öl^e ber genper nnb ber 2?efc^ffen^eit ber ba;^u ber* 
»enbbaren Steine ab. 3n ber 9tege( »irb für bie Starte ber ©etoanbe au3 
©anbfteinen, o^ne S3erücffic^tigung ber bei gegüeberten (Sinfaffungen bor bie 
äWauer tretenben ©lieber, im quabraten üuerf(i^nitte ber jel^nte J^eil ber 
genfter!^iJ^e im i^ic^ten angenommen, fo baß alfo bie (Setoonbe eine« aijt^ii 
3eU ^o^en genfter« bie Stärfe ton a^t ^oüm, unb bie ©etoönbe eine« 
genfter« ton fiebjig ^oikn $)i3l^e eine (Starte ton peben ^düm im Cuobrot 
erhalten. 'Slad) ber @etränbeftärte ritztet fic^, tt>enn bie crttä^nte Sreitc 
ber 33anf beibc(;alten »evcen foü, x>a^ "iprofil berfe(ben. 2Bir geben in gig. 79 
bie Profile einer Sant a unb ber baju gehörigen ©eitanbe b für gri?§ere, unb 
in gig. 80 bie Profite einer iöanf a unb ber zugehörigen ©enjönbe b für 
fleinere genfter, itelc^c nur barin ton einanber abioeic^en, baß eine terf(§ie= 
beue 2(rt ber Sefeftigung ber genfterra^men angenommen ift. 2)aö ©ctoäube 
b in gig. 79 l^at jur aufnähme be« genfterral^men« innen einen tertiefte« 
galj ober Spunb, tteld^cr genfterfpunb genannt unb nad^ ber ganzen ©tarfe 
ber SKa^men eingearbeitet toirbj au^en ift ein ä^inßd^er ©punb, ber Habens 
fpunb, auf % ber Sabenftärte eingearbeitet, fo baß bie fic^tbare 33reite be8 
(^etoäube« ^ttifcljeu biefen ®j>unben, toelc^e bie Seibung 'be« ©emänbe« Reifet, 
burd) bie ©reite ber Spunbe beftimmt njirb. 3)ie äußere gtäd^e be« ®e= 
ttänbc^ l^at einen fc^ma(en gtattbearbeiteten Streifen, eineh S}erj)u^(eiften, 
ber anbere %i)txi ift auf bie Starte be« SSerpu^e« tertieft jurttcf gearbeitet unb 
ttirb, bamit ber barüber greifenbe 95erj)u^ auf ber Steinoberfläc^e l^aftet, 
rau^ gef^Ji^t. 33ei bem fc^tDäd)ern ©eitänbe b ber gig. 80 gel^t bie Reibung 
ton bem Sabenfpunbe auf bie ganje Sreite be« ©eitänbe« burc^, unb ber 
genfterral^men ttirb unmittelbar auf ben innern ^Infd^Iag befeftigt. ®ie 
n)agered)t bearbeitete obere &gerf(ä(i^e ber SSant ttirb ^ttif^en ben nac^ ber 
Schablone torgejeidjneten Stanbfugen ber ©ettänbe, unb fo toeit bie gen? 
fterraf)men l^inter ber Seibung jurüctgreifen, tertieft eingearbeitet, bamit ber. 
untere 9?al;mfc^ente( ber genfter, in bie eingearbeitete S^ertiefung eingefe^t, 
an bie ©etoänbe feft f^ließt unb bamit ba« i^on ben genftem l^erablaufenbe 
SBaffer auf ber nad^ außen geneigten gläd^e, bem fogenannten SBafferfaUe, 
feinen Slbjug pnbet unb in ba« 3nnere surüdjubringen ter^inbert ifl. 
3)ic Ott "f"^ **" "fläche be« tortretenben S^^eile« oer S3ant angebrachte 

^irb am beften, xtie eingezeichnet, rec^tttinteüg 
ften ber Saufe i(t au^ ben 3}er\?u(| ber SRauer 
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ju neunten, fo taf? ni(^t bic 9Serj)ue(ciftcn ber ©emänbc, fonbem 

bcr Scrpu^ftärfcljurücf gearbeiteten ©infame ber ©tanbfugen in bie 

ber äWauerfluc^t treffen unb eingefenfelt »erben müff«n. 

: 2: ^ ü r ö f f n n n g e n finb öon ben tjenftern nur burd^ größere Sid^ten= 

tterfc^ieben. Die ©nfaffung toirb auf biefelbe Seife gebilbct toie 

cnftem, nur tritt, jum untern ^orijontafcn äbfc^lug, an bie ©teile 

en genftern mit aSJaffcrfaü üerfei^enen S3anf bie jugleid^ al« ©tufe 

auc^ imiDuerf (^nitt \)o= 

©d^weaegig.Slfteflt 

geftettemitSturjbar, 

jmber©turj, ber grö= 

juntoeite megen, ober= 

rgorm eineö©egment= 

ad^beräRitteücrftarft, 

nittetbar auf bie ®e= 

onbem auf 33inber ge= 

üetc^cbie@en?änbebe= 

in bie äWauer eingrei= 

biefer üerbinbcn. 93ei 

^ett)änbfteincn fönnen, 

:ig. 81 auf ber tinfen 

gegeben ift, 3^'W^"= 

itgebrad^t »erben. 

bie fteinernen £^ür= 
bei ber 33auauöfü^= j 
>tbefd)äbigt,unbn)enn "jX, 
d^t fe^r feften ©leinen Ü^ 
mit ber3cit auögetre= tI^ 
n,foifteögerat^en,bie 
änbenic^t unmittelbar t 

Pd^ttjcUe, tjietmc^v auf 1 

Smberfteine iju fe^en unb bie©(^n)eüe ganj unabhängig ton ben @e= 
cfl nad^ SSoüenbung beö 33aue« jtoifc^en bie 33inberfteine einjufegen 
reifen. — @^ leuchtet ein, baß bie nur an ben ßnben fc^n)erbelafte= 
fd^meUen in golge beö ungleid^en ©efeenö i\od^ mel^r bem 93rec^en 
finbaU bie93änfe ber genftergefteüe, unb fd^fn au« biefem ©runbe 
, toie in gig. 81 angenommen ijl, ateXxltU ^^&<§,m^^^^ V- 
nb o^ne aüe ^^erfifnbung mit ben ©etöäut)«^ ^mqjk«^ tö^^v»., 
^en X^üxm, todd^t auf i^re ganie^%au\<iö:|«i\tÄÄCi, "^^^N^*^^"^ 
we/i/rjem Sogenform übexbedt, ^o mu^ ti\t Ä^x^Si.€\\im^ '^^ 
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iitncrn 2:^aniif(^e in tintm fo flachen ^ogen übencBCbt UKiben, b 
I^fltflügelfeeimDeffnenmifltnbS aitpitiftn. Sei ©aufteinbögen »i 
fii^ na<^ i^ntn nueiteinbe tfmibogen angetcenbct, tcel^tc aitx toebi 
fflnicfefhiitranoi^ aue S3ail|l«iisnfo(ib aufgeführt ttttben tanii unt t 
nt(6t in unfne 33ctiac^tiing ge^Brt. 

S^orefinb nur tn Sejug auf bie Uebetbectung gtoßet Siebter 
»on Seteutung für bcn äWautcr, unb finb eö befonberS tie ©ntlaftung 
obtt^llJ ttt bie S^^ttroffnung obfc^liegenben ®tütje ober SBögsn, auf 
er feine Kufmerifantteit jn u»nben ^ot. (lonjontale ®lüijt and 



•* 1 1 . ■ üjniHn nur bo ^Inwenbung finbcn, idd ber I^dw 

'i I'r- ■ jt^eil auema^t unb übertjaupt nic^t befaftet tti 

«.vuiuutittuuiigen muffen immer a£e aWauetbBgen bc^aubctt t 

wenn bflrtiberStfauem Bcrtontmcn. ^^orbögen in §auftcinmauern ' 

oIS ©tii^bogen unb a(S fi^eitrei^ter Sogen mit gebtotlfcnEn Sagerfläd 

ijugenfcfcnille »erfrfiieben fcetjanbell. gig. 82 fleßt einen etirfjbogcn b 

njeli^em bie Pagetfugen burt^ ^DcijcntalE ^aten fo getrogen ftnb, b 

©tein« »erfeßte Seite bitben, »elt^e (ii^ an bem SBiberlagcr aufwärts 

feitiff miterfiäl^en. 33et biejem i5ufteT\^4|mlU \^ twu.^ @entun§ be9 3 

Penftiar, o^ne bag bie unteren SQJ&tt^teiiie, w" ' ' ' *" 

ßreifm unb Pen ben barüter fee^int>U4|W Cirntt-ro. 'c 
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jcrfugen teS fc^eitrec&ten Sogen« gig. S3 fint ebenfaKd gefetoc^ei, 
ne $aten. S)cr ft^eititc^te Segen i|l ober^tb iaxät ein aud betn 
«nttc beB flu bie SKid)tuiig ber Sagerfugen angenpinmenen Swife« 
>eneS Segment Segunjt gebadet, unb ccn ben ©i^nittfiunften tiefet 
ita finb bie fflget(iigen lentrifc^ nadj bem 1)6f)tx gelegenen iDlitteI= 
emee ^eiBbogenS CDU gexingciem^Qtfanteffetgeft^nitten, fobag ber 
logen alB (£nt[ajlungäbogen fiii ben fdieitrec^ten Sogen betrat^tet 
tonn. I£e tommt juiceilen »or, bog ^uflembogen eine Sni^{letii= 
DUTi:^6ie(^en,>o^ne taf; tie nuc >iu3 f^tu^en Stetnen CDttfinittteit 




|t ber übet betiftlSen befinblidicn TOauetn ju tagen im ©tanbe 
n tiefem^aae fmb btt ^auflembojen tutft) ^umsA^^jä QÄ%'fcTO&f 
( att(aßen. Wir Ijaben in gig. 84 an^cncmmra, '^itt'^ ^\ V^&^"^ 
■t einem ft^mi^en $aiiftetnt)fettetunteT^ai5l^mt. Xii^&V^vS^'*-'^'^ 
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a*tet aSf^nttt 



Sc^i[^t«i, über iai Sibcrlagei V>">iii^<fü^i't> j"3'^'<^ ^'^ ^i' 
@mbibtS bilbeti, unb tag bie aus Siui^fleineit gemaueitfn @i 
bSgen über bem ®tl)ß|>feL[ei ein gemeinfamed SSiberlagcr aud . 
^ben. 3i»>f4^ ^^ $au()einbög«i iiitb ben ^ntlaftunggbögen a 
feinen inug be@ unvemteiblti^en Scntend tfir le^teren toegen ein 
raunt hUiim, melier bei bem äßauern bei (^ntlaftungSbogen en 
Se^m ober einet ©(^(ung oon Sretem ober Sotten auflgejäöt, 
©c^Iiefeen ber Sögen ob« wieber frei gemotzt luirb, Camil bü# ' 
Snllaftungdbogen o^ne Slatbt^eil filr bie nur au6 fi^maAen (S 
fhuirten ^auj^einSögen erfoCgen fann. 

I^orbögeu au« ^arffteinen bieten nur bei ber Wnna^nie e 
reiften Uebeibeifung St^wterigfeiten bar. ©i^eitre^te Sögen : 




I ■ I II bei ber forgfäUigften StuSfii^rung fidi einj 

I " I ■ I ■ ■ arüber gefptengten SnKaflungSbogcn cernnt 

uuii ttiu it^ieitii gei^agen roetben. gig. 85 ftellt einen fcfjeitred)ten 

t^Dtbogen bar, ineldjer burc^ einen Snfer in ber 2Kitte mit bem b 

fprengten @nt[aftungSbogen in ^ev&inbung gebracht i|l. Seibe % 

noi^ bemfelben 2Kitte(punEte einee SogenB oon 60 @raben centrifd 

unb filjen auf einem gemeinjamen 23iberlaget, fo ba& beibe S3ij( 

tttengenoramcii ata ein maffiuet Sogen oon ber burc^ baß gemeinffl' 

Zager beflimmten ©tärfe betiacbteltoettmUimTO,. ^d-sco^« ? 

i>eir S" ül;ert>edenbm Deffnung tonnen 'cU tütjTO ^oD,w.'fa.\&i tct 

mter eiiianter Ofttunben roevten, toofc" V'^»^ ^j\t'fcA« 'vto.w-'e* 
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tung bct Sagctfugcn an9ebrad)t toerben muffen. Sei fd^toac^eu 2Bit>cr(agö= 

ffaian muß bcr ^orijontalfdbub bcr Sögen bur(]^ l^orijontale SJcranferung 

nter^Ib ober obcr^Ib be« fc^eitreti^ten Sogen« aufgehoben »erben. 

ffiaö nun bie äuöfü^rung ber SD^auerbögen au« Sacffteinen betrifft, fo 

, Derben baju entweber bie gcn?ö^n(td^en ÜWauerfteine mit ))aralle(en Sager= 

fl&^en ioert»enbet, ober eö »erben bie Steine nad) bem ber 33}ö(b(inie ent= 

fl^enben gugenfc^nitte mit fcilförmigen !i?agerfläd)en baju befonberö ge= 

fDont. ÜDer SJerbanb eine« ÜWauerbogenö t?on beftimmter ©tärfe, worunter 

bie äbmeffung natj^ ber Jttici^tung feiner ®ett?ölbfugen tjcrftel^t, fo tote 

l»n tejiimmter Siefe, ober feiner Slbmeffung nac^ ber JRid)tung feiner @e= 

Jsoibocf^fe, iji oon ber gönn ber SBolbftcinc unabhängig. ä)?ag ber Sogen 

ifcnter ®tarfe naä^ an^ einer ober au« mel;reren über einanber gef))rengten 

tentngen befielen, fo muffen bie Sagerfugen burc^ bie ganje Siefe jebe« 

^ogen« ol^^ne Unterbreci^ung l;inburci^ gelten, fo baß fie in ber Sogen= 

l'centtale, in ber Sogenleibung aber mit ber Std^fe ber äBöfbung parallele 

bt(ben. 3)ie Stoßfugen jnjeier aufeinanberliegenber 333ölbfd)i(^ten 

ttHKber in ber Sogenftirn, nod^ in ber Sögcnlcibung, nod^ im 3nnern 

tÄB8ttBq)cr« auf einanber treffen, muffen tnclmc^r oon Sd)i(^t ju ©d^ic^t 

fei«. Set "bem Serbanbe für a)iaucrbi5gen ift bie Slnwenbung 

©teinflüde ju oemtciben unb au« biefem ©runbe eine einfad)e 

»eclPoed^fetung nad) ben Siegeln be« Slodocrbanbc« mit abn?ec^fe(n= 

SSnfer- unb Sittberfd)i(^ten anjuorbnen. 

SBfac geben in gig- 86 bi« 94 bie i^erbanbe oon 3)?auerbi5gen oon 

>:6tent ©tarfe unb Siefe, bi« ju 2V2 Stein Stärfe unb Siefe, bei 

nur gonje Steine unb 3^ci= unb ©reiquartiere oorfommen. Sei 

SRouem oon Sögen au« getoö(;nlic^en Sacffteinen muffen bie Steine 

am untern @nbe feilförmig juge^auen ober am obern Snbe mit 

(igen Steinfjjlittern fo unterfüttert »erben, baß bie .obere Sager= 

genau ber JRid^tung be« gugenfd)nitte« entfprid)t. ^Ta« ä^^^^w^i^ 

Steine ifl jeitraubenb unb foftfpielig, unb ba« Unterfüttern ber Steine 

am Sogenrücfen l^at ben 9tad)t^eil, baj3 beim 3lu«rüften ber Sögen bie 

Bugen ber ni(]^t nad^ i^rer ganjen Säuge gleid^mäfjig untcrftütUen Steine 

^ ^ouiJtfäd^Iic^ nad) bcr innern Scibuug öffnen, unb l;iernad} bie Ser= 

iinbung ber Steine mit bem 5D?övtcl , »orauf bie ^Jcftigfeit be« Sogen« 

}ftuj)tfäc^tic^ beruht, gerabeju aufgcl^oben »irb. 

SetrSgt bie Stärfe eine« Sacffteinbogen« nid)t mcl^r al« bie Stärfe 
6m Stein«, fo ifl bie fcilfönuige @cftalt ber Sagerfugeu 5tt.nfd)cn ben Stei= 
i(m in ber 8tegel jo uribetcutpit, t>a^ ein ^"täxtext^ ^\u\\xa<sjtw.titi\v'^H\.'^ 
gj^ ben Xüdm beß Siogenß im«rcid)t, bie ctcxe ^a^txxVad^t titx ^\.ws. ^^ 
^ieXii^tmg be^ ^u^enfc&mttc« 511 briugeit, mit) e§ mxX) x^a^ ^^^vcCc;'^^'^^^ 
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gältet aufgetrogeneu SWiivtcle talurdj o^iic 9Ia($tljeil für bic Srajjfa^ia: 

teö öo^enS, bajj beim StuSriiflen Cic obtxai gugcn fidj me^t f(^lie= 

^ o^ne bag an bei; untern Reibung bie i^ugeii fii^ öffnen mügCni' 

' a)a mit tei: Starte bei 33Bgcn bie Snocitening bst Cagerfugeu na^ 

I ^itimmt, unb bieS um fo mel^r, je Ueinev ber Siütnmungd^jibmeiTer 

"o ip onjutat^en, SBöaeii ucn mc^r alfl l '/j ©teinftärle ou« meuteren 

3ufainmen^ang über etnanber gcttBlbten SRingen tefteljen ju laffen. 

'j mürbe ein Sogen »on 2V2 ®teinfiärEen na(^ S'a- 95 auS einem 

I ton I Vj Stcinfiartc unb einem barüfcer gcfprcngten Sogen »on l 

ipSrfe, unb ein Bogen i-pii 3 ©leinpnrten nadj Jig. 96 auö äiL'ci Sögen 

1 V2 ©teinjiärfen ju befti'ljeii ijatcn, Den bencn jcber 93oi]cn jüi fid? unb 




e gegenfcitigeu iterbcine gemauert roitrbc. Sev erfte Sogen con^ge: 
an iCurd&meJiev mirb naä) erfolgtem ©djiiepen auSgerüftet, fo baß 
! bie barüber gefprengten Sogen a\i eine Untertüftung betrautet 
t tann, iDel4e teine naäitljeiiige isentung me^r befürchten lägt. 
9ei bem Serfa^ren ber (äiglänber, SKaucrbBgeu, ja felbft ©emKlte »on 
X StSrfe Duä fibet einanbev gemauerten dringen, n>eld)e nur 'I, ®tein= 
t l}aben, tjerjulteUen, tann tie @inrüftung erft naäj bem Sc^tuffe DeS 
qten 93ogenriuged ^eiauSgeuommen ober nai^ unb nai^ gcfentt n>erbcn, 
btii bie einzelnen ^inge fflr fid) ju fd^n^ai^ finb, um [lä) n\d)l uad) bem 
""iegne^men ber 3tfiftung ju fenfen unb feitlii^ auö^ubau^en. ©elbfl 
i ber Mnaeubung befonberfl geformter Steine jut ÜKauerung ber Saifc 
'ibSseit uon grBgerer ©tärte als I '/: Steinlängen Devbieneu bie über? 
üb« genBIbten ifotirten Sögen ben SJorjug cor bei ÜBÖlbung mit 
) tie ganje Sogenftäite leidjenben Sageifugen, loeit bei bem le^tcco, 
flirre« bie S)clb{lmt am 'iHücfen be« Söoci,etti tmt \ü i^t-^- '^'ws**- 
^ tr^Um, daß fu uicpt me^r i'oöfomnien ga^ je^Jta.trp.'i toiAw X^i'KO.ön. 
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Sei be« StÖmem uoren bie ringförmig über einander geroötfcten ifD= 
litten ÜRauerbögen beinahe aOganein üSlit^, unb aii Sewei« bafttr, baj 
biefe SBIbart auä) in 3>eutf^knb bie cerbiente SUrbiGuitt) gefunbei^ 
füllen ait bie Ueberaölbung bet fireuieflarme bet neuen ffiic^e in ?ort= 
bam an, mo bie ^alWreiäförmigen lonneugettötbe con 60 j^uß ©^^(um=.- 
weite au8 bwi ifcUtten ccncentrififjen SBgen, [eber Don 2 ©tein ©tärf; - 
aus 6efonbet3 geformten ÜBÖlbileinen gefcitbet finb. 

ÜDa« dauern ber ©Bgen muß oon beiden SÜÖiberlagetn au8 gleii^-^- 
jtitig unb an jebem guBcnb« &** Sogena mit Betfeiben ©t^ic^t beS Btl 
i i^rhirfitnt rib)nerf)fcfnb«n ä^nbanbeä brnonnra. imh niif fipihpti (SififfM. 




iScbeitel fortgefelt werben. SDer iBogen barf über bem ©i^eitel teint ^u^: 
i}aim, fcnbent muß burdb einen Slein, welker but^ eine ®entre(^te i»t 
©^eite! ^albirt unb ©ditußftein genannt wirb, im ©{Reitet enbigen. 

ÜDomit bei bem SBiauern bie centrale 9?id^tung Bet Sagctfugen e!ii= 
gehalten miib, ift bei (reisförmigen Sogentinien bas fit^erfte SßerfLi^ten, 
ben einem Steiäbogen entfprecbenben aWittetpnntt an ben ©teinLe^rbBgm 
but($ einen ©tift ju beädcfjnen, unb »on biefem ©tiftc auS entttditt 
eine ©d&nur nat^ ben gugcnpunften ä" jie^en ober buri^ ein um ba 
3RitteIpunttS|{ift gefii^rteß Kicbtf^eit bie ?agetfugen ju regetn. Sann b« 
ÜHtttefpunft ber SteiSbögen ni^t bejeii^net loetben, fo »erben bie 5ii= . 
gen mü} einer auf bie ©infc&alung geiteßten Se^re ober ©t^abfcne gerii^tet. - 

"Eie ©cbabtone bepe^t auS einem aSretftücf, meftbeS an ber einen 
©eite Don einem 5E^eiIe ber ju übettoölbenben Sogenlinie unb an eintt 
l'ief^r anließentea ©eite buti!^ eine SratttiiXt (3ttfm.<A't^i wa.\ W 93oij,eiP 
/ü/ie begrcnit wixt. 
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tob^angig üon bcr Slrt bcr Ucbertoötbung tfi bic jur Unterlage 
ilbjicine erforberiid^e SinrüPung, worunter man bie nad^ ber 
:ie bearbeiteten, au^ Sretcrn jnfanimengef efeten 9tip^)en ober au^ 
l^olj ^ergefteßten ?e^rbögen mit ber barüber gelegten Sinfc^atung 
ten ober Sretem, nebft ber erforberüd^en Unterftüfeung berfelben. 
Sei fc^eitrec^tcn Sögen bcftc^t bie Sinrüfinng auö einer Sage 
tern ober Sollten, ttjelc^e an ben Snben eine gemeinfame Unterftü(jung 
itcrgefegte ©d^tocöen erhalten, ober bei geringer ^fanntoeitc be« 

an ben Snben fd^arffantig be^uen unb in bie offenen gugen ber 
gcrfd^id^t eingelegt »erben. ®a fd^eitrec^t gemanerte Sogen mä) 
tc ftd^ einbiegen, fid^ einfd^kgen, fo mirb baranf iti ber Sinrüflung 
t genommen, unb e^ toerben ju bem Snbe bie oberhalb eingekerbten 
(cn burd^ untergefe^te ©Jjrießen in ber 2Ritte um fo üiet in bie 
etrieben, ate baö mutl^maßüc^e 6infen!en be« Sogen« beträgt. 
i^>pen ober ©d^eiben für gefrümmte . Sögen loerben au8 bo})})eIt 
:ifad^ über einanber genagelten Sretftüdfen l^ergefteöt. 
g. 97 Pettt eine 9ii})})e bar, toeld^e auö einer bo})})eIten Sage üon 
Een bejlel^t unb burd^ eine aufgenagelte Satte am guße jufammen= 

töirb. Die centrifd^en (Stoßfugen ber einen Sage treffen 'auf bic 
>cr Srcter ber anbcrn Sage, fo baß bie ^unäc^fl jcber Stoßfuge an= 
t Semagefung für jebeö einzelne Sret eine tierfac^c ift. ©ie in 

torgcfteHte 'Siippt für einen Sogen oon größerer ®})annn)eite befielt 
[fad(| über einanber genagelten Sretftüdfen. 3)ie mittleren Sretftücte 
näc^fl bcm ©d^citel bc§ Sogenö an einem fenfred^ten Srete nac^ bei: 
g ber centralen Stoßfugen an, über toddj^^ am ijuße jtoei l^orijous 
ctcr greifen, bie mit biefem fenfrec^ten Srete unb ben unteren mitt= 
rctflüdten ber Sogenri})^)e tjernagelt fmb. Die äußeren Sretjtüdtc 
genrijjpe fifeen am guße auf ben horizontalen Sretern cntnjeber 
ober toie in ijig. 9S angegeben, nac^ innen t^erfc^t an unb fmb,^ 
tö tjon gleicher Sänge, in bic SDiitte ber barunter befinblid^en mittleren ' 
fe wie in jjig. 97 gcftoßen unb bei j[ebem Stoße oernagclt. ®a^ 
e Srct bient baju, bic Sogenrifj^e im Sd^eitel gegen baö burd^ fcit= 
:laftung betoirft toerbenbe ^eben, fo mie gegen ba« burd^ fenfred^te 
tg junädift beö Sogenfd^luffe« betoirtt toerbenbe Senfen ju fiebern, 
ir geben in gig. 99 eine Suffe für einen flad^en SWauerbogen, n?eld^e 
\ anQ breifad^ über einanber genagelten Sretfiüden befielt unb fid^ 

in gig. 98 bargejicßten nur baburd} in ber donfitruction unterfc^ci= 
; außcrbem i^ur ®id)erung ber 9iif f e gegen baö möglid}e §cbcn unb 
im Breitet i>ie äu^even bopfeltcn ^oxijoxilakxv ^o^^^'W^^^^'^'^'^'^^^^^ 
n eittfa^en (Sd^tujshck tt?ie in gig. 9S 'ctxWxvXiW. uvCöxc^^'^^'^ 
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ttlerc ?cuigebrctcr in bcr mttttcrn 93rctcrfd(|i(i^t angcbrad^t flitb, tt)c(d^c 
i) t>tx Stic^tung bcr je jtt)ci SogcnfHldcn bc« auö brei 2KtttcI^)unftett 
d^rtebenen ^orbbogend gemeitifamen Stabten gefül^rt unb loon ben 
|))>elten l^ori^ontalen Stetem umf c^(cf[en gegen f eitt^e^ 3[ud6tegen ftci^em. 
g. 100 jieKt bie diippt für einen an^ jtoet 2Kittet^)nnften bef(]^riebenen 
(»i^bogen bor, bei beffen 3«f«ttimenfefeung au^ bretfad(| über einanber ge- 
gelten Sretftiiden bie horizontale ^erfiHtnnnng burc^ ein einfad^e^ Sret 
(geßeQt, unb bem $eben unb @enfen ber ^ip)ßt im @(i^tuffe burci^ 
iffätt fenfreci^te Ureter, toetci^e abtoärtd über bad einfa^e l^origon^ 
le S5rct greifen unb mit biefem vernagelt pnb, vorgebeugt ift* 

SinfacJ^e ^üge ftnb in bie mittlere Sreterfd^ici^t eingefe^t unb fiesem, 
it ben äugeren Sreterfci^id^ten ber Sogenrt))))e, fotoie mit ben bo))))e(ten 
nfred^ten @d^lupretem loemagelt unb ^u einem @an}en loerbunben, gegen 
ö ginbiegen. Die l^ier angefül^rten 8eif})iele au« Sretem conffeuirter 
!i)))>en 2ur C^inrüffaing t>on äRauerbögen fönnen al« Sln^att für ben 
iaurer, toenn ü^m bie Anfertigung überlaffen toirb, für genügenb erachtet 
erben, unb toerben n^ir und mit ben an^ Bi^^^^^^^^^S P conftruirenben 
(irgerüflcn für f(j^toerbelaftete SDtauerbögen t>on fel^r groger @^)annti)eite 
ta fftr ©emölbe, bereu ^erfteUung bem 3iiitni^nnanne ^uftel^t, ^ier nid^t 
t befd^ftigen l^aben. Die (Sinfc^alung ber Sogenri)))>en ober iSel^rge^ 
Ifle befielet oud Satten, toeld^e ))arallel mit ben üüagerfugen bed iBogend 
tt beffen Seibung auf bie Stüftbögen gelegt toerben. Sin einzelnen ©teilen 
ecSogenrunbung toerben bie ©d^allatten aufgenagelt. 93eträgt bie !£iefe 
m& ^auerbogend nid^t mel^r ald 1 @teinftärfe, fo bag bie äBölbßeine 
» ber Sogenleibung unmittelbar burc^ bie nad^ ber ©d^nur in bie 3Rauer= 
Intt aufjufleUenben dtippm ober Se^rbögen unterftü^t toerben fonnen, fo 
fiiBt bie C^infd^lung toeg. 

Da«$erau«ne]^men ber ßinrüftung muß ol^neSrfd^ütterung be« 3Wauer= 
»odte gefc^e^en Knnen. 6« ttjerben bed^alb bie JRifjjen ober Se^rbögen an 
enEnben junäc^fi ber SBiberlagernid^t unmittelbar auf bie ©d^toellen, fon= 
tm auf bo)))>elte Seile gefegt, toeld^e auf bie ©c^toeHen unb mit biefen pas 
diel unb mit ben anfteigenben ^läc^en gegen einanber gerid^tet gelegt toerben. 
iadj erfolgtem ©dbliegen ber Sögen »erben bie Seile fo toeit audeinanber 
etrieben, bag ber Sogen nic^t me^r feft auf ber ßinrüftung ru^t, unb erft 
)(^ einigen lagen, töenn ber 9Wörtel bie genügenbe geftigfeit erlangt ^at, 
«rbenbie Seile ganj ^erauögefd^lagen, unb eö toirb bie Sinrüjtung entfernt. 

Da« Qtiä^mn ber Sogenlinien, toeld^e tjolle genannt toerben, »enn fie 
inen ^albfrei« bilben, überl^iJl^te, toennbie^\eil-ot5u^4)UU\Jc(^V^^'^^ 
i d0 tie ^We Sparnrndte, unt gebrüdtte, »eun Vit '?^\t\\i|%\\.wv.^'\^ ^^ 
^^e epamtDeite, tDixb an^ bem 333erf<)iat?e mdi)! mW.Um^vx'^^^» '^^'^^ 

e^vle te9 SBiauteri. 2. muß, I. ^ 
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müft cennittel^ um bie SNittelfJunde geführter geiatn Satten obei 9t tc^tf i^eiK 
ob« gefpaimtet ©drttäre auSgEfü^rt. 

^on ntn geDifittien äJogeitltnien finb äuget beut (stic^bogen, mü^ 
aas einem J^etle eines ^albheifee befte^t, in ter StuSfü^runt; bie Gllipft 
unb ber $toi6&Dgen bie gebiüu^Iii^ften. "Sia ber Stic^bogen gletc^ bem coflen 
ä'rei^bogen nui aud einem 3?iitteli3unne befct^neben uiib, fo merben nii un8 
nur mit bem 3"t^nen ber 6eiben Itetgenannten Cuvuen ju 6e(il(äftigen ^tet 
jDaä l^erfi'^'^'ti beim 3^i<^nen bei ISIltpfe, n»(^ed barin befielt, einjetnt 
^unEte in ber 'fJenp^erie ju beflimmen unb fobonn biefe fünfte unter fü^ 
uns Iveier^anb ^etig p berbinben, lonn jqkr auf bem Sertpla^ junt än^ 
teilen mehrerer Sfiiftbügen, roeld^e ofle unter fi(^ gleii^ fein muffen, nif^l 
iddI angemenbet merben, tci/ Ei3nnen wir nii^t um^in, ber äblid)en Wefijcioa 
5U getenhn, toetc^e ^ur söeftintmung einzelner in bem Umfange ber GUipjt 
gelegener fünfte bienen unb ai& 93 ergatterung unb Ermittelung ber @llif>(t 
befaiint finb. SJeiber Vergatterung roirb bie ^feilböb^beSSogen« ale^alb' 
meffer eineö 6^inber6 angenommen, üdu meti^em bie ßllipfe bie Uuii^« 
f(bnitt«ünie einet fenttet^ten ßbcne bilbet, bexen ©tunbtiniegrBfiet olBbet 
^olbmeffer unb bet eponnroeite be8 Sogen« gleit^ i(t. 08 (ei ijig. 101 
n & ber Itiur^meffet eine« $txa\^ boa 
ber Scbeitel^D^e bed Sogen« unb bie 
Ijinie b c gleitb btr ^patmmite ttä ^ 
gen« unter irgenb einem beliebigen äSbf 
fei gegen a b gejogen. liebet a b «xA 
ein ^IbhretS beft^ridien unb bie SiJiit 
~) bon bei Sßitte au« in eine beliebige 
3(nja^l gleitet 3:t)eile d, l, 2, 3, 4 
IC. get^eid unb Den ben X^et[ung«punt= 
ten Ikrpenbitel eirit^tet, bie bte "Jtti: 
pb«ie beS ^albheife« in ben ^unftai 
t', 2', 3,' 4' IC. fc^neiben. S^itt m« 
bie Sinie fi c in eben fc »iel gleic&e Steile alö bie Sinie a b, erridftet in bo 
S^cilungSpunften 1', 2', 3' unb 4' ebenfaU« ©enfret^te auf b c unb mm^ 
biefe mit ben in 1, 2,3, 4 enicbteten auf ab con gleittjet Sänge, fo lieg» 
biefeSubpuntte r,2', 3',4' in ber^wip^^rie berSflipfe, »elc^ bann au« 
freier §anb ober mit einem biegfamen Sineat gejei^net »erben !ann. Um He 
ftätfcvc Ärümmung ber Eßipfe an ben Snben genauer jei(^nen ju tonnen, 
nimmt man bie Vi^zAt na^ ben ißunEten a unb b, \a nie b unb e tleinn, 
für beibe Sienien ober getrennt an. 

SJei ber SWet^obe be« S^'^^nsnö ber Sttipfe but* ©ermittetung nirt 
'ipfe ali bie ^roiecticn eines an tm« %«i,«\y.«i,^feo!* (iw^euben ÖoUp 
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tnife« ongenommen, beffen ©ur^meffer gteit^ ip ber ©panitweite unb bt^m 

aiBßte fenheiftte Entfernung oon ber ^otigontalebene gteii^ tft ber $fei(^Ö^e 

be« eßiptifi^en SBogen«. 9ie^raen »ir in gig. 102 bie Sinie ab ali ©ponn^ 

nxite an unb befc^mben barttbei einen ^IbheiS, crrtt^ten über bem ^itlet^ 

pn^e Des ^Ibtreifee eine ©entrei^te 

td anb tragen an biefe in c bie $fei(= *'*■ '."'^.^C}. * 

^^e beS Sogend an, f o wirb c d ben ""^ \ . ;; . 

fcUFrec^ten ^ftanb angeben, bie ju ,-- j^k ^ \ ■vr.::^\^ 

tDcI^em ber gtöfeete Äteia, um bie fj/^-./ \ ;7^>* 

Ontnblinic a& bewegt, geneigt gebockt 

totib. 9}e^men mx an bem flcinem - 

^btteife beliebige S^^eifungSpunftc /, k, l an unb jie^en übet biefe $unße 

Xobien bid ju bem grünem ^albtreife, jie^en fobann oen Cen inneren S^^ei- 

lungäpunFten ^ortjontale unb Don ben äußeren Si^nittpunfteu ber entfpre^en: 

ben Labien fenftei^le Sinicn, fo liegen bie ©{^nittpun(te biefer Sinien in ber 

^p^eric ber gefugten @nipfe, meli^e, Ute in t^ig. 101 angegeben, auS 

freier ^nb ober mit einem (5urüenltneo( unter fi(^ ftetig »erbunbtn, gegei^ 

net Dirb. 

^ic {i(^er|te unb in ber Huä[ü^rung bequemfte SRet^obe, bei nield^er bie 
Ellipfe genau borgeieic^net tDirb, oline bog babei eine Siai^^ttlfe aai freier 
fynCb ober mit bem Qurt>enlinea( erforberli^ ift, bebteut |i(^ ber ^rennpunH 
ber eailJfe al8 $iü[f8mittel. 3)ic Sflipfe jeic&nEt ft^ »er anbercn ä^nlit^en 
btunmen Stnien baburi^ aaS, bog aQc fünfte ber ^erip^erie in foli^er '&aU 
ftmung von gaxi an ber grogen Hd)fe gelegenen fünften, meli^e ^rennpuntte 
genannt »erben, liegen, baß bte ©umnie ber ©ntjemungen »on biefen beiben 
^mitten gleit^ ifl ber großen älf^fe. 

©inbnai^ gig. 1Ü3 bieSinien ab unb cd als ©pannioeite unb iPfeit^ 
^e brt ya conjhruirenben Sogenö gegeben, fo bejeii^net man bie Srenns 
(n^e "in, inbem J 

»an Bon bem gnbi ^is- '"3- • ^ 

fünfte ber Keinen "' 

ti^fe mit ber ^aU 
im großen Sli^e 
«Ü Kabul« bie Iee= ^^^ 
tereWneibet. SBe^"^'-, [ 
ncn wir bie große j \J^^ 
Ii^fe innerhalb ber 

Brampmtftt beliebig get^eittan, »ieingig. 103 mit 1,2,3,4 bejeic^ 
% ttnb bcft^Tciben au3 bem einen ^rennpunfte in. ate 3RiUd';>ixSX vnKO. 
trrirtogeii jni/ iwai ^flimelTer g(ei(^ tem i^eile a \ t« 5t6'««i'%,&\V,'asSi 
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au« bcm anbcm Srcnn^unftc n einen Äreiöbogen mit bem ^albmeffer gtei(^ 
bem cmbern I^eite 1 b ber großen Sld^fc, fo »irb ber ®ci^nittj)nnft beiber 
Ärei^bogen in ber $erij)^erie ber Stfipfe üegen, benn feine Entfernung tjon 
beiben Srenn})un!ten ift gJeiti^ ber großen Slci^fe. 933ie ber eine ^un!t ber 
Sfli})fe für ben S^eitungSjjunft 1 beftimmt tourbe, fo toerben aud^ bie bc^ 
anberen I^eitung^funften 2, 31, 4 entfprec^enben fünfte ber (£ni^)fe bur(^ 
bie ®d^nitt})unfte üon je jtoei Reifen beftimmt, üon benen ber $albmef[et 
beweinen bem t)on a nad^'be'mS^eiI})unfte gelegenen, unb ber ^albmeffet 
beö anbern bem »on b nac^ bemfet{)en !I^eiI})unfte gelegenen Slbfd^nitte ber 
großen 9ld^fe gleich angenommen wirb. Sei bem ä^i^nen ber Sflipfe tjo« 
gegebener ©fanntoeite unb *ißfeil(;ö^e im ®roßen toerben nac^ gig. 104 bie 
S3renn})unfte auf ber 
großen Slc^fe, toie be- 
reite crtoä^nt, bejeid)= 
net, inbem man üon 
bem Sd)eitel})unfte m, 
mit ber falben großen 
?ld^fe a(« ^abiu« bie 
große 9lc^fe in ben 
fünften M unb iV 

fc^neibet. 3n ben 23renn^3unften M unb N unb in be^ ®d^cite(})unfte m 
toerben (Stifte eingefd^fagen, unb um bief e ©tifte toirb eine ©c^nur gefpannt 
unb jufammengefnüfft, fo baß fie afö (Schnur ol^ne ©übe geführt »erben 
!ann. SSetoegt man nun ben im ®d^eitel})un!t angebrati^ten ©tift, oberpatt 
beffcn einen Steiftift, 5Rot^ftein ober treibe, unter ftctem anf})annett ber i 
©d^nur um bie an ben 33renn})un!ten befeftigten ©tifte gegen bie große ?(# 
nac^ beiben ©eiten l^in, fo befij^reibt bie ©piße genau bie öerlangte ©Kijjfe. j 
®a bie ®fli})fe nicbt au« grei^bögenbefte^t, bei toet^enbie normale SRit^tmig \ 
ber Sagerfugen burd^ bie entffred^enben 3Kitte(})untte beftimmt toirb, fo inu| i 
für jebeguge eine« etti^^tifd^en* Sogen« bie ^ugel^örige 9?orma(e conjhuirt \ 
toerben. ©oH bie 9Iid^tung einer Sagerfuge für irgenb einen ^unft ber Sttiffe' "{ 
beftimmt toerben, fo t>erbinbet man ben fragUd^en ^un!t mit ben S3renn})uttf= \ 
ten burdf) gerabe Sinien unb ^albirt ben t)on beiben Sinien eingefc^toffenen 
SBinfeL ©ie gerabe $)a(birung«nnie ift normal auf ber Sllipfe an bem an= 
genommenen fünfte unb entfpric^t ber Stid^tung ber ©etoötbefuge, toelc^e - 
normal auf bem zugehörigen Sogenelemente fein fott. Da bie 9iid>tung für 
jebe Sagerfuge befonber« conftruirt toerben muß, toa« oft faum au«fftl^rbar 
u/Tt> immer jeiftanbenh ift, jo toent^d maw \\aW. 'tjtx ^SÄx^^e in ben meijlett 
ffäll^en ben äovbbogen an. SmSox\)tiiftWiM\.# a\x%xc^^x^^x^'^'eC\^'\S!ciNS:- 
a^ber äßerge^enben Äreiöbijgen t5ou 'otx\4|'uUmxv'^ciii\^xv >w^ ^\ä ti^%^ 
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Denen 2RitteI})miftcn befc^rieben. S3ei l^orijontafen SBibcrlagenf ift t>ie Slnja^l 
ter 9D?ittel))ttnflc für einen Sovbbogen ftet^ eine ungerade. Sln^ tt>eniger ate 
txei SD?itte(punften fann ein Sorbbogen nici^t conftruirt tüerben, bod(| toirb 
ottd^ eine fltögere Änjal^I t>on SDtitteIj)unften, jebodb fetten bei anberen ate 

Soßen Srüdenbögen jur Sonflruction angewenbet, unb jtoar nur bei fe^r 
idjen Sögen, bei »ett^en baS SJerl^ättniß ber ^feil^öl^e be« Sogen« jur 
6))anutt)ette geringer ift aW 3 : 8. SBir geben in gig. 105, 106 unb 107 
brei ber üblic^fien unb im Orogen leicht au^jufül^rcnben Sonfhuctionen üon 
forbbogenlinien au« brei 2Rittetj>unftcn. SSeigig. 105 ift ber S3ebingung 
oitfj>roc!^en, ba§ jeber ber brei bie Sforbfinie bilbenben Kreisbögen ju einem 
jleit^en 3Wittetj>unft«tt)infeI üon 60 ©raben gehöre. ÜWan jeici^net über ber 
Wien großen äd^fe C B in ben über berfetben befc^riebenen §albfrei« ein 
gleid^feitige« !Dreied -B C E, mac^t CFgteid^ CD unb jiel^t burd^Funb 
D eine ©erabe, bi« biefe bie Seite B E be« gteid^feitigen S)reie(f« in G 
|(^neibet. SBo eine mit E C)ßaxaüd burd^ G gejogene gerabe Sinie in -ff bie 
i|orijonta(e unb in / bie verlängerte fenfreti^te Sld^fe fd^neibet, finb bie 
gefud^ten iKitteljJunfte, fo toie H G nn\> I G bie 9tabien ber ÄreiSbögen. 
Der britte a»itte(<)unft K tüirb beftimmt, inbem man, C K g(eid^ C H 
an bie große Slc^fe anträgt. !Die Sonftruction nad^ gig. 106 fü^rt ju 
SRabien unb aKittetj)unft«toinfe(n ber Äreiöbögen, toelc^e nal^eju ber 9ln= 
nol^me in ^ig» 105 entffred^en. 3Ran üerbinbet ben gußpunft -4mitbem 
Sc^eitel})unft D burc^ eine gerabe Sinie, trägt A E gleich ber Differenz 
ber l^alben Keinen unb l^atben großen Sld^fe von D nad^ F an unb er= 
richtet auf A D eine ©enfrec^te, n?e(d^e jugteic^ bie ?inie A F f^albirt. 
5)ie I)urc^fd^mtt«^)Uttfte G unb Jff biefer Senfred^ten fmb bie gefud^ten2Rittet= 
fünfte, unb G I=A G unb H I bie jugel^örigen Stabien berSreiSbögen. 

Sei ber in gig. 107 bargefteüten Sonfhuction tt>erben über D unb^ 
Mormafe geführt, A mit Cburd^ eine gerabe jinie t^erbunben, unb bie SBinfet 
ADE\xx(tiDAE mbirt. Son bem 3)urc^f d^nttt«})unfte F ber $albirung«= 
linien ber SBinfel »irb eine ®en!rcd[)te auf A D errit^tet unb bi« jur üer= 
langertcn Beinen Slc^fe C D geführt. SDie S)urd^fd^nitt«j)unftc G unb H 
biefer ©cnfred^ten auf A D finb bie gefud)ten 2Ritte(})untte ber Kreisbögen. 

gig. 108 fletlt einen au« 5 2»ittel))unft€n befd[)riebenen Sorbbogen bar, 
»etd^er ber (£tti^)fe fet;r nabe fommt. Man ma&ji C E gleid) C D, t^eilt 
A Evx fünf gleid^e Jl^eile, trägt fieben biefer Sl^eile X)on Cnad^ G unb eben 
fo öon G nac^ H, mad^t fobann FI gteid^ V3 ^^t i^^^ öonF nad^ G 
mib »on / tvtd(| H gerabe Sinien, fo fmb F, K unb H bie gefud^ten 3Witte(= 
punfte ber Jtr einbögen m^ FE = FA, ferner KM^KL unb H D= 
H JITbie eittfpred^enben Sfabicn berfeftetv. SoxWtj^^u wÄ xcnj&^x ^^ ^ 
mttetpunften befdfymhen locrben äufeer^t ^e\Uxv axv^jjttö^xC^tV, >w^ "^"^^ V^^ 
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cd beö^Ib für übcrflüffig, und mit bcr Sonfhuction bcrfclbcn ju be^ 
^igcn. 

^tnpcigcnbc Sögen, bercn SBiberlagcr n^t in einer ^orijontal- 
e liegen, merben in ber ^egel aud met;reren {ietig in etnanber überge^en= 
^cidbögen conftruirt, bcrcn ©d^eitel^ö^e glei(]^ ift ber falben Spanns 
t nach ber anfteigcnben SSerbinbungdlinie ber beiben SBiberlager gemeffen. 
geben ingig. 109 bie Sonftruction eined audjmei ftreiöbögen befte^en= 
anfteigenbcn S3ogen8, n^elci^e in ber Slu^fü^rung einfad^ unb bequem ift. 
i t?erbinbet-4mit B burc^ eine gerabe ?inie, jiel^t bon ben 3!öiberlag«= 

jj 

m- 109. 




ten Ä unb B horizontale unb t?on bem $albirungöj)untte C ber Sinie 
bie ©enfred^te CD^ macj^t CFgleid^ E Cunb jie^t bon D nad^ Fbie 
De ?inie D G, fo ift G ber 2«ittc(»)unft be« Sogen« A D unb Hber aRit= 
mft be« Sogen« B D. Ueber^ö^te Sögen »erben entnjeber a(« ßttiffen 
Sorbbögen gebitbet, ober fie finb fogenannte ®j)ifebögen, toelc^e im 
eitel f (j^neiben unb bafefbft einen fpitjen ober ftumff en 2Binfe( l^aben fönnen. 
;e^t ber ®^)ifebogen nur au« ^toei Reifen, fo liegen bie 3Ritte(j)unfte in ber 
^ bie SBibertager geführten §orijontaIebene ; befielt er bagegen au« mel^r 
jn^ei Srei«bögen, fo liegen nur bie SWittelfunfte ber an bie SBiberlager 
anfd^liegenben ^ei«bögen in biefer §orijontalebene, »ä^renb bie 3Kit= 
nn!te, ber oberen Srei«bögen bon größerem §albmeffer tiefer liegen. 

SBir geben in gig. 110 bie §älfte eine« au« 4 SWittelfunften be= 
lebenen ©piljbogen« mit f})ifeem ©d^eiteteinfel, unb in gig- 1 1 1 bie ^älfte 
« au« bier SKittel})unIten befd^riebenen ©J^ifebogen« mit ftumjjfem ®d^ei= 
)infel, »eld^e, ä^nlid^ »ie bie Sorbbögen, au^ ftetig in einanber über= 
oiben Ärei«bögen conftruirt pnb. 3fn beiben gigw^^w finb bie an ber 
d^ ba« SBltferiagev gel^enben ^orijontaUt^ent ftdt^tuw. ^vNX.^'^Nss^'t 
von tem SBit>cvlagev A au«ge^enben 355ftW A G m\V "E. , >w^ ^\^ 
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Wlittdpnxäit ber üon O 6i« jum @(j^eitctj>uttltc geführten Sögen G D 
mit F 6cjctd(|net. 

83ci gegebener @j>amttöeite unb gegebener ©d^eitel^ö^e eine« ©ipi^= -s^ 
bogen« fönnen bie §albmeffer Ä E ber üon ben SBibertagem fic^ er^ebenben ^ 
aSögen A O beliebig angenommen »erben, ebenfo bie Sentritoinfet berfetben. i-. 



m- 110. 



»ig. 111. 




" cf ^C" ~yE 





A 



3ft ber SWittelfunft -E unb ber S^ntritoinfet be« Sogen« A ö[ einmal ange- 
nommen/ fo toirb ber 9)iitte(})unft F be« obem Sogen« ö/> burc^ Sonfhuc^ 
tion beftimmt. SSerbinbet man ben ®ci^eite^)unft D mit bem Sereinigung^s 
^jnnfte Q ber in einanber überge^enben Sögen bnrd^ eine gerobe Sinie D 0, 
errichtet auf D G eine ©enfreti^te, toelc^e jugleid^ biefe Sinie ^albirt, fo ijl 
ber ^un!t F, too biefe üerfängerte ©enfrcd^te bie üon O nad^ F gejogcne 
gerabe Sinie fd^neibet, ber gefachte 2»itte(})unft für ben Sogen D O. ®a bei 
aßen ®})i§bögen bie SWittef^Junftc ber im ©d^eitet fid^ fd^neibenben Sögen ' 
nid^t, njie bie« bei anberen ftetig in einanber ilbergel^enben Sogenlinien o^ne 

" 3lu«na^me ber gall ift, in einer burd^ ben ®c^citel})un!t geführten ©enfreij^ 
ten, üietme^r, für jeben falben Sogen auf ber entgegengefe^ten (Seite biefer 
iBenhe^ten liegen, fo bag in bem ©d}eitel^)un!te bie Stabien ber ftd^ fd^wei- 

tettten^ögen heuam, fo fönneti ^ol^t^^uau^'^^x^^ixei^ ^^^*xtt(^' 
ßemen rtid^t Biß ju bem ®d)lu^le mittvotmaX auX^x^'^ti^^'^m^^^^^^^ 
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I %n^gm gnnauert uetben. $ei ©pJ^bBgen mit ^mf>fen ©d^eitefteinfcfti 
inrb ber S9ogenf(^(ug tio-df gig- 1^2 in ben legten 7 bie 10 @c^i(^teii fo 
gaoöfbt^ ba§ bie gugen na<^ btm X)urc^r<bnittd]}nnne J/' bet »on beti a[n= 
^mg^ntten DtaiHF gejogcnen JKabUn geii^tet finb. ^ei ®l)iebi5gen mit 
fpüfta ©(^citelninteln »itb bic gugeimc^tung bei 9)Bt&|ttiiie in ben legten 




TUil<i®4)\^tm,titi<i) einem antern SSerfa^tcn fceftimmt. 2Bir ^6en in 
Sig. 113 einen foI<^en @pig6ogen angenommen, )De(d)er auS jwei 39ttttel: 
|!imßen &ef(^iieben unb iii auf bie legten 7 isi^i<^ten Dom ®(^lugßetne 
«6l»5rt8 mit nonnal auf öie entfl>re(^enbe Sogenlinie gent^teten Sagerfngen 
gemannt i^ SDian t^eilt &ei biefem äJeifa^ren auf beiben Seiten bie ^Ibe 
Spamuseite -1 B in fo »ie[ gleiche Steile nie^r einen, o(6 non bem ®c^lu% 
ftehie ahwäria iie jum STnfidluffe an bie noxmaU\\%ii<^w%tifeS'Ä*M*\^'-"=' 
ia mtatmr fmb, unb fie^t oon bein «\ten X^jüV^urfu T,-ra:a.4^\x '^«.'5^'*»'^ 
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Jfl;'Mi»ini M^iiiipfcrlmicn, iucld.)c in einem auf bie %6}]t De3 @eh?eU 
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bc8 notmaten Ouerfc^nttte liegen, toerben als jufammenge^Brtge Säm)>fer= 
Ifimtte 6e}eid^net* 

6. <Sntliilberd)enkel nennt man bie $ä{fte etned bnrdti eine fen!^ 
^te (S6ene im @^ette( nad^ ber dtid^tnng ber SCc^fe gefci^nittenen ®e- 
jfSbt9. Sejiet^t ba« ©etüöfte nnr an« einem ®cö)öI6efc^en!e( , fo toitb 
^fl m\äf€nMii ober einl^üftig genannt. 

I. 5Ra(3^ ber jur Uebertoötbung angenommenen Sogenlinte toirb ein ®e= 
ein öoCer Sogen genannt, toenn bie Sogenünie in jebem jnr Sld^f e 
ilcn Ouerfd^nitte ben ^aftfrei« jeigt. Stid^bogengetoölbe ober flad^e« 
ilbe l^eißt ein ©cwölbe, toenn bie 33ogen(inie im normalen £lner= 
itte au« toeniger a(« ber §ä(fte einer ^eiölinie beftel^t. ©el^r flache 
fbogengetoölbe nennt man Saj)^>engetoölbe. Sfladi bem 3Ser^äIt= 
[e ber ©c^eitel^ö^e jur ©panntocite be« ©etoölbe« nennt man im 3111= 
linen ein ©etoölbe, beffen ^feil^öl^e Heiner aU bie I^albe ®^)anntoeite 
ein gebrücfte«®etoölbe, unb ein ©etoölbe, beffen *^}feU^ö!^e größer 
bie ^a(be ©j)anntoeite ift, ein überl^öl^te« ober gebürftete« @e= 
le. 3ft bie aBi5(bIinie eine« überl^ö^ten ©etoölbe« ein ©^)iftbogen, 
tDtrb ed'gotl^ift^e« ober beutfd^e« ©etoölbe genannt. 

Segiel^en fic^ biefe juteßt angefül^rten Benennungen ber ©etoölbe auf 

Sogenßnie ber Uebenoölbung, fo finb nod^ anbere ^Benennungen einge= 

toetd^e bie gorm ber Oetoölbe unb bie jur ©arfteöung ber gorm an= 

icte ärt berSBöIbung bcjeic^nen. Slußer bem S^onnengemölbe, 

»eld^em bie meiften ber fo oerfcbieben geformten anberen ®etoö(be ab^ 

itet »erben fönnen, toerben toir bem Äreu^getoölbe, bem Ä(ofter = 

itoSIbe unb bem Su^)^)elgetoö(be unferc befonbere Slufmerffamfeit 

tben, t)orl^er aber im SUIgemeinen bie Sonftruction ber @etoö(be mit 

tdfic^tigung be« äBöIbemateriat«, bereu ©tärfe, unb bie entfpred^cnbe 

i^rer SBiber(agcr jum ©egenftanbe unferer Betrachtung mad^en. 
2)enfen toir un« bie Ueberbedfung eine« SRaume« in ber gorm eine« 
lötte« nac^ irgenb einer Bogenünie, jeboc^ au« einem einzigen <Steine 
icnb/ fo tottrbe eine folc^e Steinbedfe burd^au« feinen ^orijontalfd^ub 
bie 2BiberIajg«mauern äujjern, t?ie(me(;r biefe 5D?auern nur f entred^t be= 
3fl e« möglich, ©etoölbe ju conftruiren au« einjetnen 2öö(bfteinen, 
mit einem fd^neU ertjärtenben ^öiörtet, beffen Sinbefraft größer ift 
ba9 ©etoid^t ber einseinen bamit oermauerten Steine, unter einanber fo 
nsib fejl öerbunben fmb, baß ber @etoö(beförj)er nur al« eine einsige, 
unb ununterbrod)cn jufauunenl^ängenbe ©teinmaffe betrad^tet toerben 
hmi, fo toerben fold^e ®etoö(be ebenfaö« feinen ^orijcntalfc^ub äußern, unb 
H VmAtn bie nur ju i^rer Unterftü^ung bienenben Siber(ag«mauern in f o 
(oiigcr ®tStfe angelegt toerben, ai« e« in Bejuj a\\\ '\V^ SiV<3K\Niv!C^\. m 
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:ÖCTf)ä(tninc i^rer §ebc unt ccr Darauf toitfcntcn fcxtfrecbten Sciaftung, 

tem angerccnteten Stcinmaterialc entfprec^enc, jnlaffij tdfbtmt. SJon ber 

Wröpe unc Schwere ter äßelbftcinc, |o toic ron fccr Sintcfraft unb bcr 

ßr^ärtung^fä^ij^feit te* 5U i^rer l^erbracung ongeiraitetcn iDJortelö »irD 

i^icrnac^ tct ^ori^entalfcbub tcr ©etoölbc groBtent^ril« abfangen. Sir 

teerten ^temac^ tte (Seicelbe in Se^ug auf tie yx i^rer SCudfü^rung in 

Sbnrentung fcmntenten üblicben iD^atertalten atö $auftetngetD5(be, 

%rud)fteingen}clbe unt ^adfteingemclbe )u unterfc^eiben ^en. 

$auftftn0fniö(de. @eteclbe aud ^aufteinen foüen einer großen Se» 

laftung »irerfte^en unt mcglicbft untjeräntcrlic^ fein. Sei gleicher geftigfeit 

ter a(d genau bearbeitet an^une^mentenäSöibfteine ^tceier^aufleingemolbe 

i^on gleicher 3pannn?eite unt t?on gleicher '^feilbo^e, aber t)on ungleid^ 

@röRe ter Steine, »irt tie Iragfä^igfeit te^ @etoötte« t>on beiben eine 

größere fein, roelcbe« auö größeren )iBö(bfteinen befte^t. ^uqU\6) ift ein ®es 

roölbe um fc unüeränterlid^er, aug je toeniger SBölbfleinen e^ beftel^t, ober 

mit antcren SBorten, je »eniger t'agerfugen taran loorfommcn. @« »erben 

te«jl)a(b Hl .$aufteingen?ö(ben tie einzelnen 3Bö(bfteine möglic^ft grog unb 

meift in feigen ©rößen angenjentet, baß tie S3intefraft bc« gttif^en beit 

Stoß= unb Sagerfläc^en beö Steine« bepnblic^en SDiörtete uic^^t au^reic^enb 

ift, mit ter Sc^tocre ber ©teine in baö @Iei(i^getoi(^t ju treten* 93ei$au= 

fteingen>ö(ben toerben bie äBölbfteine nur bur^ genaue« Hnfc^ließen unb 

gegenfeitige Unterftüßung in i^rer Sage er^tten, unt e« toirb ber befte Se« 

ment eine Trennung be« @e»ö(be« in ben ?agerfugen nic^^t x^erl^inbem, »eim 

bie SÖiberlager ju fc^road) ftnt, um bem $)orijonta(fd^ubc beffclben X)ofl!om* 

men iföitcrftanb ju (eiften. g« werben be«^alb bie äBöIbfteine au« §aii? 

ftcinen, bei 33rücfen= ober anberen ©etoölben üon großer ©})anntoeite, l^äufig 

o^ne 9}^örtel t)erfe^t, unb crft nad^ bem SSerfe^en ber Steine toerben bie 

offenen gugen mit 5D?ürte( au«gegoffen. ©urd^ ta« aiu«gießen ber guge« 

foü met;r ba« einbringen ber 3?äffc X)er^inbert, unb fo ber 3erftörung ber 

Steine turd; ben ^roft vorgebeugt loerben, a(« baß bamit eine SScrbinbung 

ber äBöIbfteine unter fic^ erreicht loerben fönnte, burd^ toelc^c ba« Seftreben 

ber in i^ren Sc^ioer^junften nid?t unterftü^ten SBöIbfteine, nad^ bem leeren 

ataume ju faßen, aufgehoben loürbe. S)amit foK jeboc^ nic^t gefagt fein, 

taß gut binbenber aWörtel ober ßement bei^aufteingenjölben jum S3ermauem 

nid)t angett?enbet loerten fottte. SDie Sinbefraft bc« äKörtel« ober dement« 

fann unter Umftdnben t)oC(!ommen au«reid^enb fein, tem Seftreben beräßö(b= 

fteine nac^ ^eränberung i^rer Sage ba« ®rei%ctt)id^t ju ^Iten, unb felbp 

ta, n^o bie« nid)t ber gatt ift, loirb ba« Slntoenten X)on äWörtel jum Ser^ 

»ern ber Steine immerhin jur ^erminberung be« Seitenbrudfe«, toelc^en 

'f^e äußert, beitragen, n^eil fein ein^erner SBöIbftein el^er t)on feinem 
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iJjger ^etabgleiten obsv ora feinem i'agfv gehoben wtxbm tantiT 6iö bie 
Svaft, todd^t ba« §erabgkiten cBet Rieben beatifl, größer ift, M Bie mit 
ttx 9tei6uiig in ajerbinbung ttetcnoe So^äfion«: unb 3Ib^fiDn«(roft Cefl 
^iinjAeit ten ©tog= unO Siigcrflddjen bet ©leine bejinblidjen äßiirtelfl. ©ei 
wvim auf einnnOet bErfeßlen atSBIbjteinen jie^t cerfelbtn Sraft nur bie I 
idl'iing an bet untern Sagerfläi^e ber SBiJlbJieitie entgegen, fobi 
::dlc bei: Sinbetraft be« hortete eine aubere Staft treten mu^, um becj 
.aji ias (Sletc&geffiii^t jn galten, »eli^e bieSemcgung ceranlaßt. 33iw 
;-.u'eguiig bei in iEjren St^merpunften nidjt untetflügten SGJBIbftetne teton* 1 
;;■'[ einmal einen §otiji)iita[fc^ub auf bie SSiCerlager unb äuge 
: Sßibertageu bem |)Drijontalf(^ub nii^t »iberflcben, eine jtennung bei 
.ijcvfugen jnnäd&ft bem ©dbluffe unb auf betben Seiten rni bem untem 
ibcile berSijgen, unb jiDar leljtetEB unter einem Genlritointel gegen bie 
cmift bie @enj£(befoIj[e gefüljrte ^orijüntal ebene, toclc^er je nai^ ber Sflogen= 
.i:iK ber atSBlbung unb ber ©tärte ber ©eroBlbe oetft^iebeu ift. üie^men 
■n bie Sinbetraft beä 'iSiöxUlä bei liaufteingeroölben für fic^ aUein alä un= 
.:ia[^euc an, bie^irennung ber Sagerfugen unb f omit ben ^t""^'"''''^*^"'' 
■ .-.i bie 5Bibet£ager ju oer^inbern, [d merljen Wir an biefen ©emSIben bie oer- 
iitisbencu Weußerungen beö ^orijontalfc&ube« unb bie bannt jufannnen= 
ifäiigenbe Trennung Ben ©eicBlben überhaupt am etufac^jlcn uac^meifen 
löniien. jE'er ^orijontalft^ub oon Oemiitben oon gteic^er ©panufficite unb 
iltiiljer ipfei[^öl)e unb ocngleii^er ©tÜrte im Si^luffe ijl einmaE Oerfc^ieben, 
.!vvnn bie ©eioijfbeftärte »cm ©ijiuffe abroärtä 6iä jum ffiibettager Ber= 
*>;eBen ift." gig. 114 ftcttt biegätftc fceä fentredjten Guerft^nitte« einte 
'■^(ipSIbeS Don gfeidjer Starte im oolleii Sogen, unb ^ig. 115 bte$älfte 
ua fentrecfetcn Ouerf^nttteS eineS SeffiBlbeS im BDÜen ^ogen Don gleit^oj 
Jvannweite bar, bei »eitlem bie am©i^[uffe bem »origen gteidjdS' " " 
ccA @eni81beä nai^ bem äßiberlager fo junimmt, bag bie äußere SBüIblintf^ 
m einem ffireisbogeu befielt, bcffenSKittelpuutt C um Vi ber^feil^o^e 
iiefer ali bet äIHttelpuntt C bee innern Sogenä gelegen ift. Seibc ©eroötbe 
befielen auS einer gleit^en Slnjaljl oon unter fidt an ber mnctn 33ogennm= 
fung gleich breiten ffiölbfteiuen, bcren S^agerfugcn bei beibcn ©eaßlben in 
äleidjet §ö^e aui^ glei6eu Sentrirointeln entfpret^e«. Der ^orijontate 
Xmi eines jeben @eiDülbflitdc8 auf ben bnniuter befinbiic^en ©emötbftein, 
it roie Ber ^orijontale Druil befl ganjen ©ctEBIbefl auf bie SBiberlaget, ijl 
ttui ^ori.jontalen ^ürurfe beffeiben ©eroölbftilrfeB ober Oewötbeä gegtn eine 
fiivi^ Bm Sf^eitet acjogen gebadjte fentretbte Sugc gleich, menn atte @en)Bl6= 
fuitie im ©leic^gewi^t finb. "JCa ffDrijontale 3)ruii einee (SeicBlbed gegen 
Sn fcntrerftte guge im Sdjeitet wirb im Ber^ältuilf c be3 fentrei^tcu Drudca 
fttben, roeldjcn bie in iljrem S(^lüerpun(te nid)t uHt«\tÄ'5Un.^*to\\,!Äa^ 'ffjy-'o. 
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bic baruStcr befinblic^c gugc äußern. !Bct fcirfrct^tc S)ru(t euie^ jcben @c= 
tDÖIbjlücfed t)om Scheitel an gerechnet gegen bie barunter beftnblic^e t^ge ifi 
aber bem ©etoic^te biefcg @e»ölbftü(feö gleite, unb e« »irb benmac^, »ie 
ein größere« ®ett)ölbftücf üom Sc^^eitel abtoärt« einen großem fenfret^^toi 
Drurf äußert, aud^ ba« größere ©etoölbftürf in bemfelben SJcr^ltniffe einen 
großem tjorijontalen Xxnä gegen bie barunter befinblic^e guge unb üon ba 
auf bie SBiberlager äußern. 



dtg. 114. 




Renten toir un«, »ie in ^ig. 114 unb 115 ^)unffirt einge^eid^net, burt^ 
bie ©c^tüer^)untte ber ©eiüölbfteine X)on ben anfangen auftüärt« fenfre^fte 
Linien gejogen, f o toirft tiaQ (Setpic^t berf elben in biefen Linien fcn!re(^t na(^ 
unten, unb e« lüerben nur bieicnigcn ©teine feinen ^orijontalbmd gegen bie 
burd^ ben ©c^citet geführte fenfrec^tc (Sbene äußern, welche in il^iten ©ci^wer^ 
punhen unterftü^t finb, ba8 l^eißt, burc^ bereu ©c^njer^junfte gqogene Ser^ 
ticattinien noc^ bie Sagcrffäd^en ber barunter bepublidben SBöIbfteine treffen. 
SRun ift bieö hti ben in gig. 1 14 bargeftedten ®e»ö(ben t)on gleid^er ©tärfe 
nur bei ben jiüei unterften 3BöIbfteinen ber gad, unb fc^on bei bem britten 
SBölbfleine trifft bie burd^ ben ©d^toer^)un!t gezogene SSerticattinie burc^ bit 
fberfante ber Sagerfuge a b bcö barunter befinblid^en ©teine^, unb e« iP 

^ Ati big jum©c^eite( ba« @ett)ö(bftü(f aU ein f oI(3^eÖ ju betWM^te»/ 
»re b«r<^ ben ©d^eitel je^iÄix^t \«i1xt^\.t®i^'ÄÄ. ^mw^otiyjnt' 
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tol^ruct, unb gegen bie barunter befinbüc^en äBölbfleine unb t^re äStberlager 

einen Serticalbruct äußert. Siun ip aber, wie bereite erwal^nt, ber ^orijons 

talbrud eine« ©etoölbftüde^ gegen bte am ©(i^eitel beftnblid^e t)erticale Sbene, 

»elc^e ate guge gcbac^t werben fann, beut ^orijontalbrude bef[e(ben®e= 

tD^lbflüded auf bie barunter bepnblic^en ffiiberlager gleid^ unb fann burd^ 

ba8@e»i^t btefe« Oetoölbftücfe«, ^ier Don 4V2 SBöIbfteinen, au^gebrüdtt 

»erben, Sei beut ingig* 115 bargeftcdten ®en)ö(be, beffen ©tärfe t)om 

Sd^eitet bi« gur ©o^le beinahe um ba^ jDoj)^)elte junimmt, fmb bie brei 

unteren S35ö(bfieine in i^ren ©c^werpunften unterftüßt, inbem bie burd^ bie 

Sc^merpunfte biefer brei 3BöIbfleine gezogenen SJertilattinien aufbieSager= 

flachen ber barunter bepnblic^en aBölbfteine treffen. Srft bei bem t^ierten 

Sölbjleine üon ber ®o^(e auflüärt« trifft bie burc^ ben ®dbn?erpunft gezogene 

Serticallinie cor bie ^agerpc^e a* b* beö barunter befiublid^en 3Bö(bftcincö, 

|o baß biefer SBöttflein nur burd^ ben S)rucf ber barüber befinbüd^en aBö(b= 

fteine in feiner ?age erl^alten wirb. 2)a nun ba8 ©ewölbftüdf, wetc^eö auf 

Die 3Biter(ager unb gegen ben Scheitel einen ^orijontalbrucf äußert, com 

Dierten SBöIbftein aufwärt« biö jum ©c&eitel hz\ bem Derftärften ©ewölbe 

Jig. 115 nur au« 3 '/o 2Bö(bfteinen, bei bem gleid^ ftarfen ©ewölbe gig- 

114 bagegen au« 4 V2 SBölbfteinen befielt, unb ba außerbem biefer §orijon= 

totorud bem ©ewic^te be« ben 2)ru(f äußernben ©ewötbftüdfc« gleich ift, fo 

»irb fic^ ber ^orijontatbrudf be« ganzen ®ewö(be« t)on gleid^er (Stärfe 

gig. 114 unb bem entf^)rec^enb bie ©tärfe ber äBiberlager für tiefe« ®e= 

«Dolbe, ju bem ^orijontalbrudf be« ®ewö(be« gig. 115, welche« nac^ ber 

6o^te ücrftärft ift, unb eben fo bie Stärfc ber äBibcrlager für baffelbe 

ioer^(ten, wie fic^ ba« ©ewic^t t)on 9 ber gleid^ ftarfen SBölbfteine ju bem 

©cwic^te üon 7 ber nac^ unten an ©tärfe junc^menben 3Bölbfteine »erhält. 

3)ie in il^ren ©c^werpunften unterftü(jten iffiölbftetne finb al« Sl^eile 

ber ®ewö(be ju betrachten, welche bie 9Biber(ager nur fenfred^t belaften, 

tt>al^renb bie^ oberen in i^ren (Sc^werpunften nic^t untevftü^ten aBölbfteine 

auf bie geneigten ?agerfläc^en ber elfteren einen- fenfre^ten 2)rucf unb 

^gletc^ einen l^origontalen ®d(^ub äußern. 

S)ie 8agerfuge jwifd^en bem obern, ben §orijontalfd^ub bewirfenben, 
unb bem untern, biefen ^orijontalfd^ub auf bie Sßiberlager Übertragenben 
V^l ber ©ewölbe bilbet nun ben fd^wäd^ften %\^t\{ berfelben; benn bei einem 
Sad^gebcn ber SBibertager tritt eine Trennung De« ®ewö{be« in ber SBeife 
ein, baß bi'efe 2agerfugen fic^ nad^ außen öffnen. S« werben biefe Sager= 
fugen, welche in ^ig. 114 mit a 6 unb in ^^ig. 115 mit a* b* bejeic^net fmb, 
^ie Trennung «fugen unb bieSBintet a unb ^, wetd^e bie nad| ber iXi6\= 
itttt^ tiefer ffußat gejogmen SJobien einjdijUe^etv, \)k ^txCaxxcJxo^Ä.^i^x'^^'css.^ 
m^^fußen genamt ^ahn wir unö äbexieu^jl, t)a\|, ^^x ^m\^^j\sS\^^ 
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ber @ttDUbt t)on g(eici^er@))anniDette unb g(et(i^er ^eill^öl^e unb bei gießet 
©tärtc im ©d^Iugftcine t)crf(^iebcn ift, je nac^bem bie ©ctööttc cnttoebcr üom 
@<^(ugftetne 6t^ gum äBiberlager eine gleite @tärfe be^alten^ ober t)om 
<Sc^Iu6fteine abtoärW nad& ben äSiberlagcm t)erftärft »erben, unb juninrait 
mit ber Oröfee beö ©ctüölbftürfe«, beffen SSJöIbfteine in i^ren ©^ö>er^)utt!ten 
nicj^t unterftüftt finb; fo »erben »ir eben fo bie toeitere SSerf^ieben^cit beö 
^orijontalfc^ubed ber @etDÖ(be Don gleicher (Bpanntotitt, aber ungleid^ec 
^feil^ö^e beftätigt finben. Die SRefnItate atter «erfu^e über ben @(!^ui 
oon ®ett)ölben ftimmen mit ber ßrfa^rnng in ber äugfü^rung barin übet« 



mg. 117 




»ig. 116. 




c c/ 

ein, bag ein ®eloöIbe mit überl^öl^ter SSogenUnie weniger flarf auf 
SBiberiager fd^iebt, a(« ein t)a(bfrei«förmtge« , unb ba« l^atblrei^förmige 
geringer aU ein gebrüdteö, unb ba« fd^eitret^te ©etoölbe am ftarffle»," 
toenn bie ©^)anniDette ber @ett)ölbe eine gleid^e ift. 

Setrad^ten loir ingig. 116 ben fenfred^tenOuerfd^nitteincö ^{bbei*^ 5 
förmigen ©etoölbeö unb in gig. 1 1 7 ben f enfrec^ten Ouerfd^nitt eineö ®^ 
bogengeiDÖlbe«, beibe t)on gleicher ©^)annn)eite unb au8 annäl^emb gleid^ 
großen aBöIbfteincn beftel^enb, fo finben »ir bei bem l^albfreiöförmigen ©e» 
njölbe gig. 116 nur bie brei unteren SBölbfteine in il^ren ©d^n)er})unlte« iw 
terftä^t, fo ta^ bk SSred^ung^^fte a b i5cö\!\Ä|tu Um tjtltteii unb öieit« 

^er Sv^re B G auftoärt« fünf Söol^^emt m \V^u<^^\ö«^\w8iSÄ^«^^ 
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jto, unb bte Irennungflfuge a b' gmifc^en bem fünften unb fe^jttn ©tein« 
lüflL 3)enfen Vixi une biefe betben rui jut $älfte bai:gefleUten @eusn>e er^ 
flb^ fo toitb bet obere i^eil be« ^lb!teisfö^nigen ®eaet6e3 gig. 116, 
ic%t be» ^oriiontatfi^ub 6etttift, auö fieben Sßölbfteinen beptfien, roäVenb 
kitfet obew Ib"! beS ©pigbogcngewütfeee nai* gig. 117 nui au« fänf 
SJttPemen btpe^t. {lietniM^ »irt fi^ ber ©orijontalf^ub beö ^albfreiB-- 
fitinigeti ©euölbeSju betn ^orijohtalff^ub beSS^ji^bogengeumbeScei^atten, 
kit fi^ 'üoii @etst^t von fiebtn SSiö(b{)eincn ju bem @emi^te bon fünf 
ffiSIbfleinen bei^äll, »orauegeffQt, bag ju beibett @e»)i5lben Steine bon 




(leider iöefi^nfien^cit ongEWenbet iccvDen. 6« ift ^ienia^ ber ^orijontal^ 
fiiub bea auö einer giöjieni atnjQ^l ecn SQJülbftemen befteljenben überlj&ljten 
©noBlbe« ein getingeter, al8 ber ^orijcntalfc^itb beS au3 einer geringeren 
ftija^I oon SSiiitbfleincn befte^enben ©ciöBIbe« im »cQen ^kM. Sergteii^en 
toir baö in gig. 1 18 im Ouerfdjnttte bargefteöte ^atfcEreiSfüvmigc ®e!c6tbe 
»it bem ingig. 119 im Duerfc^nitttargepEatm flauen florbbogengeiDöfte, 
ii ftebcn toir, bog bei bem etftem bie ^rcdjungSfuge a h iwif djen bem britten 
wftöietten SSBIbpeine oon ber ©d^Ie ä F aufreärlfl Pt^ befinbet, unb bnfe 
*»* obere, ben $oriiontatf(^u6 bewirtenbe ©emölbftürf be« Ero,äuiJ; (},cbu.d!f.«L 

e^uli Cti aSaamt. 1. «an. l. Vi 
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Sred^ung«fugc a* V jtoifd^cn bem Anfänger unb bem jtöeiten SBöIbftei 
fid^ befmbet, unb baß ba^ obere, ben ^orijontalfd^ub betoirfenbc ©etoöl 
prf be« ebenfatt« ergänjt gebac^ten @ett)ötbe« au« neun SBölbftetnen i 
fielet. 2)a bie bur(3^ bie ßintl^eilung an ber Setbung be« i^tbfrei^fömtig 
©ctDöIbe« gig. 118 beftimmte 33reite ber SBötbfteine auc^ bei ber ©: 
t^eilung an ber Seibung be« fiorbbogengetoöfbe« gig. 119 beibehält! 
tourbe, fo ift bie ®rö§e ber SBölbfteine ber, fo»oI im ©c^Iuffe E . 
unb £' D', ate an ber ©ol^Ie ^ -F unb 5 ö^ gleich ftarfen @ett)öft 
nic^t fel^r t)erfc^ieben, unb eö fann angenommen »erben, bag ber ^orijoi 
tatfd^ub be« ^Ibtretöförmigen ©ctpölbe« gig. 118 fid) ^u bem l^ortjoi 
talfd^ube be« flad^en SorbbogÄtgexoBIbe« oerl^ält, toie baö ©elotd^t oc 
fieben SBöIbfteinen yx bem .©etoic^te oon neun SBölbfieinen. 

äluÄ biefer Setrad^tung über ben öerfd^ieb^nen ^orijontalfc^ub bi 
®ett)ö(be ergiebt fit^, ba§ ^Ibfrei^miige ©etoölbe in Sejug auf bc 
^orijontalfc^ub bie SJJitte ^(ten jtoifd^en überl^ö^ten unb gcbrücften® 
toölben, unb bag fd^eitrec^te ©etoölbe um betoitten ben größten ^41^1 
tatf d^ub äußern muffen, toeil bie fämmtlic^en SBöIbfteine in il^ren ©d^toei 
^)untten nid^t unterftüfet fwb unb nur burc^ bie l^orijontale ^rcffung öoi 
©d^Iußfteine (xvA in i^rer ?age erl^alten »erben, 

93ei ber 2luffteIIung öon ©etoölbetl^eorien toirb öon öerfc^iebene 
SSorau^fe^ungen ausgegangen, ju benen (xyxisj bie gel^ört, baß eine S5ei 
binbung ber ©eroölbfteine unter fid^ burd^ ben SWörtel nid^t flattffeibi 
9tun ift aber bie Sinbefraft beS SJJörtete, unb inSbefonbere be8 (Sementi 
öon fo bebeutenbem ©inffuß auf ba8 SSerl^alten ber bamit gemauerten ®e 
toölbe in Sejug auf ben ^orijontalfd^ub, baß bie oorl^anbenen ©eioöfte 
tl^corien fc^on roegen ber erioäi^nten unspaltbaren Soraugfeftuhg oon fe^ 
geringem Söertl^e für ben ^rattifer fmb. 

3nS3ejug auf bie Seftimmung ber (Starte ber Oetoötbe unb it^rerSBibcr: 

lager l^at SRonbeiet in feinem SBerfe „bie Äunft ju bauen" bie 9tefu(tat( 

feiner S3erfu(l;e mit 5D?obetten unb feine auf biefeSSerfuc^e gegründete S^eor« 

üeröffentlid^t unb jugleid^ au« ber Srfal^rung abgeleitete >ra!tifd^e SRegel« 

mitgetl^eilt. 3m jloeiten Steile feine« Suc^e« giebt Sionbelet eine 2a6elfc 

über bie ©eioötbftärfen oon 1 bi« 100 SKeter ©^)anntoeite, toobei er b« 

©eloölbe in Srücfenbögen, ober ftar! betaftete ©etoölbe, in mittlere 

©elDÖlbe, toeld^e ben gußboben eine« obem ©todteerfe« ju tragen l^aben, 

unb in (eid^te®erDÖ(be, toetd^e bie S)edEe eine« 9taume« bitben unb mit 

i^re eigene Saft ju tragen l^aben, abtl^eitt. Die ©etoölbftärfe ber SSrüdfen- 

Bögen Mräßt md} bief en Sabetten V-i 4^^^ iu^u^en angegebenen ©^>amtt»eite, 

^vju ftit jebc ©^anntoeitc nod) dut ^tx\\Mv3CÄ(^ >ötii\ v '^^öJ^ <öi\i\e^Navcb. 

S)ie (Stärk ber mitttmu ©eVööttt^^lta^X^A^^^X^^.^, >KsöJi ^vt^sss 
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:cn ®etDÖ(be ben vierten Xl}t\i ber für eine gleiche ®t>dnnlüeite 
ger annähme ermttte(ten ®tär!e eine« Srüdenbogen«. J)iefe 
e^icl^t fic^ auf ben @d^(u§ftein üon @ett)ö(6en au3 ^dufteinen 
(er $arte, unb e« ift babet angenommen, bag bie ©tcirfe an ber 
öppeft fo grog fei al« im Sd^Iuffe. 

: 33a(ffteingett)i5(6e giebt äionbelet im t)ierten Sanbe feine« S3Jer= 
ttbe 9tege(n an: ©emölbe, tt)e((bc flc^ ol^ne 33elaftung nur felbft 
i ^aben, füllen im ©d^Iuffe minbeften« ben fünfjigften S^l^eU M 
er« bic! fein, lüenn bie SBölbfteine genau (eilförmig bearbeitet 
•rmt ftnb, unb ba« ©elüölbe eine gfeicbe Starte toom ©c^Iuffe bi« 
e i)at ©rotten Sadfteingelüölbe eine SJerftärfung nac^ ber (£oi)U, 
töDop^jelte ber ®c^(u§fteinftärte beträgt, fo bcftimmt er bie ge= 
5tär!e tJon SonirengettJÖlben bi^ju 15gu§ $albmeffer ju 4 bi^ 
fonac^ jtoifc^en 7? 2 ^^^ V40 ^^^ ©pannioeite. 

bem Sau ber Äird^e ©t. ©eneüi^üe ju $ari« i)ai JRonbetet 
fe ber Sonnengewölbe nac^ einer 9tegel beftimmt, toeld^e er ndd) 
für gebrücfte(Stic^= 
ö(be auffteat. 9Kan 
ixd) 5ur geringften 
nefer @ett)ö(be im 
V5 ber "^feit^ö^e be« 
ogen^, alfo &/g(ei(b 
ten, unb biefeOtävfe 
Vi 44 ber?änge ber 
b üernie^ren, njenn 
)ö(be mit@t)p«, um 
m eö mit .ga(fmör= 
lertift, um V72 ^^cr, 
au« toeic^en ^auftei= 
lt. J)iefe@tärfefolI 
^lußfteine bi« jur 9(u«mauerung ber ©eiDÖlbeminfel über ber 93re= 
ge fo \VLmi)mtn, bag fie bafelbft ba« älnbert^albfad^e ber (Sc^Iu6= 
t beträgt. 

c ^a(bfrei«förmige @ett}ö(be, toddat 9ionbc(et unterfc^eibet, a(«: 
Setoölbe/toeld^e bi« jum @c^eite( ^iutermauert unb im Sd^eitef 
^orijontaf au8geg(id^en finb; 

©etoölbe bi« jur falben $öbe ^intermauert unb t)om ©c^Iuffe bi« 
|ur ^intermauerung t)on gleid^et ©täxU*, \xxv\i 

tr ^itjtemaueruttg mftäxtt, glebt ex Xa\i(t\l^uVJvx\i\^^^^\^^^^^ 
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ber ©tärfc biefer btei arten üon @etüö(6cn. Stuö bicfen Safceöcn 
Qti}t ^ert)or, bag bie ©tätfe ber ©etüölbe ad a ju V48 ^^ 
©panntüeitc; adb ju V36 ber ®t>anntt)cite, unb ac^c im®(^(u§s 
ftetnc cbenfatt« ju V48 ^^^ ®})anntt)^ite unb am 2lnf^(uffe an 
bie ^intermauerung ju V32 ^^^ ©panntoeite angenommen ift. 
J)ie ©tärfe ber aBiberlagömauern, toeld^e vermöge il^rer ©tabKitat 
bem J)ru(fe ber @ett}ö(6e unb i^rer SSelaftung, in^befonbere bem ^orijon^ 
tatfci^ube berfelben tjoUfommen toiberfte^en muffen, fjängt mit ber ©tärfe 
unb ©c^toere ber ©ewölbe, beren J)rucf il^rem ©etoid^te entfj)rid^t, auf«* 
3nnigfte jufammen. ©urd^ ben ^orijontatfc^ub ber @ett)ölbe !ann ba8 
SJerfc^ieben ber Söiberlag^mauern ober ta^ Umtoerfen bcrfelben l^erbeigc^ 
fü^rt toerben. !I)er Söiberftanb gegen ba8 SSerfd^ieben toirb um fo grölet ; 
fein, je größer ba« @ett}ic^t beö 3Wauer!örj)erö ift, unb ber SBiberftonb 
gegen ba« Umwerfen, bnrc^ üDre^ung um bie ^intcrfante, toirb mit bem" 
©ettjic^te beö äKauerüSrperö unb ber Sänge be^ Hebelarme« in Säejug auf ■■ 
bie 5)re^a^e, a(fo ber S3reite be« 2)tauerför<)er^, ^unel^men. '^• 

3Ban fuc^t burd^ bie ^intermauerung ber@ett3ö(be, tocld^e auö einer' 
^ö^erfü^rung ber 2Biber(ag§mauern in l^orijontalen ©c^ic^ten beftel^t, bem 
^orijontalfd^ube ber ®ett)ö(be entgegenjuwirfen unb baburcj^ iugteit^ an 
©tarfe für bie Siberlager ju fj)aren. 

@ö leuchtet ein, ba§ bie 2Biber(ag«mauern burc^ bie §intermauerung= 
ber ©eioötbe an ©tabiütät gewinnen, toeil ber SBiberftanb berfelben gegenj 
ba« ^erfc^ieben unb Umtoerfen junimmt mit il^rem ©etoic^te, unb baj. 
bie 33e(aftung ber @etoö(be burc^ ba^ §intermauern biö jur 33red>ung^ 
fuge bem Seftreben berfelben entgegentoirtt, fid^ nac^ äugen ju öffnen. 

Xa^ beinahe allgemein üblid^e SJerfal^ren, l^albfrei^förmige @eti)ö(bc'^ 
bi^ 5ur §ä(fte i^rer §ö^e ju ^intermauern, felbft loenn bie aSSiberiag^ 
mauern o^ne biefe^ §intermauern eine au^reic^enbe ©tabiUtät ^aben, bient 
f;auptfäc^Ud^ baju, bem Deffnen ber Irennung^fugen baburc^ üorjubeugen, 
bag ber untere £^ei( ber ®etoö(be toeber t^erfc^oben, nod^ um bie hinter« 
fante ber ©o^(e gebrei^t, nod; au^gebaud^t toerben !ann. Sei l^albfteiö* 
förmigen ®etoö(ben liegt ber 5Wetgungtoin!e( ber Srennung^fugen jmifdie« 
45 bi^ 60 ®raben. 3Kan fann ben Ort ber 33rec^ung«fuge an ter inncrn 
Seibung t?on überwölbten unb gebrückten ©eioölben finbett, »enn man bora 
innern ©c^eitel be^ ©etüölbe^ eine langente big ^ur fenlrec^t t)erlängertett 
SBiberlagöünie fü^rt unb t?on bem ©d^nittpunfte beiber Sinien auf bie 
imere Sßülbünic eine 3tormate yel)t. i)er ©dl^nitt biefer Stormalen mit 

ter diüdenünk beö ©etüölbe« Ö^efet V\t^'% Qca,\i\%"^>x\ft^%t Weintet-. 

maueruttQ beffelben geführt toixt». ^o\vUUV V"^ \\^.\€\^'a%^\^m^^w^ 
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HC f)itttcnnaucrung ber @eö)ö(bc mit in Änfdblag gebracht, unb bic für 
>a« ©tcid^gctoic^t jtüifd^cn ©etöölbc unb Sßiberlagcr gefunbene ©(cic^ung 
mrcj^ ^tx^nvin^ bargcftcttt, fo tia^ ^iernac^ bie Slufgabc, bie S55ibcr(ag^s 
^5rfc eiitcö ®ctoö(bed ju beftimmen, toenn bcffeti ©panntoeite, ^fcül^öl^c unb 
Stdrfe im ©e^IußPcinc gegeben ift, burd^ Sonfttuction gelöft toerben fann. 

©oB bie ©tärfc ber äöiberlager für ein ^albfreiöförmigeö @ett)ö(be 
Durd^ Sonftruction beftimmt »erben, beffen ©tärfe am SBiberlager biefelbe 
nie im ©c^eitel ift, fo toirb nac^ gig. 121, tt)ie fo(gt, öerfal^ren: 3fi 
Die ©tärfc D E im ©d^Iuffe angetragen, fo befc^reibt man aug bem 5roittet= 
puutte C bie innere- Seibung Ä D, bie SRücfenßnie B E unb, bie ®ett)öfb= 
Rarfc l^albircnb, ben Sogen F G. 3^^^^^ man nun an bie fünfte F unb 
O bcö mittlem Sogen« Tangenten, alfo über F eine l^orijontale unb über 
eine lotl^rec^te Sinie, unb öon bem ©d^nittjjunfte H bie ?inie H C; fo 
bcjcid^net ber J)ur(^fc^nitt a biefer 5Korma(en mit ber ßurüe ben^unft, 
too bei einem Siad^geben ber SBiberlager bie S3red^ung«fuge entftel^en loürbe, 
fo ba§ ber ©d^nittpunft x biefer Diormalen mit ber SRüdtenünie be8 @es 
»olbcö ben ^unft bejeic^net, bi« ju toelc^em bie ^intermaucrung geführt 
toerben mu§, J)urd^ ben ^un!t a jiel^t man nun eine ^orijontale unb 
bur(^ ben aSJiberIag«^)unft A eine ©enfrec^te big ju bem ©c^nitt^unfte 5, 
mib trägt a h nad^ a c, 2rägt man nun c dt^mA abwärt« nac^ e unb 
bie boi>})eIte ©d^Infeftcinftärfe, alfo 2 £ Z> t?on -4 an bie ©enfrcd^te aufwärt« 
»ad^ / unb befc^reibt mit bem J)urc^meffer e f einen §a(bfrci«, fo giebt 
ber $)albmeffer g h bicfe« firei«bogen« bie gefud^te ©tärfe ber fenfred^t 
tber h bi« jur ©leid^ung ber ^intcrmauerung gefül^rten SBibertagcr an. 

S)ie ©tärfe ber SBiberlager für ein bi« jum©d^eitel l^intermauertc« 
unb im ©c^eitet l^orijontal abgeglichene« @eloi)(be nac^ gig. 122 wirb 
turdfe Sonftruction nad^ fotgenbem ^erfal^ren beftimmt. 3Man jie^t an 
ten S33iberlag«j)unft A eine ©enfred^te bi« ju ber über ben ©d^eitel ge= 
fft^rten §oiijontalen, unb t)on bem ©d^nittpunfte F biefer beiben bie 
?|aie F C. 3Jun jiel^t man burd^ ben ©d^nittj)uuft a ber Sinic F C 
mit ber Seibung A D eine »^orijontale unb mac^t a b gtcic^ a c. Srägt 
«um nun c c? öon -4 abwärt« nac^ e unb 2 Z) li; bon A an bie ©enfrec^te 
aufwärt« nad^ d, befc^reibt fobann mit jDurdbmcffer e d einen §a(bfrei«, 
fo giebt ber^albmeffer /^btefe« Stei«bogett« bie ©tärfe ber über g fenfrec^t 
bi« jur l^orijontalen 3lu«gleid^uug im ©d^ettct geführten 3Biber(ager an. 

S)ic in gig. 123 bargeftettte Sonftruction jur Seftimmuug ber3Bibcr= 
lagerflärfc für ©ewölbc, bereu ©tärfe bom ©c^luffc nac^ ber ©ol}(e fo ju= 
mannt, baß bie ©tärfe ^ -B an ben SBiberkgern ba« 2)o^)))elte ber ©tärfe 
^Dxm ®^tuffe beträft, m\(i}t t)on ber in gij. Vl\ ftt4tVuvcy.^^x;^x>\dvötw 
ßr@ewmevvtt gfeicpet (Btäxk t)om ©c^lufle U% au^ Vu^\tiU\o.<^^x\i^\Nsx 
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ah, tag bcr (Sd^nitt^juntt a, meldtet bic ©tcCic be^^cic^nct, »o bie Ircnnungö 
fu^c bei einem Stadbgeben ber SBiberlager fid^ ergeben tpürbe, an fcc 
Reibung Ä D gelegen ift, woburc^, toenn a b an bie burd) a gelegen 
$orijonta(e nad^ a c gebracht ift, bie üon Ä ablüärt^ anjutragenbe %t 
meffung c d (leiner toirb, unb ferner barin, baß t)on Ä aufttjärt^ an bf 
©enfred^te A F, ftatt b'er boj^pelten ©etoölbjlarfe im ©c^Iuffe, bic bo}>))e(t( 
©tärfe be8®ctpö(beg an ber Sred^nng^^uge, a(fa-2 a a? angetragen iDirt». 

3lu« ber nad^ ben angeführten Sonftructionen gefunbenen ©tärfe ber 
SBiberlager für l^albfreiSförmige ©etoötbe fönnen bie SBibertagerftärfen 
für überl^öl^te ober gebrüdfte ©etoölbe üon gleicher ®j)anniüeite nad) einer 
üon Sionbelet angegebenen fel^r einfad^en SÖietl^obe ebenfalls bnrc^ 6on- 
ftruction beftimmt »erben. 

e« fei nad^ gig. 124 bie ©tärfe ber SBiberlager eine« ^alb!ret«för= 
migen ©etoötbeö, beffen ®d^eitel^)unft mit D bejeidf^net ift, auf bie bereit« 
angefül^rte 2Beifc gefunben, unb barau« bie ©tärfe ber SBiberlager für tag 
©t>iibügengen)ö(be-4Z)' unb für ba« gebrüdfte ©etoötbe -4 Z>" ju beftimmen. 
5D?an jie^t bic Se^ne bc« l^albfreiöförmigen ©etoöfteö Ä D, tjcrlängert bie-- 
fe(be, bi« fie bie äußere ©enfred^te ber 2BiberIager in d fd^neibet, unb k- 
fd^reibt au« ^ mit ^ J einen SreiSbogen. 3iet|t man nun an ben ®d^eitel= 
^)unften D' unb D" bie ©eignen Ä D* unb A D" unb üertängert biefelben, 
bi« fie ben au« A befc^riebenen Kreisbogen fc^neiben, fö n^erben burc^ bie 
S)urd^fd^nitt«<)unfte d* unb d"f burc& toelcbe ©entrechte gejogen tt)erbcn, bie 
entfj)recbenben ©tärfen berS2JiberIag«mauem für baöüberl^ö^te unb gebrürfte 
©eiDÖlbe beftimmt. 2Bir l^aben in §ig. 124 brei nad& ben SBiberlagem m- 
ftärfte ©eiDöIbe angenommen unb bei jebem ®en3ö(be bic ber ©tärfe ber 
aiBibcrtager entfj^rec^enbe $ö^e ber ^tntermaucrung angegeben. SSla&i ber in 
gig. 123 bargefteöten Sonftrudion loirb ber^unft a: an bem ©etoölberüien, 
bi« ju loeld^cm bie §intermauerung gefül^rt »erben muß, burd^ eine 9?orma(e 
auf bie Reibung beftimmt, loeld^e Don bem ©c^nitt^)unfte F einqp burc^ ben 
©(^eitelpunft D gezogenen horizontalen unb einer burd^ benSBiberlagöpunft 
A gezogenen Senfred^ten geführt »irb. 9tad^ ber J^eorie toon 9tonbe(et wirb 
nämlid^ ber $unfta?, wctd^er bie ©teile bejeid^net, üon loelc^er bieSred^ung«- 
fuge normal auf bie Seibung anjunel^men ift, gefunben, toenn man üom in* 
nern ©c^eitel be« ©ctoölbe« eine Sangente D i^(gig.-123) biö jur fenM^ 
t^erlängerten SBiberlagStinie, unb Don bem ©c^nittpunfte F biefer beiben 
Linien eine 9torma(e auf bie Seibung A D fü^rt. ®er ©c^nittpunft x biefer 
9tormalen mit ber 3iüdfen(inie B E giebt bann bie ^öi)t ber ^intermauerung 
an. 33ei bem ^atbfreife, bem ©egmente, bem Äorbbogen unb ber (Süipfe iP 
tie Zangente tom innern ©d)citd. dm ^vbxv^'öuVaU, ^j^x'Xi^xö.^S'i^i^bo^en aber 
füv jebe ^ätfte be« iöogcti« eine naÄi t\v^t(apR<K^V\^\'ct'5C\^\xjÄ;^ ^^'^^^'^^ 
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^rijontoleßene fleneigte gerabe Sinie, fo tafe b« iS<^Btttpttntt F (gig. 
124) ti^ liegt, a(8 ber ©(ftiiittpunH Ef. 

3ur iBejltminung bei üßiberiagexjtäiten con anjhigenben ©euültn - 
giebt 9tonbelct eine, feiner @o»ü[bet^eDtie enlf^^red^enbe (Sonfttuction m, 
YatUfi »ir in gifl- *25 initt^eilen »oßen. 

5)ie fünfte i^unbi^torben, icie in gig. 121 gefunben, oon biefm - 
fünften bie 9(Drma(en i^C unb f C gejogcn unb baburc^ bie ^unltta 
unb a kftimmt. Wart jte()t nun burdj biefe fünfte bie ^otijontalen ig 




unb h' g', Itdgt G li Den h nüd) i uitb i G wa tf iiadj/, unt mattt 
G A gleii^ 'k/j. !5)atauf trägt man h a \im A abttfirt« no^ m, ti( 
boiJlJette ©cwBlbc^äife 2 £ D oon J aufroSit« nac& n, nnb Befe^rtibt fl^ 
m n einen ^albfreiö, bef^en ^(bmeffer o p bie gefnc^te ©tärfe ber ^5= 
^eren 2Bibettager angiebt- Um bie ©tärfe ber unteren SBiberlager ju ^ 
•ben, trügt man Q' q oon d nai^ h itnb ^atbitt k Q' in /„ ma^t fobaim 
a c gki^ d b', trägt cl ton A abwärts naii) m', 2 E ö oon A' aufmävtä 
nac^ n', itnb befi^teibt übet m n einen §aI6Itete, fo ifi ber §fltbme)lff 
o' p bie 9lbmef(ung ber gefugten ©tärte ber unteren 9Siberfager. 
SBaS mir üßer bie Seftimmunj t« ©LwAt •oo\\,tS«jiyÄiTO. -asJa hett« 
Wiberhsex mitQtti^tilt fjaben, besiegt ^^4| o.ii\ tw cÄt 
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jclcgtc einfädle gorm bcr Koitticnöctoöltc, pnbct aber feine äntüenbung aud^ 
raf feie au^ jtonnengett>ö(6et^et(cn fceflel^enben unb anbeten ®ett>ö(6e, njenn 
DicSiid^tung beö5)rucfe« ermittelt ijt. SBir toerben bei ber S3etrad^tung biefer 
Derf(^icbenen ®et»ölbe, »enn t)on bereu Stabführung bie 9tebe fein toirb, 
barauf jurücHommen. 

S)ie nac^ ber Sl^eorie tjon SJonbeCet burd^ bie ertoä^nten Sonftructionen 
iefKmmten SBiberiagerftärfen für Jonnengenjölbe fönnen ate au^reid^enb be= 
tracj^tet tDcrben für @ett>ßlbe au« §aufteinen ober Sruc^fleinen, fmb aber 
be^^lb ju gro§ für ®ett>ölbe an^ 93adtfleinen ober anberen poröfen unb babei 
(citbteu SBiJlbfteinen. S)ie ©röße ber 93acffleine ift geringer, bie S3inbefraft 
eine« guten ÜWörtete um Joiele« größer a(« ba« Sigengetoic^t ber (Steine, unb 
ba«6r^ärtettbe^üWörtefö, jumat toenn er ]^l)brau(ifd^ ift, erfolgt in fo furjer 
3«t, ba§ ba« ©d^toinben beffelben nac^ erfolgtem ©daliegen ber ©emölbe 
beinahe gar nid^t in Setrad^t ju jiel^en unb ^iemad^ ein f orgfältig unb mit 
bem beften ÜWateriate au^gefül^rte^ 93arffteingen)ö(be al8 ba^jcnige ju httxa6}= 
ten ijl, toeld^eö ttjegen beö innigen 3uf<ii"wien^ange3,^^£^ 3Bölbefürj)er8 ben 
gcringften^orijontatfd^ub äußert unb, bem entfj)redf>eub, bie geringfte ©tarfe 
ter Siberlager tjeriangt. Slußer ber innigen i^erbiubung ber 2Bi)lbfteine 
unter fic^ burd^ ben ÜWörtet tragt nun anii noc^ jur 35crringerung be)8 .^ori= 
jontalfd^ube« ber ©etoöCbe bie ?eic^tigfeit be« ä5ölbemateria(« njefentUc^ bei. 
8ci aüen ®ett>ö(bet^eorien ijl bie^ unberüdffic^tigt geblieben, unb fc^on an^ 
fcicfem ®runbe burd^ i^re Slnwenbung ein njefentlid^er gortfc^ritt im ®e= 
toölbebau nid^t erjielt njorben. 

933enn ben 9?eueren nod& ber SJornjurf gemad^t wirb, baß fie im Sl(Ige= 
meinen il^re ®eti)ö(be unb bereu 2i5iber(ager p ftarf machen, fo mag bieö in 
Squg auf fotc^e ®ett>ölbe, njelc^e nur jur Ueberbedfung t)on njeiten ^Räumen 
bieuen unb auger il^rem eigenen ®ett)ic^te feine anbere S3elaftung jn tragen 
^en, nic^t gan^ o^ne ®runb fein. 333o bie aSiffenf c^aft feinen fic()ern Sln^It 
bittet unb ber Erfahrung allein bie Sntfdjeibung überlaffen bleiben muß, ba 
folgt ber ^rafttter gern ben befannten, au^ ber (Srfa^rung abgeleiteten 5Re= 
geh unb üermeibet, inöbefonbcre bei ®en?ölben, .äbioeic^ungcu t)on ben 
Siberfagerjiarfen, toetd^e an anberen Sautoerfen, unter ä^ulid^en Umftänben 
i» Slmoenbung gebracht, tjodfommene ©idber^eit genjä^ren. 

geiber toirb babei bie ®eti)ölbetec^nif ber mitteCalterlid^en äöerfmeiftcr, 
We fui^ gerobe baburc^ au^jeid^net, baß ber |)orijonta(f(^ub auf bie aBit>er= 
^cr gerabeju untoirffam gemad^t unb a(« nic^t öor^anben ju betrachten ift, 
wen 3u SRatl^e gejogen. SDie auf fd^Ianfcn f^immelanfhebenben Pfeilern 
^enben ©etoiStbe unferer beutfc^rmittelalterlid^en Äird^en flel;en, a(« t)oK= 
gUtige Wuper ber @ewölbeted}mt, toeit über ben M^uwvjjtw \i<a \\\ ^^\^x^ 
^flr &ewme6autett geübten dtömex unb iö\)^autwtx, wxöi ^% \VÄN \>ö^ ^* 
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yoaxUn, bag burc^ bic aKitt^cKung ber SRcfMitc grunbtic^er gorfci^ungcti 
in Scjug auf bic äBittcl, burd^ bcrcn Slntocnbung unferc fc^arffinnigcn alte« 
SBcrfmciflcr im ©tanbc toarcn fo ^crrlic^c^ ju fc^affcn, ein J^cHerc« ?i(^l 
über bag bi^ je^t noc^ im ^albbunfel (iegcnbe ©ebiet be« ®eti)ölfcebaue« t)er= 
Breitet toerben toirb. S)aju nad^ äWögli^feit beijutragen iji SSieten @e(egen= 
l^eit geboten. SWöge e« Joereintem Streben, bem auc^ toir un« freubig an= 
fc^üegen, gelingen, ba« biö jefet noc^ toenig erfannte 33ermäd^tnig unferer 
SüttDorbem-ber ÜKittt>eIt jur Maren Srfenntnig ju bringen unb e^ baburc^ In 
einem frud^tbringenben ©emeingute ju mad^en. SBir tt)erben bie ^rincipie» 
biefer SBöIbefunft jtoar erft f^)äter nad^jutt>eifen fuc^cn, toenn toir bie 3(u^= 
fü^rung i?on benjenigen ©eiüölben bejprcc^en, an benen e« üoflftänbig burd^^ 
gefül^rt ift ; toa« jebod^* einzeln im ©eifte be« ^rincip^ auf anbcre ©etoörtc^ 
formen annjenbbor ober bereite angetoenbet ift, toerben tt)ir an j)affenber ©teile 
anjufü^ren nid^t uml^in fönnen, fetbft auf bie ©efal^r ^in, burd^ SBiebcr^o- 
(ungen §u, ermilben. SBir l^aben bereite ertoäl^nt, baß ba« SionnengctDölte 
al^ bie einfac^fte ©aipbform ber übrigen ®et»ö(be betrachtet toerben !aim 
unb lüerben unö bemgemäß in unferer folgenben Betrachtung über bie gomi 
unb Slugfül^rung ber ©etoötbe junäd^ft mit biefem einfad^cn ©etoölbe i^ 
fd^äftigen. 

]Da0 S^onnengcmölbe. ®ie Seibung biefe« ®et»ö(be« bilbet, »enn bie 
SBöIblinie au« einem $a(bfreif e beftel^t unb bie SBibertager unter fid^ j^arallel 
finb, bie Dberfläd^e eine« falben S^ünber«, unb e« f}at bon biefer einer 
Sonne ä^nfic^en gorm bie üerfd^iebenen, aber bod^ gleid^bebeutenben Siamen 
Jonnengctt)ö(be, Suf engenjölbe ober gaggetoötbe ermatten. 3Bit 
biefer Benennung toerben nunaHe biejenigen ®en)ö(be bejeid^net, berenObet= 
fläche aU burcf) bie gortbctoegung ber im üoflen 3^^*^'/ gebrüdft ober über^ 
\)b^t angenommenen Bogcnünie, nac^ ber 8iic^tung ber Slc^fe gebilbet gebac^t 
tüerbcn fann, unb bei tt)e(c^en augerbem bie Sagerfugen pataUA finb mit ber 
Sld^fe unb ben 2Biber(agern. ©iernad^ finb felbft fd^eitred^te ®etoölbe, wenn 
beren Sagerfugen mit ben Söiberlagern unb unter fic^ parallet finb, aU Zovp 
nengeiüölbe ju betrachten, ©leic^tool lüerben beinal^e attgemein bie fe^r flauen 
lonnengetüülbe t)on geringer ©panntoeite Saj)pengetoöIbe genannt. 

®ie unter fid^ j^araüelen Sagerfugen ber Sonnengenjötbe muffen, ber 
$auptrege( be« ©teinüerbanbeö entf^)red^enb, jugleid^ normal auf bie Sogen^ 
linie gerichtet fein. S« pnbet beöl^alb S)aö, »a« toir im üorigen äbfc^nitte 
bei ben ÜÄauerbögen über bie 9tic^tung ber Sagerfugen unb über ba« Ser- 
fal^ren, biefe JU beftimmen, mitget^eitt l^aben, aud^ Slntoenbung bei ben Ion- 
itcttßewdthen, 2Bir l^abenbieUrfad^enbeS^orijontalfd^ub«, »eld^cn ©eiootte 
auf i^te SBitcxla^tx äugern, an Xoxixi«V(j<t>»'tiWxv <xoä ^^^<>»xä twid^^ii« 
Reifen gefugt, werben un^ aber \mt Ux '^u%\uV>ws.^'^^xn. ^«o5^^^^ 
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iiid)l meilet tcfaffeii, feit biefe^eujülbc eivieit33efl4itt>t^eilbcs in tet„i£(fjulc 
M Stein liieren" jii &e^aiiC>e[nten ©teinf(inuttE3 ausmachen unC o^ne^in bei 
^^dibauteii, mit Cenen luii; imS auö|djtic6ti6 bef^aftigeii, nur Ijöc^ft feltea 
Snlutiitiimg pnben. 

'Bad ^uptmaterial teä SOtauretä bei tem ©emättebau ift bctSac(= 
fidn, nnb wenn et ftatt ter Saifl'teine bei einfachen Octuölkn tagcr^afte 
S)m*(tetn?aniDenbct, fo gejt^ie&t bies auö 9iüifric&ten bet Spotlomteit bei 
Sdla'gewijtten unb in jEttcnen giiäen bei anberen (djn)evbela(leteii @eroB[ben 
Ute ber Svbe. 

3&ai wir bei ben äffauerbügeii itfcev tie Stuömittelung Bet Se^tbiägen 
ünäfjrt&rt ^a&en, gut nud; (üj t>ie Se^rbögen ber 3;cnnengeiDi5I&e. 3^:e Euns 
fitudion ber Pe^tbögen, fo icie iljrc ©ntfeirnung, listet fitt; einetfeitä nac^ 
t!r Ei^njei-e ber öemötbc unb anßcverfcits nadj ber ©tärte ber Sinfc^alnng. 
-•JliiS Uretern jufaiumengenageltc Se^rbögen (SRippen) für leirfjte ©embl&e 
lüttPcn in einer Sntfcntiiug pon brei fciS oievj^u^, anS äi""ner^oIj com 
fmürteSe^rbögenfür ft^iucre OeioBlbe in einet Sntfetimag »on Biet 6i8 fei^a 
mijl aufgefteEt. 3Me ©ifyilung foß fi(^ beim SWouetn mSt einbiegen, mUßte 
iniiidf im SJer^ättnijj bct Sntjernung ber ße^rbÖgen ftar( fetu. Um mm aber 
iclil't bei ft^wereii ©emC'lben (t^loai^e ©t^albotbe ober ßotten onwenben ju 
tbiiicn, o^ne bic Hnjaljl ber rDftf)>ieIigen Se^tbbgen auS äinuuetbotj Berineb= 
im ju muffen, genttgt ee, ^wifi^en bie jum Jragen be« @en>ötbe8 beftiumiten 
<^npt[e^ibi5gen leiste, nur aui Uretern jufammengenagelCe Se^rbÖgen in 
lolÄcr Entferraing aufjufteKen, ta^ bie ©i^atung gegen tiai Einbiegen ge= 
futcrl «irb. S)a bie Üe^tbügen bttjrec&t ciufgeftettt metben muffen, bei on= 
fitigenben @en)Blben abtx bie ^ogenliuie normal auf bie anfteigenbe '&<i)\t 
aiijenommen loirb, fo ift barauf bei bem Sluaniitteln ber Üe^rbögen Siüdlle^t 
iu Hcljuien. 3!)ie Se&rbögen anfteigenbet Oemölbe im ^albtteiö luetben 
iixnoäi EKipfen bilben. 

3)ie normale 9ti(^tung bet S*,igerfugen Eann bei lonnengeüjiilbeu feiten 
hii> tit Scbnut ober bae Siidjtfc^eit befttnmtt luerbcn. iDIan bebient fidj 
^^i^ beö bereite bei ben ÜWauerbügen etujä&nten Se^rbrete^, bet ©d)ab[one. 

Sauitf ligeiBiJlbf aus ßnidlftfilien. SBie bei bemffierbanbe für gerabe 
%ü{m flus ^ruclffteinen bie §erfteßung tun^getjcnber ^orijontater Sdjit^= 
n ijeforbect würbe, fo muß bei bem SJBIben mit Srnt^jteinen geforbcrt mex: 
füi, ia% bic aSBlbft^ii^ten (larallcl taufen mit bev ä(^fe beS ©eWöLbeS unb 
itmal auf bie @t^alung gerietet finb. 9}ei)nien mir an, bag nur lager^afle 
Sriii^fteine jum 2Bölben geeignet finb, fo hnn bie Seavbeitung betfelben mit 
Itm aJiauer^ammer boi^ nie fc ridjtig fein, bag bie Sa9erflä(^en ber einjeCnen 
Sltine genau ber normalen Stii^timg ber Pagerfugcu cineä @en)31beä ents ) 
IWäifteB. ftEnnen fe^r fefte örudjftcine nic^t mit titvtv ^ammw. fe'c^'WioSi 
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bearbeitet toerben, fmb aber fonjl lager^aft unb ^aben annäl^emb paxaMt 
Sagcrfläc^en, [o iuerbcn fie beim SBöIbcn mit ber einen Sagerfläc^e itor^ 
mat auf bie Sinfd^aCung gelegt, unb e« »irb bie anbere, nati^ bcm Stürfen 
be« ©enjölbe« ju Haffenbe Sagerfuge mit gut paffenbcn ©teinftücfen nac^ 
ber normalen Sticbtung auggejtüicft, ba« l^eigt fd^arf ^intermauert. ©inb 
bie SBölbfteine im ®anjen jnjar lagerl^aft, aber bie Sagerfläd^en unebe« 
unb weniger unter ftc^ parallel, fo baß feine ber Sagerfläci^en al^ nots 
mal 5ur (Sinfc^alung angenommen toerben !ann, fo .toerben bie ©tcine fo 
vermauert, baß eine burd^ bie 9Witte ber (Steine gebacj^te gerabc Sinie 
normal auf bie Sd^atung gerichtet ttjäre, unb e« tt>irb ba^ Sluöjtoirfen 
ober |)intermauem ber nad^ bem 9tücfen be^ ©etoölbe« ju flaffenben 8ä? 
gerfugen auf beiben Sagerfeiten ber ©teine Vorgenommen. 

3n ber 9tegel foüen bie SBölbfteine eine fold^e Sänge l^aben, baj 
fie burc^ oie ganje ©tärfe be« ©enjölbe« ^inburd^ reid^en. 

aWüffen einjelne Steine nac^ ber 9iid^tung ber ©enjölbeftärfe gejb= 
ßen toerben, fo ift jDorauf ju fe^en, baß bei ben ©tößcn fein ^interfütteni 
ftattfinbet, unb baß bei ber nad^ften SOSölbefd^ic^t bie Stoßfugen von Sin- 
bem gcbedft ttjerben, njclc^c auf bie ganje ©eioölbcftärfe l^inburc^rcit^cn. 

S)a bie geftigfeit ber Srud^fteingenjölbe von ber innigen SSerbinbung 
ber Steine burd^ einen guten binbenben SWörtel l^auptfäc^fid^ abl^ängt, fo iP 
bei fleißiger Slrbeit in ^ejug auf bie fefte Sage ber einzelnen Steine unb ber 
Sin^altung eine« guten ?5crbanbe8 bag richtige Sluftragen be^ 3Rörtel« oon 
größter SBic^tigfcit. SOSir toiffen, baß bie Sagerfugen ber ©emölbe fid^ uii 
außen öffnen, locnn eine Senfung im Scbeitel ftattfinbet. S)a nun Srud^ 
fteingetr>ölbe in fjolgc ber 3"f^iwtt^^"1^^ßff""Ö ^^^ SKörtetfugen fid^ not^- 
loenbig nac^ bem §erau^ne^men ber Se^rgerüfte fen!en muffen, fo ift barauf 
bei bcm ^Auftragen beö SWörtel« Sebad^t ju nehmen. S)er ÜKörtel muß auf 
bie bereit« normal auf bie Sd^alung ausgeglichenen Sager nac^ ber ©d^alung 
ftärfer aU gegen ben ©etoölbcrüdfen aufgetragen, e« muß' nad^ bem 9tücfen 
fdbarf unb nad^ ber Seibung fatt gemauert it>erben. 6« ift beö^alb beim W- 
gleichen ber SSölbfd^ic^ten 9?egel, baß ber äWaurer bie Steine nac^ ber ®c^= 
lone e^cr fc^arf anfc^ließenb, — ftol^, — als rüdfaärt« fallenb tjermauert. 
2Bie bei ben 3Kauerbögen, fo muß auc^ bei ben ®en)ölben ba« SBölben üi>tt 
beiben 3Biberlagern au« gleichzeitig begonnen unb bis jum S(^luffe glcit^ 
mäßig üorfc^reitenb fortgefe^t it>erben, 3)ie legten Sc^ic^tenbeiber ®etoi)lb^ 
fc^entel, iDeld^e bieOeffnung jurSlufnaljme ber Sd;lußfteine begrenjen, müfjen 
burcf^auS auS ganjen Steinen üon folrf)er Sänge befte^en, baß fie burc^ bi^ 
^an^e ©eiDÖlbeftärfe l)inburc^reic^en. !5)ie möglid^ft genau nad^ ber normalen 
^ic^tung bev jugei^örigen Sagex\uätxv tä\\'^tm(^ V«Ä>^\ve«Ä <^<6^Cu#eiite, 
^e/äje ßieid^faUß eine SätiQt ^benmü\\w, ^u^^x^\:«d^^^%%^>5ötJ^^^«^^' 
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pric^ft, unb bercn ^Breite an bcr f eibung nur um SBemgCiS geringer («in barf, 
tte bie obere SSreite cer ju il^rer Slufnal^m^ beftimmteu Deffnung, muffen 
nit bcr Sintoenbung einer im SJerl^ältniffe ju bcr (Sröße ber ©etüölbe ftel^en= 
len firaft eingetrieben toerben. 3"JW Sintreiben ber ©d^lugfteinc ift bie 3[n= 
Denbung ber ^nbramme am geeignetften, toeil bie 9Bir!ung berfelben mit 
m ^ubl^ö^e beliebig Joeränbert »erben tann. SBirb baju ein fd^toerer ®d^lag= 
lammer, — bie ©daläge — angetoenbet, fo muffen bie ©c^Iupfteine gegen 
)cA 3crfptittem burc^ einen ^oljunterfa^ gefiebert toerben. 6in biö §ur 
Sinfc^alung eingetriebener ®d)lu6ftein foü bei fortgefe^ter Slniioenbung ber 
Rmnme ober ber Schlage nid)t me^r tiefer einbringen, nac^ ber ©prac^e be« 
Staurerd, nid^t me^r jiel^en. 3)er rid^tige ©c^lufe eine^ ganjen ©enjölbe« ift 
Daran ju erfennen, baß ba^ ©enjölbe unmittelbar nad^ Dem Eintreiben ber 
Sd^lugfleine nid^t mel^r fc^arf auf ber Unterrüftung ru^t. — 3ft baö ©c^lie^cn 
eine« ®ett>ölbe« öeUenbet, fo »erben bie burdb ba« 3ufammen})reffen be« ®e= 
»ölbeKrper« nad^ außen geöffneten trugen am jroedfmäßigften burc^ einen 
Iber ba« ©etoölbe verbreiteten Ueberjug t>on (Sußmörtel gefc^loffen, unb 
»0 bie gugen ftar! flaffen, mit Steinen ausgefeilt.! 

3)ie SuSrüflung ber Srud)fteingen)ölbe !ann nid^t unmittelbar nac^ 
Dem ©daließen berfelben oorgenommen, barf aber auc^ nid)t bis jum 'ooü= 
[laubigen Sr^arten beS äWörtelS t>erfd^oben tocrben. 3m erftern gaüe loürbe 
bei ben meiften ©teinarten ber toeic^e ÜÄörtel nid^t hinlänglich feft anl^aften 
uttb aus ben gugen l?erauSgebrttcft werben; im le^tern gaUe entftänben bei 
fccmunöermeiblid^en ©cnfcn Stiffeuub ©prünge im Sötörtel, unbbie auf ber 
innigen Serbinbung ber ©teine unter einanber bcru^enbe geftigfeit ber (Se= 
iDÖlbe tt>ürbe beeinträchtigt. S)ic Siurüftung mu^ nac^ erfolgtem ©^lie^en 
fo lange uuoeränbert ftel^en bleiben, bis ber SJKörtel erftarrt, aber nod^ nic^t 
erhärtet. ift. S)er3Wörtel foH bem 3)rudfe mit ben gingern einigen 3Biber= 
jkmb leiften, babei aber nod^ fo bilt>fam fein, bajj burc^ oaS nad^ ber ^crauS= 
«al^me ber Siüftung erfolgenbe ©cnfcn fein brennen bcrÜÄörtclfugcu betoirft 
toirb. Sei trodfenenunb ^jorcfcn :ü$ölbfteinen fann ein bei günftiger Söitterung 
ausgeführtes Sruc^fteingemölbe fd^on nac^ ac^t Sagen auSgerüftet iocrben, 
toogegen bie äfuSrüftung oou 33ruc^fteiugcn)i3lben, auS feften ©teincn unb bei 
»ajfer SBitterung auSgefül;rt, erft nac^ mehreren äBod^en oorgcnommen tt)er= 
bm barf. Um bie Sinrüftung nad) unb nad), loie baS ©r^ärten beS 2)törtelS 
öorfc^reitet, fenfen ju fönnen, fc^t man bie f c^rbogcn, bcffer aber noc^ bie 
Seemeilen, toorauf bie Je^rbögen ru^en, auf bcppelte, nac^ entgegcngefe^ter 
Äid^tung neben einanber gelegte Seile, burd^ bereu gleid^mä^igeS Söfen bie 
Sfiftung ol^ne ffirfc^ütterung beliebig gefenft loerben fann. ©inb bie ©emölbe 
an ben Btimm cffett, fo tvirt» mit bem ^erau^ut^tv^w ^tx ^va\^;aNÄ^;\,^xx 
kn &ewmeattfängett begonnm, fo bafe buxd) tja^ ^\a&i\cÄ^x^ ^^x ^"^^^ 
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Sc^alfcorbe bie Sc^rbBgcn frei tocrbcn unb mit 8cic^tig!cit umgelegt to?crbeii 
fönnen. SBerbcn @etoö(6e in bereite burd^ ©timmauern abgefc^toffencÄ - 
8iäumen au^gefü^tt, luie bie« bei ben ÄcKergctoöIben meifi ber %aü i% . 

fo muffen bei ber 2lu«rüftung bie Se^rbögen mit ber ganjen Sinfd^alwig rz. 

jugleic^ umgelegt »erben. 6« njirb bie« bei bem SluffteHen ber Se^ ^ 

bögen berücffid^tigt ^ inbem man bie ©d^toeUen, ttjorauf biefe Sögen j» '-:' 

flehen fommen, burd^ für je ^foften unterflü^t, tt>e(d^e mit (Steinen ober -^- 

S3retftü(fen unterlegt fmb. ©oü nun au«gerüftet toerben, fo irerben bie ^- 

©tü^pfoften ber ©d^toeöen bi« auf einige toenige untergraben unb l^er« ' ^ 

auggenonnnen, unb fobann bie legten ©tüfeen burd^ außerl^alb be« ükr^ • " 

tüölbten SRaume« ftel^ente Slrbeiter enttoeber öermittefft 3iwtincr^a!en, ober -- 
an ben gußenbcn ber ©tü^en befeftigte ©eile umgebogen. 

S)amit bie ßinrüftung burd^ biefe« (Sinftttrjen nid^t. ju ©runbc gc^t, - ' 
toirb in ber Steget bei SeHem t)on bebeutenber Siefe ba« (Srbreid) »ot 

bem 3lu«fü^reu ber SBöIbung nur um etwa jnjei gug bi« unter bie ©etoottes i 
fol^le, unb erft nac^ erfolgter 3lu«rüftung in größerer Siefe auggegraberu 

'ifladf biefer allgemeinen S3etrad)tung über bie STuöfü^rung ücn = 
!Ionncngctt)ö(ben au« 93rud^fteinen gelten toir auf bie Sel^anblung ber 
(Sinjetl^eiten naiver ein. 

SSon ber größten SBid^tigfeit in Sejug auf bie S^ftigfwt unb Srags : 

fä^igteit ber Oenjölbe ift bic^lrt ber 33erbinbung berfeCben öon benSöibers r 

lagern au« mit ber a(« gunbament belafteter SRauem bienenben $inter= v 

mauerung. 33ei Äcüergetootben rid)tct fidb bie ©panntt>eitc ber ©eioötte .-z 

^avipt\ä6)ü6^ nad^ ber Entfernung ber i^i^n^^nientmauem für bie Umfang*^ i 

unb ©d^eibeniauern ber ©ebäube. 2)er mögUd^ft au«gebe]^nten Scnugung r 

ber ju übertüölbenben SeHcrräume, fottjie ben Slnforberungen ber überall z-: 

im Stuge ju bel^altenben ©^jarfamfeit entfjjrec^enb, fud^t man bie ©tärfe :: 

ber ®en)elbetüibcrlager auf ba« geringfte ÜWaß einjufd^ränfen. Die Um= :lz 

fang«= unb ©d^eibemauem in ber erforberlid^en ©tärife anzulegen, «nb z:^ 

außerdem nac^ ben ju* übertüölbenben JRäumen l^in biefe SKouem auf bie ~^ 

§ö]^e ber SBiberlager nod^ um fo öiet ju öerjlärfen, baß ba« ©etoölbe auf :i: 

SÄauerbänfen ru^t, bereu S3reite gleich ift ber ©tärfe be« ©etoölbe« «n ^s 

ber ©ül^le, finbet be«^alb bei Setterübenoölbungen feine änmenbung. -: 

jDie SSerftärfung ber gunbamentmauern al« SBiberlager bi« jur ©olfle 'i: 

ber ©enjölbe richtet fid^ in ber 9tegel bamac^, baß bie ©efammtjiarfe ber r* 

SKauer ober^lb ber ©etoölbefo^le gleid^ fein foß ber nad^ ber Srfa^rung' *- 

erforberlid^en 9Biberlagerftärfe be« au«5ufü^renben ©etoölbe«. @« loerbcn i 
mn auf übüd)e^t\]t bie@etoöt6e euttoebet uad| 5Si^- 126 nid^t gleic^jeitig 
mit ber ^intetmaucxnnQ getüBlbt, ^outtxu tt^V^a\.ix, m^\)^:c\'tAJt «ä\\(<s. 
^ibertagem xuf)mhm 9Wauctn au^fte^^ÄjX^ \mt). au\ \iu\m^m \^>«ä^ 
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SRottcrbonfc gefegt unb, jtt)ifc^cn bieUmfaiig^maucrrt!*cingefpannt; ober fic 
»abcn nac^ gig. 127 mit bcn Utnfang^maucm in 33crbinbung fo gctoölbt, 
tog bie geneigten 2Bö(6fd^ic^ten in bte borijontalen ®dbid}ten ber gkid^mägig 
«ifgefül^rten $intermauerung eingreifen, unb fic^ fo beibc <B6^\d)Un abtt)ec^= 
jidnb übertoinben. S)ur(i^ ba^ 3(uff efeen ber @ctt)ö(6e anf f c^male SDtauerbänfe 
liwl^gig. 126 toirb bie Kragfä^igfeit berfelben um fo geringer, je toeniger 
' Ke STOaucrbänfc im SSerl^ältnig ju ber, ber ©tärfc beö @ett)ölbe« entf^)red^en= 
bot ©o^Iebteit flnb; unb burd^ eine SJerbinbung ber geneigten.SBö(bfcf>id^ten 
wä ben l^orijontaten SWauerfd^id^ten, nac^ gig. 127, ».erben an bcn Ser- 
bteung^jietten Trennungen im ÜWauerför^jer entfielen, veranlagt burc^ ba^ 
©fliegen ber ©etoölbe unb bereu ©enfen nad^ bem SluMften. 

Sinb bie angefül^rten 9iad^t^eile ber üblichen äBölbung nac^ gig. 126 

nnbi^ig. 127 nid^tju befheiten, fo tt)erbenn)ir bcDoon abgelten muffen unb 

bem, üon ben mittelalterlichen SBerfmeiftern bei bem |)craugmauem ber @e= 

»BfbcanfSnge allgemein angettjenbeten S^erfafjren, loefd^eö in ijig. 128 bar= 

gebellt ift, ben SSorjug geben. !3Diefe§ SSerfal^ren befte^t bariu, baß Don bem 

SJibertager au« ber untere I^eit ber Oetoölbe burc^ l^orijontalc 3Wauer= 

f^i(^ten, tt>etc^e fragfteinartig bi« jur Sinfc^atung t)orgcfd;offen »erben, ge= 

Wbet tt)irb, unb baß bie eigent(id^e333ö(bung mit normal auf bie (Sinfd)alung 

jeri^teten J^agerfugen erft üon ba an beginnt, it>o t)ie äußere Sogenrunbung 

bie ©enfrec^ten ber innern SRauerflud^t in c unb d fd^neibet. a$on biefen 

®(^mttj)unften an^ »erben bie nadb "ber @e»ö(be(eibung l^orijontat i?orge= 

numerten ©d^id^ten in ber normalen JRid^tung ber Sagerfugen für bie erftc 

SB5tbfc^id^t ausgeglichen. S^orauögefe^t, baß bie fragfteinartige SSormauerung 

biefer ®e»ölbeanfänge mit großen unb (agerl;aften Steinen in gutem SSer= 

ioabe ouögefül^rt »irb, fo fann burd; bie SBirfung be« $)orijontalfd}ubg t)on 

bem obem, in normalen aßölbfdf^id^ten gemauerten ©etoölbe eine Trennung 

ttbenOetoölbeanfangen nid^t entftel^en, »eil feine anbereSSeränberung biefer 

2Rauerfd^ic^ten ben!bar ift, alö baö l^orijontale S^erfc^ieben berfelben. !Die 

^orijontale SSormauerung fann l^iemad^ a(« cineS?er|1ärfung ber SlBiberlager 

betrachtet »erben, burd^ »eld^e jugleid; bie @pann»eite be« ®c»ölbei8 öer- 

tiögert »irb. SBir ^aben in (Jig- 128 bie ingig 126 unb 127 angcnom= 

wme 35erjlärfung ber 3Biberlager be^ufö ber SDiauerung tjon ben @e»ölbe- 

«ifangen be« 35ergteic^« »egen beibe^lten, bemerfen aber, baß eine fold^e 

Serjiärfung ber SJiberlagcr bei ber ^ori;;üntalen3?ormauerungber®e»i3lbe= 

«irfänge burd^au« nid^t erforberlic^ ift, »enn bie SBiberlag^mauern an^- 

trid^enb betajiet »erben. 6« leuchtet ein, baß ber |)orijontalfd^ub eine« ®e= 

Mibe« auf feine S35ibertager baburd^ ööllig un»irffam »irb, »enn bie fenf= 

itif^te BelafhutQ bev Sßibevkgev größer ift, ate t)a^ ®oco\4|\. ti^^ \i^^ ^^w 

i0tttaif(^ub äußemtm @etvötbe§. SSon biejet aSoxott^^t^uu^ Qca%<^*j«^ , ^<55c>^ 



Sett ben &tttiblbin 



n bei: "^rof iä bsi Cer Stuflfil&rung con SeHetflcraölbeii aiiä SSnii^ftcinen 
kie ^orijontale Sotinaueniiig ber (Seioijlfceanfünge o^iie SSerftöituiia bet 
SitSecEajeitiifi^S^auei&änte angeuetiCet, feCb^ioenn bieScäiteberäßtbcc': 
i; Den fedfflen S^^eil bei; <St)anmDeitc (er Semiilbe betrug. 1)ajj M 
Otm Söiberlagcrn baö eiflentlidieäßolben übet ben ^orijontat Borge" 
~ n @euälbeanfängen nti^t e^er begonnen »erben bac^, a[g na<^bcm 
ettagSmauem genügenb belaftet fiiii:, ift felbfteerjianblif^. Sßir ^aUn 
't Sef^teunigung bcr Bauausführung immer cort^eil^aft ge^nben, 
ergewBtbe erft bann ju »oHenben, n>enn bcr S8au unter jbad) gebraut 
Mt^ie^tbie«, fo ^ntbiS ba^in ber ju ben ^ortjontat »orgemauettcn 
Dcnnfängcn cencenbetc Mörtel burd) iaä Srtidrten unb g(eic^;eitige 
ntenturcffeneincfottteßonripeiii erreicht, baj; er, wie wir unö fiber^ 
Jaden, bem üDruife ber ®emü[be coIICominen )Diber^el)t. 
Bb geben in gig. 129 ben 3>iir(i^f$rtitt eineS Srm^jleingcmBIbefl mit 
Tat Botgeniauerten anfangen iinb o^ne S!«(lärtungen ber SBibcrIager, 



I 



HitiDiifotdje Oeaidtbe bei ine^iilucftjen ißol^njebaubLn ali Mtllerjcn>iJlb : 

Jii^iurii^renme^rfac^ÖSetegciibcitljatttn ffiit Wmien nitöt uraljin 

ItIi Barauf ^injumeifen, baß bei frfjroerbekftekn ^ÄauerbBgen inil 

-li'ibetlagapfeUern in bem ^otijuntalen ^orniaucni bcr Sügenanfänge, 

airdfbie ©ponnmeite unb bem cntipredienb der ^orijontatf^ub tcrSögoi^ 

wminbeit icerben Eann, baS fidjcrftc aiiitUt gebeten ift, beraSLu« 

h« ffiibetlagapfeiler ^n fiegtgnen. 'Jfe^men toir iiaöi%\%. X^'i '«mx'. ■" 
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Kuuitn Vb^dixäa 



|le^(iifcenSE)uxman, über bcffen SSogeneingang im jiceitcn <Stoitoei;fe 
genftcrBfjiiung cijn gctingeret Sii^Uceite angtbwc^t i|t, fo twrben mit 
an biffcm (intn ^eiff}it(e von bn ^ti^^ffmÜ gigfeit ber ^oiijontalen Soin 
ning ter Sögtnantänge fu genügenb übeväeugen, baß wir anjune^men ge 
ftnb, bie Sinwenbung biefeS Serfa^renS in ü^nlic^en %ä\ltn bem bcnft 
aWourer ni^t weiter empfehle« p bfirfen. 




Stßit ^nben in gig, 1 30 bie eine §ä(fte beS üter bie $au(leineinfaifi 

be« iöogeneingangeä gefprengten EntlapungeSogenfl «ai^ ber Utlidjen äRn 

nittff mit t'ut(^gei)mb normalen ^ujen, »nb bie anbete §ätffe mit ^orijor 

/er-^ormauexang ber ^ijgenan^äuät %i.ä y^x ■AotTO.a\ra'4.')j}jcÄ^t\,Ä'^(; 

^c^OT^ Don 60 ©raben jesei^net. '5)«'^TOd'6'!äm'i"t^«m.'^a».'«^VS. 
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c(/Waflctcn ©d^tußbogcn^ bdeft^m 6ö (Stäben toirft auf bie Sagerfugen 
h e unfc /eZ gleichmäßig, fo baß bie Segenanfänge h e unb/t bejügUd^ be« 
S(^(ußfeogcn« einem glcicf^en |)OTi3onta(fc^ube ju njiberfte^cn ^aben. 2i3äl^= 
renbaber nur b^r^orijontalfd^ub bicfe« ©(j^IußbogeniS auf bie geneigte 8ager= 
fuge/ d ber l^orijontalen S^ormauerung n^irft unb bie Saft be^ auf bie ^ori= 
jontakSSormauerung be)8 33ogenanfange^ gefegten SWauerpfeilerg gerabe baju 
beiträgt^ bie 933irfung be« Don bem ©c^lußbogen au^ge^enben $orijonta(= 
jAubc^ aufjul^eben, tt>irft auf baö ^orijontale Söiberlager g h be^ mit nor= 
malen Sc^ic^ten gemauerten Sogen«, außer bem ^orijontalfdbube be§Sd^luß= 
bogen«, nod^ ber ^orijontatfd^ub be« jtoifd^en bem ©d^Iußbogen unb ber 
8re^ung«fuge oc^ bepnbüd^en, burc^ ben i}on ben ©enfredjten über b unb y 
k^cid^neten S^^eil be« 5Diauer^)fci(er« belafteten 33ogenftücfe« bexi/. ßn 
tcni großem ^orijontalfc^ube be« mit normalen ®d)i(]^teu gemauerten (änt= 
Iafnmg«begen« auf feine SBiberlager, rt>e(d)er allein fdbon bei großer Selaftung 
tc§ 33ogenftücf e« bexy au«reic^t, ein ^utoeic^en ber äBiberlag«})fei(er ju 
bctoirfen, fommt nun noc^ ^inju, baß bie ^intcrmauerung be« Sogen«, üon 
bem Z^tik kg be« SBiberlager« aufwärt«, an bie äußere Sogenrunbung 
gemauert, fic^ in gofge ber ©enhing ber 3Kauerecfe, tüeld)e burc^ bie auf bie 
üeine ©rnubfläc^e k g gebrachte Saft be« obeni aWauerpfei(er« bewirft wirb, 
t)on bem SKauerbogen trennt unb ba« 2lu«weid^en be« 2Biber(ag«j)fei(er« mit 
Herbert, ja unter Umftänben fd^on für fid^ allein t?eran(aßt. 2S?ir glauben 
bicfen ©egenftanb öerCaffen unb auf bie bei ben Sruc^fteingewöfben üor= 
fommenben ©urc^bred^ungen übergeben ju fcnnen. 

SBir geben in ^iq. 131 ben Ouerburd^fd^nitt unb in gig. 132 ben 
fembriß eine« Srud^fteingewötbe«, bei weld^em bie jur Selenc^tung be« 
SeKerraume« angebrad^ten Deffnungen auf übliche SBeife au« bem ®ett)ö(be 
jefi^nitten unb erfl fpäter, nad) 33oC(enbung be« Srud^fteingewölbe«, mit 
Sadfteinen überwölbt fmb, wä^renb bieOeffnung für beuÄettereingang einen 
tefc^nitttn ber 3BiberIag«mauer unb bem ©ewölbeanfang bilbet, welcher, 
Ä ba« ®ewö(be, mit Sruc^ftcinen überwölbt ift, fo baß ber ÜWauerbogen 
be« SeUereingang« gleid^jeitig mit bem ^au^tgewölbe gemauert wirb unb, 
ftte gerabe Äa^3^>e mit bem ^auptgewölbe i>erbunben, einen Seftanbt^eii 
beffelben au«mac^t. Sei bem 2Wauern ber geraben Sa)ppt au« Smdbfteinen 
ifi barauf ju feigen, baß feine ©toßfugen in bie ©erätl^e, wefd^e bie Sappe an 
bem ©ewölbe bifbet, treffen, üielmel^r bie (Srat^fteine fo angeorbnet unb ju= 
jcrid^tet »erben, baß fie, mit Serücffid^tigung eine« guten Serbanbe«, fo= 
tool in ba« ®ewölbe a(« in bie S'appe übergreifen. 

!Die ÄuÄfd^nitte für bie mit Sadfteineu i\x übexttiötttx^few. D^^\3c^^^x 
iHrben oberlfyatB burd^ WtauevbÖQcn au«i Sxud)\U'u\m cifc^tX&^ti^^'^» ^\^^ 
%e»r, wer^e Sratt^UQen ober ^x&nyt, aud) ®uxUxv gjtmxcaV xö^xXi^w,'«^^^^ 
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bie aSibcriager für ben obcm S^eit be^ ®e»öI6c^ unb muffen t^icmac^ eine 
bem S)rucfe biefe« ®ett>ö(6et^cile« entfjjrec^enbe ©tärfe erl^atten. 3lm jt»ecf= 
mägigflen toerbcn bief c Ourten aU ^atbfrei^bögen gewölbt. J)a baö 9Äauer= 
tt)erf berfelben auf ber ßinfc^alung be« §auptgett)ö(bc« ru^t, fo bebarf e^ ju 
beffen S(u3fü^rung feiner toeitern Sinrüftung afö ber, bag bie gorm be§ 
SSogen^ burci^ einen Se^rbogen au^ Sretftücfen, toetd^e auf bie Sinfd^alung 
be« $auptgeti)ö(be«, »ie fold^e^ bei a in gig. 1 32 ju erfe^cn, genagelt XQtx= 
ben, an ber Orat^Iinie ber ftapj^e angegeben toirb. SSon bem Sel^rbogen avi9 
toirb bie ber Sa})pe jugenjenbete Oberfläche be« Äranjbogen^ naci^ oben fäd^er 
artig ertueitert. !3Diefe Erweiterung fid^ert ben feften änfc^Iug ber gegen bei 
Sranjbogen ftum<)f angefe^ten Sa})^)e. J)er auf bie Sinf c^alung be« ^avcpi^ 
getoölbeg genagelte IBel^rbogen wirb jugleicj^ jur 6infcf>atung ber Sa^)^)e be: 
nugt. 3n ber Sieget finb bie ÄeHerfenfter l^orijontat ftberbecft, unb e« mu§ 
fobann bie 8a})j)e beim änfc^fug an ben ©tur^ berfefben einen flad^en ©ti(^-- 
bogeii bilben, beffen SBiberlagcr ^ö^er gelegen fmb, afö bie 333iber(agcr tc^ 
Äransbogenö. Jpierauö ergiebt fid^ eine anfteigenbe ober ©tid^fappe üon un= 
gleicher ©c^eitel^ö^e. Sei ber Sinf c^atung biefer Äappen mit unregelmäßiger 
SRanteipäd^e werben tm©d^eitel bie beiben ©tirnbögen burd^ eine aufge= 
nagelte iaiit unter pd^ üerbunben, unb üon biefer ?atte au^ bie übrigen 
©c^aöatten.fd^räg gegen bie SBiberkger gelegt, wie bie^ingig. 132 bei« 
erfid^tlid^ ift, wo wir bie Sinfc^alung jur Hälfte bargefteHt ^aben. S)a« 
3Kauern biefer ©tic^fappen wirb t)on ber tiefften ©teKe ber SBiberlager au3 
begonnen unb mit anfteigenben ©c^id^ten im fogenannten ©c^walbenfd&wanj 
au^gefül^rt; wobei bie im ©d^eitel annä^ernb rec^twintelig fid^ fc^neiten- 
ben ©d^ic^ten abwec^felnb überbinben. 

93ei ber in gig. 132 bei/5bargeftettten gefd^loffenen ©tid^!aj)pe ift bie 
9?id^tung ber ääJölbef^id^ten ju erfel^en, weld^e burd^gel^enb in l^Alber ©tcin= 
ftärfe angenommen finb. 93ei fteiler anfteigenben Sappen tritt bie SJot^ttjen- 
bigfeit ein, ben feftern Slnfd^lug berfelben an ben Äranjbögen be« §auptge= 
wölbet burd^ eine größere ©tärfe be« tappengewölbe« ju ftd^ern, unb e3 
werben Oi\x^ biefem Orunbe an bie Sranjbögen anfd^liegenbe SSerftärfung^- 
gurten t)on ganjer ©teinftärfe unb 1 V2 biö 2 ©teinbreiten angebrad^t, weld^e ' 
nid^t für fic^ befonber« gefc^loffen, üielme^r in ben SSerbanb be« im Uebrigen 
nur V2 ®*^^« ftarten ftappengewölbe^ eingreifenb gemauert werben. 

aSir ^aben ingig. 131 unb 132 bie einrüftung beö 93ru(^fieingewötte« 

gegeben, um auf bie jwedfmäßigfte Sonftruction öonSRüftbögen au^Sretern 

aufmerffam ju mad^en, wie fic ber aWaurer f elbft anfertigen unb ol^ne »ei- 

tere^ ^ßfprießen anwenben tann. ^'\^ ^o<^^uxv^"^t\i ^e^tel|en an^ brei Sagen 

auf einanber genageitex 33ret^tMe, 'btxm€>Xii%\\x^^u a\s.\ V^\iÄ\xc<^^ ^&^^^ 

fejfn. üDie beii>m äuj^eren Sagen t>ex ^öatu, to^\^t avx% ivsssx 'oxy^^^^l»? 



aSon im (Sm'ilUa. 
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ja^l üon Srctjlücfen bcftel^cn, jigen am Sogenanfang anf einem Qnerbrete, 
beffcnJängebeml'urc^mefievbe^Sogen« gleich ift, nnb fmb in bicfe^Spann- 
6ret nad^ innen öerfcßt. S)ie mittlere Sreterlage, beten Sretjlücfe in ber 
ÜWitte ber ändern Sretftücfe geftoßen »erben, fmb ^unäc^ft beö93ogenfc^luf|e^ 
in ein [entrechte« S3ret üerfegt, toelc^eö ctn>ai8 länger x% afö ber $a(6mef|er 
be^ 93ogen^, fo baß e^ unterhalb nod^ etroa^ üor bie ®})ahn6retet ber Seiben 
änderen 33reter(agen Dürftest, nnb bie Sretftücfe am 93ogenanfange ge^en Bi3 - 
jur Unterfante ber genannten ©pannbreter ^erab. SBerben nnn bie breifac^en ■ 
93reter(agen auf einanber gelegt nnb fott>o( an ben änderen a(« an ben inneren 
Stoßfugen ber 33retftücfe, a(^ aud^ an ben SteUen, »o bie Spannbreter unb ^ 
oberen Sogenftücfe ber äußeren Sreterlagen ba^ fenfred^te 33rct unb bie f: 
©ogenanfänge ber mittlem 33reter(ageü6erbe(fen, gut üernagelt, fo entfte^t ^ 
ein feft jufammen^ängenber SJüftbogen, »efc^er leicht tranöportirt unb aufge- -^ 
fteKt »erben fann. Sin iöücf auf gig. 131 »irb genügen, um un3 ju ? 
überzeugen, ba§ ber an« jn)ei unüeränberüc^en fp^rifc^en üDreiecfen jufam= J 
mengefefete Sogen »eber burc^ feitü^e 33e(aflung in ber 3Kitte gel^oben, noc^ ^ 
burd^ fenfrec^te 33e(aftung gebrüdft ober ausgebaucht »erben fann. ^iernad^ - 
faßt baS bei anberen 9tüftbögen, »eichen bie horizontale Serfpannung fo»ol, 
als aucf) bie Serbinbung be« 33ogenfd^luffeS mit ben ^orijontalen ®pami= 
bretern fel;lt, burd^auö nöt^ige Slbfprießen im ©c^luffe unb [eitlid^ oberhalb 
ber Srec^ungSfugen bei biefen Sögen gän^ »eg, »ie an^ %\^. 132 ju erfe^en 
ift, »0 »ir ba«@e»ül6e nur bis ju aögig. 131 gemauert angenommen 
unb bie Sinrüftung mit nur tl)cit»eifer Sinfc^alung bargeftellt l^aben. Slufeer 
ben befprod^enen unb in gig. 131 unb 132 bargeftcHten gcraben Sappen an^^ 
Sruc^fteinen unb ©tic^fappen auS Sacffteinen fommen ju»eiten, als Durc^ 
bred^ungen üon Sonnenge»ölben, anfteigcnbe ober ©tid^fappen an^ Sruc^ 
fteinen üor. ®aS anfteigenbe @e»öl6e, »eld^eS als Sappe gig. 133, 134 , 
unb 135 in baS gcrabe §auptge»ölbe einfc^neibet, unterfc^eibet fid^ in ber j 
SluSfül^rung üon bem geraben ®e»öl6e mit horizontalen Säiberlagern nur 
barin, ba§ bie ©toßfugen ber SBölbfteine nic^t fenfrec^t, fonbern normal gegen , 
bie parallel mit ben SBiberlagern gefül;rten Sagerfugen gerid^tet finb. 

!Die ©rat^fteine ber ©tid^fappe greifen, je nad^bem bie SBölbfc^ic^ten • 
ber belben fic^ burd)bringenben ®e»öl6e ^ufammentreffen, ent»eber auS teni 
geraben ®e»ölbe in baS anfteigenbe, ober auS bem anfteigenben ®e»öl6e in 
baS gerabe über, unb finb »egen ber gebrod^enen Sagerflääen, »elc^e auf ber 
untern ©eite an einer vertieften Sel^le, unb auf ber obern©eite an einem 
er^öl;ten ®ratl)e fd^neiben, fe^r fcl)»ievig ju bearbeiten. SBir geben in gij. 
133 t>ie iBtid}fappt naä) ber in bem ©ruubrift'e ijig. 135 punftirt angegebe- 
mi &nie im ^d^eitel gefd^nitteu un'o ftku^^u auw^m^>\ijx\i^^^^,\i^^<xua 
tiefem 'JDuvd)f(i)nitti unb au^bex m *§'% 1^^ ^t($|5Jö^m'a \m<c«^^x5^^^ 



Son bcn Senaiben. 




' •jii ^tuma Stf<bnitt. ' 

f-.-^i'Zitnin t£utLtit> eticbtu ipctCcii [ami. 

Xannrnflrnidir auo i^adflrtiirii. 2i.*<Ttcn ^onnengttsülbe cmS gE^ 
TÖbn::i(fii'i>;iiI)lctiti;ituiiI MratleUii 1'j.teTflädKti gemannt, fo rotte tM 
:<i'\'l^<^aMbrfii ctiiv|(bi>ltcit, trcltbci^ irii tet tanSJclbcn mit feflen Siuil- 
•:.-::;.".i cnvMbnc iMttii : ti wctCcu näinli6 Ctt Satfiitine mit bei obent Sagte 
•Id.t; ttniii.u .tili rif liinidMtun-i an^tncinntfn, unt auf ter untern Sagn= 
tli*; ivi-iri-iL f u-icU'cii m t<i ^\ibnm.i. rcc nacb auptn HafienCcn Jagetjuä! 







^^ ;S. . 
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})a[btn ©teilte, in ber, bur^ bie ^uf>ttnaueT))feiIeT' bcßitninten ©ntfo:= 

iinng »on 6 fctS 8 guß, nad^ außen oorttetenbc ©uttbogen, toel^e 3l5eir= 
pörtungSßUttcti gfiionnt Hierteti, angebra^t, teten ®teite unb ©tärfe fi(^ 
msä) bec ©panntottte beS ©cwBtbeS iinb nad^ beffett SSelajtqng rietet. 

3nt SCufna^mt ber jwifcfjen ben SBerflätfimgBgürten tottommenben 
Saf^fm »erben flat^e ÄranibBgen con ber SreÄe eineS ^Iben unb t 




ber©ß^e etiw« gonjen ©tcineS etngeroöfbt, »te bie« aufigig-ise, reet^e 
bot Ctterfi^mll eines [nicken @e»ölbed burc^ ben ©i^eitel einer nad; 
»§(11 tefhibli^en ©tic^fappe unb einer inner« geraben Stoppe tarfleQt, 
fo une aus bem ©runbriffe gig. 137 ju erJeVn ift- 

Ilie fogenminten I5fl(eftengemii[be, bei luetdim t)i.t^c<!^(vö.'KR^S>-^'w»- 
jesmbie imrm Reibung M ©ettölbeä aeridjtrt, utit t\t »afti t;«'^'«**? 
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fläche jurücf^cfcfetcn ücrtieftcn ©cttjötbcfelber ^toifc^en ben ^JerftärfuUij^gur^ 
ten burd^ Qucr^urtcn Don ber ©tärfc bcr fenfrcd^tcn ©urtbogen in qua- 
txatt^^ütn, ßaffctten genannt, abgctl^eitt finb, t)crbanfcn ffoax i^rc 
Sntftel;nng »ot mcl^r ben Slnforbcrnngen bcr ©d(|ön^cit nnb ^rac^t, wcld^eti 
bie 9tömcr bei ber 3[n«fü^rung i^rer großartigen @ett)ö(be burdö bie 3tac^= 
bitbung ber früher ^orij#nta(en ©teinbeden ju entfpred^en fuc^ten, l^aben 
aber aud| in i5fonomifd^er »ic in conftrnctiüer öejiel^nng fo »efentlid^c 
SSorjüge Dor ben gleid^ftarfcn ©etüölben, baß ftc bi« auf unfere 3^^^ ^^^ 
leidste @ett)ö(be, »ettj^e außer ü^rem eigenen ©ewid^te feine anbereSetaftung 
ju tragen l^aben, im ©ebrauc^e geblieben ftnb. Sei ber 3lu^fü^rung bie= 
fer ®ett)ö(be ift eine forgfattige Ginfd^atung ber Unterrüftung erforberlidj, 
auf welcf^er bie ßintl^eilung ber ©etüötbefelber genau aufgetragen tücrben 
fann. %vlx ba« Uebertoötben ber t?ertieften (Saffetten werben auf bie 6in= 
fc^alung entf^^rec^enbe ©erippe befeftigt. 

Site 93eifpiel eine« Saffettengett)i)Ibe«, bei toeld^eju bie äBöIbefc^ic^ten 
fotüol ber fenfred^ten ©urten aiß au(f| ber Quergurten normal auf bie 
Sinfd^alung burc^gefü^rt finb, geben toir in gig. 138 unb 139 bie fenf- 
red^ten Querfd^nitte, unb in gig. 1 40 ben J?ängenburd|fd^nitt eine« Saf ettengc= 
toöibe« t)on l V2 ©teinftärfe. 2lu« ben in rid^tigen äKaßüer^ättniffen ge= 
jeid^neten Duerburd|fd>nitten, gig. 138 burd^ bie SWitte ber Saffetten unb 
gig. 139 burd^ bie äßitte ber feufredf^ten §au^)tgurtbögen nad^ ben im 
?äugenburd^fc^nitte f unftirt angegebenen Linien G H nxd) E F, ift ju er= 
fe^en, baß bie ©tärfe ber SBiberkger eine fel^r geringe ift unb taura 
ben ad^ten 2:^ei( ber ©pannmeite be« @ett)ö(be« beträgt. Srfd^eint biefe 
geringe ©tärfe ber SBiberlager faum au«reid^enb, bem-^orijontalfd^ube bc3 
©etoölbe« ju toiberfte^en, toenn e« außer feinem eigenen @ett)id^te feine an- 
bere 33e(aftung ju tragen Ijat, fo wirb unfere ffllitt^eitung : baß biefc^ 
®etoi3(be außer feinem eigenen ©etoid^te noc^ bie ganje 93ebac^ung tragt, 
tDeld)e au« 3 ^oU bidfen ©anbfteinplatten befte^t, unb fid^ trog biefer m- 
gen?öl^nlic6en Selaftung nad^ fünf unb jtoanjigjä^rigem Sefte^en be«, na^ 
SDtoüer*« (Snttourfe aufgeführten ©ebäube« unüeränbert er^Iten l^at, nid^t 
wenige unferer ?efer in ßrftaunen fefeen. Setrac^ten toir bie Querbur(^- 
fd^nitte gig. 138 unb 139 na^er, fo »erben toir finben, baß ber untere 
Sl^eii be« ©etoöfbe«, t>on ber ©ol^Ie an hi^ jur i8red|ung«fuge, au« ben 
l^orijontat üorgemauerten ©d^ic^ten ber au« äußeren ^erf(eibung«quabettt 
unb innerem 33acffteinmauertoerf befte^enben Umfang«mauern gebilbet i% 

§ierburd^ ift bie ©panutoeite be« ®etoölbetl^ei(e«, toeld^er einen $ori= 
^ontalfd^ub äußert, um 35iele« t^exxixv^txl, "tju <Släxte ber aBibertag«mauem 
i>aßegen, ^u Wetter nun aud^ bie jatt^t^u\mau^x\xa<^V\% ^Mx'^x^^m^y^ 
reä/iiet tvetben tann, um jo t5ie\t>exmö:|xV, \)a"'i|^\i\^^x^\\.^^tx\tWxx,^x^^^ 
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ämpfechnie gtmeffen, me^c atS ben eierten %^tH tef Spannweite befl mit 
innalen SBöIbefc&idften gemauerten ©ettölbeö beträgt. äSttffen wir nun tie 
Jibetftanbäfa^igfeit ber Siiberlager als genügenb anerferaien, ttenn bet 
liauecforper berjelben als ein fep jufamnien^ngenbeS ©anjee betrachtet 
erben (ann, wett^e« butc^ ftärtern IlrutI an einjetnen ©leCen nii^f oerrüdt 




'^eu8en, tia\j bev fe|le ^ufaiitmenbang beS aitauenijcrfa nic^t rocniger, a[8 
ta SJiberpanb ieber einjelnen äWauerfdfii^t, gegen bie SBitfung beS §oti= 
pttolfi^ab« ßei bem SÄauerterbanbe beriitffidftigt ip. 3)et ©ruiibriß gig. 
Ul giebt ben aJerfionb ber SOtouerftlii^t über ber ©oljte beS OeroölbeS, na^ 
'«ingig. 138 «nb 139 mit AB bejei^neten *J3ttx^^iM,tt%S:mt ■«>. 'Siv«. 
Witte Sittie CD htiti6}ütt bie burcft ben ©a^extd l)t% *§)«Qt)Vüt% 'ä.-a.'i}^ 
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nommcne ®urc^fc^nitt«ümc, fo baß tic mit bicfct Sitiie J^arattclcn Um 
mauern tic SBibetlagcr bc« ©ctoölbc« bilbcn S3ei bicfcn Umfanget 
fmb nun bic ©toßfugcn bct äußern OuabertjerHeibung mdcf auße 
trifc^ gefd^nitten, fo baß febe ©c^id^t für fic^ einen fc^eitrecbten 
bifbet, beffen 3»ante(fl[ä(^e nac^ bem ju übertoölbenben Staume gerid 




S)iefer bei jeber ©(^icfot be« mit Käufern unb Sinbern regefniäßi 
feinten 3?er6anbeö angebrachte centrifd^e t^ugcttfd^nitt fid^ert nun bie 
lag^mnuern eben fo gegen ba^3lu^baud^en, toie gegen bie Trennung be 
bert?erf (eibung üon ber innern 33acf fteinmauerung, toelc^e in bie 3^^f ^^i 
ber feiIförmigenS3inber eingreift, unb fomitbiefenberbunben, einen S 
tl^eil beg fd^eitred^ten Sogen« auSmad^t. ^m $erfteöung eine« innig 
fammen^angeß bev SJer!(eibungÄquat5txu 'ttx 'iföxXitxla^^^mauettt unter f 
///// terDuatervevtUxtunQ ber ®tixxv= uwti <S^^\\i^\<\;x^^^\'^\\x^ \&)^\^i^ 
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a)ief< ttK« 1 3*>ll ^'*o> SietftÜden «ou Gii^en^ctj angefertigten Dttbel 
/^ in bie genau ouägearbeitEten SJcrtiefungen troden eingelegt unb mit jet 
flott @aitbe ftbnbedt batnit ber für tue na(^ftfi}lgent>e <Zä)\si)t aufgetragene 
'SKörtd mit bem^clje ni^t in Setüfjrnng tommt On bcm Ijoviiontalen 
-Srananem ber®eu}S[beanrange fi^mie m ber Unierfi^iebUditeit jetct ein 
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Jtlnen äffiuerfd^ii^t bei.äSiberlager unb i^red ^"^'"''■''''J'^S^^ ""' ^^ 
6tim= unb ©i^eibeiiijuerii ^a&en mir bie einfallen ÜHittct tenncn gtlemt, 
hxi) )se((^t SRoUer btefe« auf fe^r (i^roa^enSBJiberlagern niljenbe nnb batet 
tigergemB^nU^ f(^»er betaftete ^acf jteingetnBlbe auejurfl^reti tiu Staiibemar 
©ei bem Yleiemätden beöSCrcppenroumeS in lern mvi.^xv^OÄ'^txv),*'!.'«*!^ 
p Z>annftabt ^at SffoSex rin Raffet teiigeTObltje auB 56aa\to'awi, w!ä^ä\S«(A 
»d^ Den ta miif^ett ©Ortung babut(^ TOe^entUdt afcwxÄtö., -ttoj^ -»ä t.\'<. 



174 * S'icuiiter 3lbf(3^nitt. 

fcnfrcc^ten $am)tgurt6ögen mit normaf auf bic ßinfdjatung gerichtete] 
Sagetfugen gemauert finl), wäl^renb bie Ouergurten fammt ber 2)e(fc bej 
Saffetten mit fenfrcd^t gegeu bic S33iberlagcr gerichteten ©c^ic^teu gemauert 
unb jmifc^en bic ^au^)tgurt6ögen nac^ bem gugenfdbnitte fc^eitrec^ter So- 
gen eingefjxinnt finb. 

9Bir geben in gig. 142 einen Sl^eil biefe« ©etüölbeö im Cuerburc^- 
fcfcnitte unb in gig. 1 43 im JJängcnburd^fd^nittc. S)er £*uerburd}fd)nitt gig. . 
' 142 ift nacfe ber in gig. 143 J5un!tirt cingejcic^neten S)urd^fd)nitt^(inie CD 
burd^ bic 2Kitte ber (Saffetten angenommen, fo bag baraug ber 95erbanb ber 
burd^fd)nittencn Ouergurten unb ber gegen biefe a(g glad^Bögen eingefpanns 
ten Saffettenberfen erfel^en trerben fann. S)er in bem Sängenburd}fci^nittc gig. 
1 43 eingezeichnete ^ugenfci^nitt eineö ^auptgurtbogenö mit ben jmifdjen im 
^auj)tgurtbögen eingefpannten Cuergurten unb ßaffettenbeden mad)t alle 
»eitere 33efc^reibung biefer SBöIbung^toeife überflüffig. 2)ie nur 3 guß ftar- 
!en S33iber(aggmauem bcö 1 V2 Stein ftarfen ©etüötbe^ üon 35 g^uß ©panns 
»eite beftei)en au« S3ruc^fteinen unb fmb t?on ber @ett)ö(befo(;(e bi§ jum Se= 
ginne ber Saffetten l^orijontat Dorgcmauert. ®(eid)3eitig mit bei: @en)cl6e= 
anfangen tüurbe bi^ ^intermauerung berfelben bi« über bie erften ©urten mit 
l^orijontalen, an ba« ©emölbe fd^arf anfd^Iießenben ©c^ic^ten, unb auf tiefer 
^intermauerung finb bic bi« über bic ©cf^eitel^öl^e be« ©etuölbeö, in ber 
©tärtc üon 2 V2 Suß eri)öl^ten Umfangömauern aufgeführt, toeld^e bie SSiber- 
tag^maucm belaften unb baburdfi bem ^orijontalfc^ubc bc« ©etoi^lbeö ent^ 
gegcntDirfcn. ^Ilaä} ber SSoIIenbung beöÖetüölbe« würben bie@en)ötbetüin!e(, 
biö auf ^/4 ber ^Ujt bc« (SctDÖlbeg, mit auögegoffenem SJfauermerf au^ 
Srud^fteinabfäöen l^intermauert, unb cö tüurbe inki^t bie äJJantetpädbe fammt 
^intermauerung mit einem ©u^mörtel überwogen. 3nbem tüir jur näbent 
(Srläuterung biefer ©ewijibemauerung in gig. 144 bie perfpectiioifd^e ^Infic^t 
eine« ©ettjölbctl^cileö geben, fügen wir noc^ in gig. 145 bie iperf^^ectimfd^e 
anficht t)on ber angetDcnbeten dinrüftung für bie Saffettenüberttjijlbung bei. 

Sei bem 33aue ber t>on Woütx entworfenen ^ird^e ju S3en«l^eim an 
ber Scrgftraßc bot fid^ bem ai^ ©d^üler SDJoIIcr'« mit ber 5[u«fü^rung 
biefer Sird^e beauftragten SSerfaffer Oclegenl^eit bar, ein bem tjorbefc^rie- 
benen Saffettengetoölbe äl^nlic^e« 33adftcingen>ö(be au^^ufüf^ren, beifeit 
SKittl^eilung er aU einen nic^t unwefcntlic^en Seitrag jur ©nttoidelung 
ber ©ettjölbetcd^nif betrad}ten ju bürfen glaubt. 

Diefe t>on SKoIIer im Siunbbogenft^Ie in ber 3lrt ber älteren Safilife« 

entnjorf ene Sirene fodte toegen SDiangel« an ®elbmitte(n burd^au« mit So^- 

/ettßewölßen, in ^er t)ün $D'?oUer t5exte^exUw'J)tlv!>xwi^d^ett Sonftruction^weife/ 

überbedt Wetten. SBä^renb bet ^tt§^ut)xuxva^'t>^%'2&cv\x^%, x^<x^^^\^\ivt%^i>^^ 

/c^vn fo Weit t>ovgevüdt tüarett, ba^ \)a% ^a6:i>xx(X)'t;u'&^^U\v\cJti^^^^ 
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i mn «imunne besonnen wetten ftQten icuibe bem bi ngenben ^nfui^en 
erfafftr« fcaa S^Dt ber Sit(^e m t Sadpemen überwölben ju bürfen, 
gebeten ® e ton btm Sletfafier angefert gten SlfcbeCc Den bet bea6= 
te >i niuftung unb ^Dfauetung ^aben wefentl ^ ba u be get ajen b e 
g^ Don aWoDer erhobenen SPe ifen ni-\tn ht'ÜuS}&i)xbaxht befeS 




.^ingemölbeä »on 44Vi Stig Sixinmueite, ouf ben füi baö So^Ienge 
benimmt geHKfentn StbeilagStnauem, »eldje bei 45 Ouß ^c^e nut 

äug ©tSrte fabelt, ju beieitigen. SJerbaraaligeSaubeanitebeSSejirtö, 
be(Ttn Seitutig ber 93aii biefet SEiidje jux StuBiü^tunj (am, ^ta Olj^et^ 

. 0erm^m 6ereiiwiüijf bit SJerantoortlid^twl \&t 1ia% •Si^Vxw^'ä "wx . 



176 9Usmcr Sb'(5imL 

Tcclbe cee (Ibcrbcjoi^, xst^m feinet 3u'^'^°^<>^^^^ ™^< ^^^ Sc^ten^ 
^occlte lii JKinelfcbiffe^, an Ca innern Veifcung^fla^e feine vertieften 
ViafTetten erbauen curne, cie vErreicbun^ (er grcstmcgücben Sei6tig!eit 
tti &ttcclbt^ aber int Au^e bebalten irerten nni§te, f c leurtcn tie Saf- 
fetten nacb auKcn, auf ter äKontelfeiie cefidben, an^ebrocbL £ie@eicci: 
beonfän^e te^ bi^ ^ur ^recbun^^fu^e in ter Starte tcn ysti Steinen 
gemauerten Oi^en^clbe« beneben, mit ter etira bi« ^um trittcn Z\fAi ttx 
3d>etteibcbe aufgeführten jnintermanemng rerbnncen, on^ bcriy>ntal Bid 
3ur vf infcbalung rcrgemauenen 3(bicbten. $cn ter f^ri^ntalcn ^Pcrmoue: 
rung bie ^ur $re(bung«fuge iit tai? @eicclbe ebne (laffetten in gleich 
3tar!e rcn ^n^ei Steinen mit centrifcben Vagerntgen gemauert $cn ter Sre^ 
(bung^fuge aufmart« befte^t ter (^ettclbefcrrer au^ rier öauptgurtbegen, 
rcn tenen tie Stimbcgen nabe^ tie tcppelte breite ter 3n^ifcbenbegen haben. 
X ie ^ttei unteren X ritttbeüe ter C5^urtbcgen baben tie Starte rcn 1 * j Steinen, 
ttabrent tie Starte tee legten XritnbeiU nur emen Stein betragt. Xie )nr 
i^erftonnung ter fentrecbten ^auptgurtbcgen al« fcbeitretbte ^cgen einge^ 
f pannien Cuergurten baben f cwcl im Scbeitel al^ an ten Seiten te^ @en)c(- 
be^ eine gleiche Starte t?cn nur emem Steine nnt ter unmittelbar auf 
ta vfinfcbalung te« (?en?clbe* gemauene Seten ter ^mifcben ten Cuer- 
bcgcn befinrltcben (^anetten bat nur tie Starte eintd ^Iben Steinet. Um 
nun cie bcrijcntal eingcfpannten Cuergurten mit ten fentrecbten ;paupt' 
gunbcgen unt tem ^cten ter (iafietten in einen innigen 3ufamment^ang 
5U bringen, n?urten cie fenfrecbt auf tie Siterlager gericbteten Schiebten ter 
Cuergurten, in i^erbintung mit Cer ilaffenentecfe, gleic^eitig mit ten 
parallel '5U ten i?iterlagem geführten nnt ncrmal auf tie 6infc^(ung 
gericbteten Schiebten ter fentrecbten ö^urtbcgen tmt (entere ebenfalls in 
$5eTbincung mit Cer Ciancitencecfe, fc gemauert, ta§ tie in tie (iaffetten: 
tecte eingreifencen S6i6ten ficb nach cer Xiagcnale cer quatraten Qajfet- 
tencecfe fcbneicen. hiernach ift cie JlBclbung cer ilaffettentecfe ald ein 
fcbeitrecbte^ Äreujgettclbe ^u betrachten, bei n>elcbem tie tcn tcn fentred^teii 
^uptgurtbegen in tie ^afiettencecte eingreifenten Schiebten ten in tie 6a: 
fettencecte eingreifencen Schichten tcrCucrgurtbcgen aii S^iterlager ttenen. 

Sir geben in %'i^. 146 ten Duertunbfcbnitt rec^t^d turc^ einen 
fentreAten g^auptgurtbcgen unt lint^ turcb tie 3Äitte eined Duergurtbo^ 
gene unc cer Ciaffettencecte t?cn cem cbem Xbrile tiefet ®eme(be9, fo 
ale in Jig. 147 cen(?runcri§ tcn ciefem @ettclbet^eii }nr ^(fte, o^ne 
Angabe ce^ gugenfcbnitie^ unt in $ig. 14S ten @runtrtB ^effelben &t= 
»ölbet^eiled jur antem ^alfte mit ter :ängabe te» gugcnfc^nitte« ter fo 
«bcn befc^riebenen @en>clbemauemng, n>elcbe fic^ tcütcmmen ben>ä^rt(at. 

SBax tnxd^ tie Gaifettirung Ce4 2?a(tfieingewclbe^ auf ter Siüctfeite 




' W«««W, J. flilfl, , 
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eine Stif^tigfeit unt) buti^ bie ineiiunbagreifenbe' Sölbung eine fo 
^i;binbuiigtiee@e»i)lbe[ör)}erd erreit^t, uieeg, betn SJIateiiale enlfftn 
nai) unfcrem @rai^tett ju «neidfien mcglid) »or, fo mußten nun bie 
unb fd^nxK^en SBiberlagSmauein gegen bie itGirtung beS ^orijontal 
gefiebert werten, ^ux ßtlauterung ber m biefem ^rotde netxoffenci 

gig. 140- HB. 




te^ningen gebt« ttir in giß. 149 Cenr.uertuvdjfdjnitt teiSirdje bm 
fSlitti beS E^crS, unb in gig. 1 50 ben ©rnnbti^ ber SI)otanIage, ouf 
baö jnr Uefceibetfiing bc8 mittlem 3taiimeS Bor ber Gl)Dmi[(^e auSgi 
©entölte Von 44 '/a S"^ Spannrodu $ejug \jat. "^k ebenfoCd au« 
jteinen geioülbte^alfcfuppel ber G^ornifdje ru^it auf fo fiatten SBJibr 
mauern, bog fce utjne Snjfettirung gemauert iMrben fcimte, bietet ■ 
hin »eiteret 3ntevef(e bor. 

Wir ^ahti tcreitS ertDat|nt , ttt% \u "tw. ^m,\-^-wi4t uor^etn« 
&elvv/6eaiifätißm, fo icU in teri t;ttiaviÜo%\itTO,m\wA\v\«ö,ws.'^ 
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loittetfeite be^ @ett)ö(6ed angebrad^t finb. Sd iDurben biefe auf bem 
burc^f(6nilt gig. 149 mit aft bcjci(^neteu unteren ®en)ö(bct^ci(c maffiö 
icrt, »eil angenommen »erben fonnte, ba§ biefe mit ber^intermauerung 
:cm ©anjen i?erbunbenen Steile für fid^ (einen ^orijontalfc^ub äußern, 
)f)x bic SSiberlag^mauern nur fenfred^t betaften. Stuf bie (Skic^ung ber 




cmauerung »urbe au^erbem ba« bur(f bie SBölbung unterbrviv^^nv 
jebälfe aufgelegt, unb bie ^auptunterftü^ung be« S)ad^n)erfe§, t)on ben 
irbänfen ber§intermauerung au^ge^enb, fo angebracht, bafe bie 2aft be« 
»erfe« fammt ber ©c^ieferbebedung fenfrec^t auf bie er^ö^ten 9[Biber= 
laucm toirft. Da nun aber bie fenfreci^te Sela^lung ber 3Bibertag«= 
n t>inip ta^ ÜDadf^tvert erfi nac!^ bexS5oiiex(t)\xxi^\)^%^tKitiN5ci'Ä ^«c^^- 
verten tonnte, fo mußten gegen ba^ ju \^^\^x4^UxCÄ^'^^^'^^>^^'«^'^'^ 

VI* 



180 9ttanttx ^(bf^nitt. 

äBibcrtogcrtoäl^renb bcr äugfül^rung be« ©emöibc« bic geeigneten Witt 
ergriffen »erben. 6« leud^tet ein, baß eine ^erfj^annung ber 3 V2 Swf 
SBibertagcr mit ben 4 gug ftarfen Umfang^mouern ber auf beiben 
beSS^orbogen« gelegenen ^äume afö ba« einfad^fteSJKittel, bie erfterc 
ba« 3lu«6iegen ju fid^ern, ergriffen mürbe. Diefe SSerfpannung tDurb 
eine Uebertoöftung ber feitUc^cn SRäume in ber 3lrt bewirft, baß bie 
lager beö Sl^orbogen« unb bie äußeren Umfang^mauern ber (Seitenräi 
©timmauern ber eingefpannten Sonnengetüötbe bilben. S)a nun bi 
gefpannten Oenjötbe bie SSeftimmung l^atten, ben §orijonta(fd^ub bei 
getoötbe« ijon ben fd^wäd^eren 2Biber(ag^mauem beffetben auf bie f 
Umfangömauern überzutragen, fo mußten biefe ©emölbe felbft biefer 
jontatfc^ubeju »iberftel^en im ©tanbe fein. @ö »urbe be^l^alb bei 
@ett)ö(ben bie übliche SBötbung^meife, toeld^e wegen ber in ber Stid^ti 
^orijontalfc^ubeöburc^gel^enben Jagerfugen feine ©id^erl^eit gewähren 
aufgegeben, unb bagegen eine ©ewijlbemauerung angemenbet, tüeld^c 
biefelbe gefteöten Slnforberung be« größtmögüd^en SBiberftanbeg gec 
3erbrü(fen ber einzelnen SBblbfleine üottfommen ©enüge ju (eiften üe 
©iefeburd^ bie Slu«fü^mng bewährte SBötbungSart befte^t bariu, : 
befonberg geformten SBöIbfteine mit il^ren unter fid^ paralleten ?age 
in fenfred^t gegen bie 3BiberIager gerichteten ©d^id^ten an einanber g( 
würben, unb t)on ©d^ic^t ju ©d^id^t an ben normal auf bie 93ogeu 
^erid^teten ©toßfugen überbinben. Da bei biefer Slneinanbermaueri 
©c^id^ten eine jebe ©cl)ic^t einen für fid^ abgefd^loffenen ©ewölbering 
toeldljer, ijermöge ber 2lnbaftung^fraft be^ 3Äörtel^ mit bem oor^e: 
f(^loffenen ©ewolbering, ober bei bem erften 9iinge, mit ber ©tirnmc 
einem SWauerförper üerbunben ift, fo beburfte eö jur SluSfül^rung fei 
fonbern Sinrüftung, unb e^ genügte, ber Sin^altung ber rid^tigen 2B 
wegen, baju ein beweglid^er Sel^rbogen. Slu« bem in gig. 151 bargi 
?ängenburd^fd^nitte nad^ ber in j^^ig. 150 angegebenen 3)urd^fc^nittglir 
unb au3 bem Ouerburc^fd^nitte gig. 152 nacb ber in gig. 149 u 
angegebenen ©urc^fcbnitt^linie C D wirb bie befd^riebene SBölbungöi 
fenfrec^t auf bie SBiberlager gefüt^rten unb an einanDer gemauerten © 
jur ©enüge erfid()tli(^ fein.-jDie in gig. 152 angegebene §interma 
ber Oewölbe bi« über bie wd^ung^fuge l^inauf befte^t ebenfalls au 
redeten ©c^ic^ten, weld^e mit benen ber ©ewölbe gleichzeitig gemauc 
t)erbunben finb. Sonnte angenommen werben, baß biefe ©eitengewöl 
$)ori3ontalfd)ube bc« großen ß^orbogengewötbeg, ijor ber möglid^en S3c 
t>er Wibertagßmanexn burd) ba^ tiaxciu\ tx\\. W^Ux ^m ertic^tenbe ÜDa 
au^rei0ent>ett SBiöerftanb ju leisten ^tugaiV Xöw^xv, v^V^^jwx^a^^vtV 
3^^Mf(pub beftvmxtinxt>txx>in, ^otuu^U'\m\\w\^va x^vi^ a>A\J\^ ^täs} 



Si>n b<n OctDBlben. 



181 



^eit bcS ben |H>njonta([c^u& betoiitenCm ^t^eiled Don Dem $aut)tge= 
^ingttoiift meiben, bamit bie burtif bit UefeetmiSIbung biB S^wc« 
^tigie ©iifeeT^eit für bie wii^tia|1en ©eflanbl^eiie betffitt^f, be8 Sdtor^ 
et ©octifteien, nic^t Von bein DeEgängüc^en $c[jbad)ti>erfe abl^ängig 
)t »erbe. E8 mürbe tiefe Sei(t)tiflteit befi ©emötbeä buri^ bie bereite 
ebene unb inbengig, 146, 147 unb 148 burc^ ^eit^nungen erläuterte 
titHng beS ©eiDclbeä auf ber SDlantelfeite fo coflftänbig erreidjt, büß 
nUflung beffelben fi^omjor Bern Sluffc^tageit bes 3)a(^»er(ee entfernt 
[ (onnte, Dl^nc bag bai @en>Öfbe |ld) me^r gefenft I^ätte, atö von 
jetein ongenommen unb bei bet (Sinrfiflung »orgefe^n »or. 
In bem ©ußmcrtelüberjuge beS ^auptgetjoibefl fowol, als aui^ ber 
©eitengeroölbe finb 6iS ^eute nit^t Bie geringften ©puren fpaterer 
tigen ju 6emer(en, — 




tnbem n>ir unfere ^etiad)tuiig über bie aus ^jcffteinen gemauerten 
ngewetbe hiermit fcf^tiepen, gebenten toir noi$ eine« lonnengelDcISea 
ceujfoppen, bei Welc^ent burc^ bie SInmenbung [eichten @tetnninterials 
irt^ (innreicl^e Sonftruction ben ißjirfungen bcS ^lorijontalfi^ube« auf 
ymaijt 3Bibevlager mit bem be|ten Erfolge begegnet tourbe. Ed ift bad 
geri^teten lufffteinen genianette ©ewölfee ber ^eterSfiri^e jn ätiainj. 
)of6autat^ OBrj in 2Bie8baben &at bie ©tructur biefet SBülbung genau 
ic^t, unb burc^ bie Süitt^eilung ber Jffefullote feiner Unterfut^ung in 
ienetaaujeitungemnOa^rel846 unb in einem feefonbem Sctfi^en, 
i bei Oetegen^eit ber im Sa^te 1847 inäKainj fiaitgefunbenen Ser= 
ung beutftfter ardjitctten bei fiunje in äWainj er({^ienen ijt, ben Dant 
'atpgeaoffm in f^o^mt Ölrabe oerbient. ^liftm xoix o»!\'^\t. V'«. "^^«s. 
c^tt bcijanbtüi couftTuctitteSx\ättUxutuä,'^«.'V»^^'^'s,i- 
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ju äWainj aufmcrffam matten, bcfd^ränfcn »ir un« barauf, ba« auf bifc 
ungetDÖ^nlid^e äBöIbungber ^trd^e^e^üglid^e baraud ^u entnel^men. 2)a& 
bcr©cfd^rcibung juOrunbc gctcgtcäRaß ift baö ^cffifd^c 3!)ecimatma6, bcffee 
gu6 25 ecntimctcr gtci(^ ift S)ie Srcitc be«3»ittc(fi^iffc« beträgt imSid^teci 
jtoifc^cn bcn frciflel^enbcn Pfeilern 45' 6" bei einer ^öl;e t^on 81' 6" tiom 
SSoben big in ben ©d^eitet be« ©etoölbeö» !Die beiben 9Jebenfc^iffe finb jebcfl 
16' 5" im ?id^ten meit unb 71' im ?id^ten i)od). 3la6^ ber ?änge beöSd^r 
beträgt bie ßntfemung ber 4' 7" im Ouabrat ftarfen Pfeiler 25^ 3!)ie ^öl 
ber öier Pfeifer big auf bcn mmphx beträgt 51' 6". ®iefe ?5fciter befiel 
auö ©anbfieinquabem. ®ie au« Äalfbruc^fteinen beftel(^enben Slußenmau 
^aben mit bcm 33erpu^e eine©tär!e bon nur 4' 2" bei einer ^ö^e bon7 
o^ne ben 4' 8" über bem ©tragenpflafter ^ol^en Sodtet. Den ©tügpfeit 
correfponbirenb fmb an ben Umfang^mauern im Snnern einfädle unb 
Sleugcrn boj)pe(te ^itafter angebrad^t. ÜDie inneren ^ilafter fpringen 7 3ol 
unb bie äußeren 5 3ott t)or bie ajJauern. ÜDiefe au« ©anbfteinquabcrn aufs 
geführten ^ilafter üermel^ren bie äBiberftanb«fä(;igfeit ber ©tüfepuntte M- 
Oetoölbe. 

S)ie im SSer^ättniß ber ©panntoeite ber ®e»ö(be fel^r ft^tanfen ©tüftsj 
^)feiler unb 3Biber(ag«mauern l^aben fid^ ol^ne ©puren »on ^Riffen bi« l^eute 
öoHfommen im ©enfel erl^atten. 3)ie3)auer^ftigfeit biefer fü^enSonftruc*^ 
tion ift nid^t allein in ber forgfältigen 3lu«fü^rung unb ber ^eftigfeit M 
Saumaterial«, Dietmebr l^au^^tfäc^Ud^ in ber richtigen Slbleitung be« ^orijott^ 
talfd^ub« unb beffen 33ertoanbtung in eine nur fenfred^t ttjirfenbe Selaftung 
begrünbet. ®ie« bei ben ©tü6})feilern ju bett)irfen. »urben bie Sängengurt« , 
bögen berfelben mit einer 3' 1" biden, üon ben ®etoö(beanfängen gerechnet; 
34' 8" I;o!^en maffiüen äWauer au« Äatfbrud^fteinen, fo toie.burd^ ba« auf 
biefer äWauer ]^auj)tfäd)ti(^ rul^enbe fd^were S)ac^tt)erf belaftet, unb baburd^ 
bem $)orijonta(fd^ub ber n^eitgefjjannten SWittelgemöIbe eine aufl^ebenbe fenfc . 
redete Ji?aft entgegengefteöt. ä^ift^^" ^^^f^" betaftetcn ©urtbögen unb ben ^ 
burd^ ba«S)ad(;tt)ertebenfalI« betaftetenUmfang«mauern.finb bie breiÄird^en= ] 
fd^iffe mit effi})tifd^ überl^ij^ten Sonnengetoölben, in meldte bie ©eitenftid^ 
iappm mit fe!;r anfteigenbem ©d}eite( einfc^neiben, überbedtt. 3)iefe Xon- . 
nen= unb Sa})})engen)ö(6e au« leidsten jufffteiuen finb im 3Kittetf(^|i{f 
!aum 8", in ben ©eitenfc^iffen !aum 7" bid. 

®a« ©etüölbe, üon tüeld^em xüxx in gig. 153 einen (Srunbrig über jtöei 

©tü^j)feitern unb ber $)ä(fte ber t>on biefen Pfeilern au«gel(^enben ®en)öfte 

be« Sßittelfd^iffe« unb be« einen ©eitenfd^iffe« geben, beftel^t au« einem Sleje 

t>ßn i)er[tärfenben ©urten, jtoifc^en toetd^en ber übrige S^eil in biagonatet 

M'cptjing /i:^tt)a/6enfc^n)anjf Brmia em^exiööfti \\\. "Kvt ^»\^\<^\\sä a in 

^ittelfd^iffc, ttjefd^e bie coxre^\>oxvt)\xe\x^tu'^\t\Ux m\. i\mx^^x Xb^^x«^^, 
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iiic99ieite von 2' 3", m^djtitü eine Didt üonl'Vl^" unb im 
tinefol^e »oti 1' G%" 6te 1'8". 3)U entfpte^enben ©urten a' 
nfc^tffe ^aben bUfelbe breite unb im !^ui;c^f<j^nitt eine buri^ge^enb 
Starte »on 1' 2". Die SQJantgurten 6 unb b', fo »ie bie ftappengui^ 
1 1' 2" fereit unb 1' 1" bie l' 2" bid. J)ie jtoif^en biefc ©utten 



...^^i:;^ 




mten (Serootbe Ija&cn, ime bertiUi lUuaOut, im iiMltiittnne tauiu H" 
'en ©aitenfc^ilfen unb ffat)pen fauiii 7" Cicfe Tte Lingebcaiijtcn 
maöguttcn a ä, h b' unb c fmb an ber lleibuu^Silai^t ber ©eroölbe 
tbar, fonbetn hcten au ber obetn ÜRintelfläi^e bet ©erooibe oot. 
; xtgeimä^iß iü^enäfktm SEuffiteinm ^tmattwUti \ ' 
«I SKörtd aufe Snni^^t ju einet \oUUen Sttniva 
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®ett>5I6e flnb mit einem @ugnii)ite( von tinigen ütnien btd ü^njugen. 
htm Ouerbur(f)f(^nitte gig. 154, welc&er burt^ bie aBitte b« ^ftilet a 
nommeti ifl, fannnutt nbc^ tteittt nfe^tn werben, bag bie ©etuSHteanfi 
aus ^ciijontal Dorgemauerten @4i(^ten bei über bie äStberlatier er^S 
äßmieni beftefien, unb bag bie @euBI6eiDinfel mit Sttauetweit ausgefüllt | 
5Die Stuftnoutrung d bex ©ewölberoinlet befl aKittelfc^iffe beträgt 19' 
nnb 6ei ben ©eitenff^iffen 15' 6" ü6er bem ^feilercopitate unb befielt 
Xuffiteinen. (Sine vcnt Xiat^nterfe auS naif ben UmfangSmauem angebta 




3J( rauf ^in, ba6bie@eto5lbe"er|t nadj coHcnbeter Ut 

ba _ 1 ausgeführt tourben. 3)iefe Eifenan!er geigen fit^ ge 

»artig nidjt fitnff angefpannf unb etfc^einen beS^atfc nii^t gerabeju f 
not^wenbig, umbcnaiußenmauerabie etforberlic^eSBSiberftanbafü^igfeit g 
ben batauf wir!enben ^orijontalfc^ub ber Oeioölbe ju ftä^em. SJct 
BÖHigen ßr^ärfen bcä jur 3)!auerung ber ©eWBlfce DerWenbeteu 9H6i 
ongetwnbet, crfdfeint bie ^ßeranferung ber ^o^en Untfangämauem gen 
fertigt. JDiefe in bet üfiitte btS CDnaen 3a^rbunbert8 ausgeführte H 
Wöl6econßtudion tarnt aii Sewdä tutvra, tix^ 'tvt'&^!Ä(WÄ<^«. wjIi t 
mfc^eti g^ertigteitin ber mitteiaUeiüdjra 5Ö«tmw.^« V\ Vt,'«.iA\^-«» 
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tiftn bte fioTigeti Oa^r^imbfTte ncc^ i^ie ^nuenbung fanben, utib 
1« btefetn @i;unbe bie bera Seufem nat^ oft geff^inadfofen unb 6a= 
Slu^cbuiten bei: ^'^Pfi''' '" ^^jug ituf bit Qonftiuction berfelben 
i4 ttfovfdft ju »erben ucrbtencn. 

rtndjc Xonnengtutdlbe aus VüA^tiutn, tcetcbe unter tcm 9ianicn Dott 
ngettiilten befannt fiiib uiir ntfift «t£ leitfjte @eirölbe Den q t ngei 




iBMite jur Uebeniiilfcuiig uon 9iaitineiT?Iiiii.ciibuii0 puben, berenSe: 

g mDjjlidtft bofje SBitcrIiijier «cii flcim^icr Staifc i>orfdfrei6t , fmb 

i ^eäug aui tie m bcc 3)faucruii{| an,)ewentete uerfi^iebene 9tidi= 

)er SagerfUßtn t cinerteitSttertb 

ffiii flcten m gi^ l\^ biB 158 ben JC ucrbiirAf Amtt unb bie baju 

?f(/ &t:a7tti-iffe Wh ^a^cn, '^ Stein \toxlu\ § 

Vff/«r. /55 Mb' 157 ift Dm ten (Stfra ftw* wwV 



fugen im fogcnannten ©(^toalbenfd^tDanj gemauert, fo bag ble im ©d^ci 
tel jufammentreffenben ©d^id^ten abwed^felnb üSerbinben. 

über ^orijontalfd^ub btefer im ©d^toatbeufd^manj gemauerten flad^eii 
@ctt)ö(6e n)irtt in normaler 9tic^tung gegen bie Sagerfläd^en unb »irb fc 
auf bie 9BiberIag«= unb ©tirnmauem üertl^eitt 3)aburc^, baß 6ei bem 
in ben biagonalen SBölbf(i^id)ten* eingehaltenen SSerbanbe feine burc^gc^ens 
ben ©to6= ober Sagerfugen paraHel mit ben SBibertagern öorfommen, leifJef 
ein im ©c^matfeenfd^toanje gemauerte« ©eioölbe einen großem äBiberflaiib 
gegen baöTt>urc^ eine S3e(aftung beioirftwerbenbe Sinfenfen. 

®a« ©etüölbc gig. 156 unb 158 ift »on ben SBiberlagern au« in 
mit ben 3Biber(agem ^)araüe(en ©c^ic^ten gemauert» S)er ^orijontatfd^ui 
toirft f^iernac^ nur auf bie SBiberlager unb ift auf bie ganje Sänge ber Sc« 
toölbe ein gleicher. 33ei entftef^enben ©enfungen loirft bem Deffncn ber So^ . 
gerfugen nid^tö weiter entgegen, a(« bie Sinbefraft be« jtoif(^en jtoei ©d^id^ . 
ten befiubUd^en $D?örteI«. SSergteid^cn »ir bie beiben äBöIbarten mit einanber, 
fo xoirb bem Sßölben im ©c^matbenfc^toanj in SSejug auf geftigfeit ber 
SJorjug öor bem 2Bi)(6en mit ©d^id^ten, n}e(dt)e paxaM mit ben äBibcrlagen 
gelten, eingeräumt toerben muffen. 2)a nun aber ba« im ©d^toalbenfj^wanj 
gemauerte ©etoölbc einen ^orijontatfc^ub auf bie ©timmauern äußert, fo 
fann e^toeber a(^ offeneö®en}ö(be ol^ne ©timmauem, nod^ jur Uebenoölfcung 
»on mit fd^toac^en ©tirnmauem begrenzten 9täumen . angeloenbet toerben. 

SBir geben in gig. 159 ben 8ängenburc^f(^nitt im ©d^eitet be^ ia 
gig. 156 unb 158 bargeftettten ©eroölbe«, au« toelc^em ju erfel^^en ijt, 
Xoie bei bem Uebernjölben ton u>citen Stäumen Duergurtbögeii gefprengt i 
»erben, »etd^e ben Sa}))5engen)ö(ben a(« SBiberfager bienen. 

9ionbeIet befc^reibt im zuzeiten 33anbe feiner „Äunft ju bauen" fla^e , 
93adffteingetDij(be, njetd^e mit auf bie ^o^e Sante gefteHten Sarffteinen in : 
®^p«mörtel fo auögefül^rt tourben, baß man, ftatt bte 33adffteine in @(^i(S= 
ten J)arafle( mit ber ^2lje ober ben 2Bibe(agcrn ju legen, bie ©d^id^ten i« 
SSogenringen fenfrcd)t gegen bie SSiberlager an einanber gemauert ^. 
6« n?urbcn tiefe ©etoölbe t>on 18 JJuß parifer 9Kaß ©panntoeite auf ei* •; 
ner bcn)eg(id)en 33retereinfd^a(ung, ttjelAe 1 äReter breit toar unb auf u«* ' 
tergetegteu ©d^n)eüen fid^ fortfc^ieben ließ, gemauert. J)iefe Slrt ju wöl- 
ben !ann nun eben fo gut bei flad^en ©enjölben in Salfmörtel au«geffi^ 
Xoerben, locun bie (Siurüftung biö jum 6rl;ärten be« äRörtel« fie^^en bleiit 

S)ie bereit« bcfcl)ricbenen unb in gig. 151 unb 152 abgebitbeten ^a|^ 

frei«förmigcu Sonnengea^ülbe, n^eld^e bei bem iöaue berStird^e inSen^ffei® 

vvn bem ^evfaffev au«gefüi)rt tßuxt)exi, \j^\U^tu au« ber ärt an einanbtt 

/gemauerter 4öi?^cnfd;id)ten unb i)abeu V^4| \>vj\5t\vim\a«v V\öq.Vv.. ^^Vm^^ 

(ituieucmmen XDcrhcn, baß t>ie mit ^eutxeijt au t\mw\)\x ;^^\sx<aÄ'i^'öx^^M^«^ 
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I StoRbfttt'« angäbe auägtfii^rten ftai^en ©ewiJIbf roeniger §orijon= 
ifub aadiUn, <d8 bk im (£c^icalbenfdfn)anj ober |}aiaacl mit btn SBi- 
agem gemauerten, »eil ber ^erbaiib bei an einanbei gemauerten ^o^ 
inge eine lueit grBgere ©idfetfjeit gegen Trennungen in ber 9{id)tung 
Sänge oenä^rt; immerhin meiten aber biefe (Gewölbe als jroifc^en 
{Bicbertager einge())annte ^eilc betiai^tct-Uerben mitten, roelcbe [(^Wai^e 
«tiager uerft^ieben. Auf meldjc Slrt nun flache (%iDi3lbe au« Öa((= 
im gemauert »wrben tiJnnen, loeltlje gar (einen ^orijonlalfcbub auf 
:^icerlager audUbcn, tamber beUbrt und Voller in feinen „Sei: 




jen ju Cer üelfre ucn Pui liunflraclicuen" , iit. niti un bnttcu ^pefle 
f Sefcbreibung bcr erilcu, wt etroa 30 Sabren vm i^nt aufljerii^tten 
wölbe bieferÄit finfccn, roeli^c bei 10 gnß (Spannreeitc uiib 1 '/j J^ug 
til^B^e im St^tuß '/, Stein ftart finb unb auf fe^r ^o^eii unt Ian= 
i aßiberlageniauem i>Dn nur 1 Sufe ©tarte nibcn. 

Um ben Jporijontalfdjub ter ©eroiJlbe in einen ftn[i'C(^tcn 'Sxad ju 
.'Uanbeln, l)at äßoHet bie in gig. ICO abgebüMe Sonftruction jur feuer: 
(etn Ueberbed ung ber 9iebcntreppen im oietten ©torf tea GanjIeigebÖuteä 
3)araiftabt angtrocubet, X^iefe (Sonftruction unterfc^eibet fi* wefenllic^ 
rterbartp dionteiä mit^et^titUn, intern 6k Vi« ^ax 'S&iixit&iiiV %'JJ*V* 
mit bem ®mötbtfäieUel ^orijontal auflfteaUdjtne ^wAwkiöäw.u-wj.-mä^ 
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aud jettjö^n(i(^em iWauertoerfc mit ^orijcntalcn ©c^ic^tcn, fonbcr 
fattö au« fcnfret^t an cinanbcr gemauerten 33arffleinf(^id)ten bepe^t, 
in t>cn 3?erbanb fcer 93}ö(bfc^id)ten eingreifen. 

SDa nun bei bicfem ^ncinanbermauern ber SSarffteine mit ben 
fiagerflöd^en bie Slb^äfionöfraft be« 9Körte(«/ metc^er bie centrifc^ g 
unb ^orijontal gelagerten Steine unter einanber »erbinbet, größer ift 
©ettic^t ber Steine, fo fönnen bie in einer Sd^icbt Dorfommenben 
atö unter ftcfa unb mit ber öor^ergebenben Sd^icbt ^u einem ®anjen 
ben unb fomit auc^ bag ©etoölbe teie au« einem Steine beftel^enb b 
werben, »etd^er feine Stü^mauern fenfred;t beladet, unb nur alöbai 
^orijontalfc^ub äußern fann, toenn eine Trennung be« Steinförper« bi 
nac^ erfolgt ift 6ine 2^rennung ber Sänge nad^ fann nun bei biefe 




ftcintörper nid)t entfielen, ol;ne tia^ bie in ber JRic^tung berfetben üor! 
ben^öarffteine jermalmt merben. 33ei ber Slugfü^rung biefer ®en)ö(be 
auf ben 3Biber(ag«mauern Slnfer eingelegt, bereu ® djiießen fid^ unter! 
bie SBiberlager unb oberfjalb "oox bie ©etüötbe anlegten. 9?a(^ ber S3oI 
ber ®etüö(be jeigte fidb nic^t bie geringfte 5(nf>)annung biefer 9ln!cr, 
bie Sd)ließen o^ne ©d^ttjierigfeit i;erau«genommeu, unb bie ^robean 
fernt merken fonnten. 3ft ^iernac^ ber 93ett)ei« l^ergefteüt, baß bie n 
160 gemauerten flachen Sadfteingenjölbe feinen ^ori^outalfdjub auf bie 
(ager ausüben, fonad^al« auf i^re Untertage nur fenfred^t brüdentc 
|3(atten ju betrad^ten finb, fo fiJnnen fie o^ne SSebenfen aU feuerfid; 
bedung üon@ängen in me^rflödigen ©ebäuben angetüenbet iDerben, o 
ju i^rcr Auflage eine SSerftärfung ber 5IKauern erforbertid) ivirb, in 
@etüö(be a(« eingelegte Steinplatten bie Stü(^mauern jugteic^ gec 
»eraufern. ©aß SWotter auf fo eiufadje SBeife baö Problem gel 

t ®ett>ßlbe l^ergufteßen, lüeld^e feinen ^orijontalf d^ub t 
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ger Su§cm, [ä§t ani in i^m ben cTfa^iuicn USeifiet crtennett, 
int ©eiffe bei Diatur ju fc^affen berufen unb befähigt ""»c- 
tö Ä(i)ftttflc»äl6(. ajenlen mir unS ein Jonnenjemblbe na* ttx 
iU tüx^ jroei fenhedite @beuen gejc^nitten, |d entfielen biet @e^ 
tut, »on Beneii jinei fit^ an bie Ifijiberlogei: onlcöliffecn unb bie 
beten b«x^ bie ©tirumautm begrenjt werben. Die an bie Siber= 
äf anfd)liegenben S^I^eile werben äßangen .ober Salmeti , unb bie 
ie ©lirnmauem bciirenjlen 2ijetle tterOen Sappen genannt, 
n ftlcfteigeroiSlbe entfteijt, wenn ßon ben Unfangetuouern bc« ju ü6er= 
'en äiaumeB aiS Widerlager eben fL^)^ie( (.^^cwölbewangenftiiife auö^ 
iveli^e in einem ^untfc, bein fentredjt über bein ©(^roerpunfte btr 
tgut bepnbli^en S(^eilclp«ntte be8 ©emülbeö, jnjammen treffen. 3n 
^eitelpunftc laufen bie (^lat^e bes @ew6lbe3 juianunen unb bilben 
nbriffe gerabe Linien, roeldje bcn bem ©c^citelpunEte nat^ ben S[Binte[= 

ber ©runbfigur laufen. 2)a nun bie Slnja^l ber Seiten ber @runb: 

0^ ober flein fein fann, \o tann 

: ftnppel, bereu Umfang einen 

itbet, JU ben Slcftergemölben ge= 

»erben. SlQe Mlcftetge wölbe ^0= 

! niiteinauber gemein, bag alle 

l^mauem aiS Wiberlager, bem 

Qenben @ewi)lbewangenftiiif enC? 

b ftart fein muffen. 2)iefer ain= 

-ig roegen werben Äloftergenjölbe / 

ngeweubet. Tiie ÜBölbungälinie ( 

DfiergemölbeS wirb jiierft in ei 

'enltet^l auf eine ber Söiberlagä; 

feflgefefl, oue Welcher bann bie (\ 
nie ber @rätlje abgeleitet wirb. 
1 mit alä ©runbfigur einCtuabrat 
S SJÖlbtinie fentcedft gegen bie 
ben §albtreiä an, fo Werben bie 
biefeä regelmäßigen SloftergewBI; 
öe etlfpfen bilben, »eldjenac^gig. 161 bur»^ bieaMet^obe berSßeigat= 
ober mittelft einer über ben ©djeitelpunfl unb bie beiben Srennpunfle 
[pfe gefpannten Stbnur Iei(^t ju jeicljnen finb. 9(le ginriiftung möRen 

Örättjcn bee ©ewBlbe« Se^rbögen aufgepeDt Werben. SReid^en bei 

©ercölbfn tie ©ratljbögen ouS, um bütauf bie ©infdiatung anbringen 
;n, foftnb bei ör%ren@ewBtbennod)an1)ni^Äl'A)^%'^'o.,xat\isA\«i? 
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tttianbringen. Son ben @ratMt^t63gen fann nur einer ganj butc^fle^ 
übrigen am itx 3)titte Der Utnfangemauem audge^enben Se^rSSgen 
fic& an ben gonjen Se^rfcBgen im ©Beitel jhimpf an unb werben burc 
imtergefelften ?fD|ltn, weither Wlitid) genannt mirb, unterftügt. Sei u 
mäßigen ftbflergewülben pnt äffe Je^rfcSgen im ©(feilet mit bem S 
butt^ entfpiec^enbe Sin(ä(}e cetbunben. ©inb bie Umfongämauern f 
bag bie in ber 3ßttte angebrüteten ^el^rbSgen jui Unteiftüßung ter d 
(ung nit^t ausreiften, fo mü||en noA 3'ii'f*fn''59f" ^ngefcraAt i 
loeiÄe fic^ an bie ®tat^6ögen anftijiftcn, "S^a biefe ©(^iftbBgen Zfy 
mittleren ^aupt&ügen btlben, fo fmb fie fe^c teilet ^erau^jutragen 
geben ini^ig. 162 ben@runbrig Don berSteUung ber Setirbijgen 
6I9. 163- 
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regelmäßigea Slot'ergewBlbe, in n)el(^em wir 

^autJtbdgen m ber SKitte mit i unb tu St^iftbögen mit c bejeic&net 

5Die ans Üßangenfliiden oon lonnengeiDölben befte^nben S(i 
tDÖlbe loerben m terafelben SSerbanbe, »ie bie S^onnengeroBIbe ger 
$on ben Sifen anfongenb, tcerben bie einzelnen ©c^ic^ten paraQ 
ben entfpref^enben aSiberlagem unb normal auf bie fjinft^alung gei 
unb ringförmig abgefdjlolfen. 

SBetm ^uftiramentreffen ber ©teinf^id)ten in ben ©ratzen Werl 
©teine fo juge^auen, bag bie ©to^iugen [\ä} genau an bie ?agcrfuge 1 
gegen gerichteten ©tl)i<$t anfc^tiegen. S)aS abtcecbr^Cnbe Uebergrei 
©c^ii^ten in ben Orät&en ift aus bem ©runbriffe gig. 163 erfi 
»elc&er ben ÜKaueroerbanb eiiieS regelmäßigen Sloftergemöfbeä boi 
gefepea tavfteät. Sei ber Uebcrwötbunft uwtft Väa^lviti \vi4.i.€v}fxi 91 
entßept au^ bem Älo/iergetoötbc baS ^ij. lft\ 'im 'ät\x^^xvi}, -köj ^ 
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ei(e ein gerabed Sonnengetiodlbe bt(bet unb an beiben Snben bur(^ ^tcet 
6e ttloftevgetoölbe gefc^tcffen ifl, bie mit bem iXonnengetcöIbe einerlei 
genlmte ^6en. @e^en mn ben SßibertagernSetoölBeu^ancjen an^, u^etc^e 
^t in einer @(!^eiteUinie ^ufammentreffen, üielme^r im Sd)eite( an eine 
i)Ottta(e Gbene jt(^ anfd^liefeen, fc entfte^t au« bem Slofteröemötbe ba« 
}. 166 im ©ruttbrig unb 167 im S)urd&fd^nitt bargePeüte @^)iegelge= 
ilbe. Der SJerbanb ber öon ben aBibcrlagern na«^ einer SSogentinie 





wölbten SBangen ber fiüoftcrgettjölbe, burd^ ba« Sneinanbergreifen ber 
i^ic^ten in ben Orät^en, töirb auc^ bei bem Ü)Ju(ben= unb ©piegefgeftölbe 
be^iNdtten. Sei leßterem (Setoölbe fallen j^ar in bem bie l^orijontale 5)e(fc 
benben fc^eitred^ten ©etoölbebie ®rät^e toeg; bie 9ii(^tung ber ©rät^e 
^ ober bei bem äRauern fo lange burd; abtoet^felnb überbinbenbe S(^i(^ten 
bem f(^citre(^ten (Sj)iegel fortgefe^t, bid bie ©rat^linien bie gd^eitellinic 
neiben. S)eri>rn benSÖangen eingefd^lc^leue S^ie^el töirb ^o gemauert, 
i>ie Sagerfugen nid)t normal auf bie S'\ti\4|a\uw^ , V^x^wn. ^«x^'^^xc 



taKinie a b bea in gig. 168 fltgtbwien SJuK^ft^nittt« aie ge^ne ange- 
»Dinincn tft. 'Siamxt nun bte ^agerfugcn beim Stnfi^{ug eer @))iegeltc31buiig 
an bie ^ngen, fctool normal au| bie lSinf(^lung bei [enteren, a(« aui$ ita<$ 
bem ^ittd]!unft{ bee fc^eiltecbten ©ewölbe« ^eridjtet finb; fo uiib bie SBt' 
6ung, a(fi ein ffcrtbogfn auä biei äKitlelpuntten befdjrieben, confttuirt. 'SDie 
brei ©Dgenilüde Ijviben ba, ido fie äiijamnientteffen, bei a unß b ^emeinfamc 
'i£angenten| unD ei^alten, yama e€ bie Umflänbe geftatttn, gleite (ientrininfel 



idor'60 @r<tben. Ss teuibtet ein, bag ®|>itgelgenfilbe einen ft^ Itebeutcnben 

$DrijcntaIfd)nb auf i^rc äSibeita^et üugem unb bem entfl]re($mb nur auf 

(e^r flarfen Umfangämauem mit ©i^erVit ausgeführt luerben !3nnen, @4ott 

auS biefem ©runbe aDein finben fie in uuferei: 3eit ^Üi^ft feiten Knnenbung. 

Stiag ^uppelgetoälbt. ®ie Äupptl taua a\.% S,\.tiS|in!j,nci'6ttit «ittedbui^ 

^ine in ßc^ gefc^toffene fruinme Sinie beflXTOi\«v^araw%'^öxQÄi\Ä wöäb.. 

'^/i ^' (üt ben Umfang De« ju äbe■^o■6y^«ftTO'Äa^>.m4 -(.«fewÄ. \* 
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mtjleijt eiit@e»iJ(te, iwl^efl in atten fenfwd^t inxii} ben 'B^tiutpanh gcfß^rr 
im CuerfcfcuiHen ccngniente gißuren jetgt. GS fann ba« JbippelgeteBfte 
tni^ fo entftaiiben gttac^t Werben, tag fit^ ein $ialtlteifi, Jhrei^tfd^nitt, eine 
i«l&e eilivft, (in ^orlifcogen ;c. um tie fenfreiftte ädjfe bewegt, unb fo burt^ 
tie tSuiue felbfl bie SeibungSflät^e tcö ©cwölbe« etjeiigt wirb. 5Hai^ bei- 
«genpmmenai3B8Ib(inietoirb bann baeSmipclgeioöIbe fugelförmig, eüip'foi= 
h(*:c, genannt, ffiu^t eine foldjc Jtiippel ouf t« Cberfläc^e einer rinß= 
Sruiigm liiniangSmauer, fo bilBet biefe jitgteii^ bas Siberiager, iinb ber 
efcS Sibttlagir ftc^ äugembe ^orijcntalft^ub De8 ©ciDeite« ift von 
«iloi l-unftEii bei Äampferlinie Mi ein gleichet. 3iit Jtuafßlfrung einet 



fulftoi Saftfd au8 Sadjteinen ift (eine lSinf{^alung erforBerlic^, ebcnfoweiüg 
«weinrültimg jut Unterftötung beS@clDiilbee. Oebe etnjcine ®dfid)t bÜbet 
'istn tingditui gtf^lejfenen äting, neldier leiner Unterftügung bebarf, iiibem 
H( tiiijeluen ®teme an bcn ceiittif(fteii ©toßfugcn fefl an einanbcr ft^lie^en 

ie biird} i^ren feften 1[n|d)lnE, fo auä) butc^ bie Holiäfionähiift bed 
3Bovte(«om JpenibgleitengebintcrtroeirBen. ©owdI biE®toB=aläbiegageti 
(ngra fuib normal auf bie Reibung gerietet, ©ilbel bie Äuppel ein Äiigel= 
pBlbe, fo faim bie (Ri(^tnng ber gugen ganj einfadj bur^ tas ^leifta einer 

it »oni äßitteltjuntte ber Äuppel au8 beftimmt »erben. 1)iefe ©ifinnr 

Ilioit geäbten 3Äiinrern jugleic^ baju, bie einjctuen ©djii^ten rit^lig anju= 
Itgen, incem fie in ber ©c^nur ben ^libincfftr ber ftuppel bnvtb einen Snoten 
tqeidfnen, uiiD nun, bei mäßigem Stnfpanneu ber ©i^nnr, bie Steine na* 
^en «sdinurFnoten anfe^en. @tnauer teirb bie SeibungSfläd^e, wenn ber 
jj mxtet fidfnaip einem f)imgli(i)mit()-Ao^a\x\^\A\., xoÄftiwmiS.^vÄi^vt^^v 
^ mbie featre^te ^^fegetrt^t werben (aiin. 3>n 4ltTOD«\iM«i"^w.%«!V^^ 
taiaibtißberfeibtmitbei ben Sonnen= unb SVoft«an6%\fcw, mt ^■i\^^■V.v 

«♦«fr «« !W,»,r..rt. 2 s,„fl. ,. W 
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Hcincn Srümmung^l^albnicffcm bic Siot^tücntigfeit ein, bic Säuferfc^id^te 
aufzugeben unb mit lauter SSinberfc^id^ten ^u mauern. @elbft bei fel^r groge 
Srümmunggl^atbmeffem beftel^t bie SBöIbung in ber 3läi)z beg ©c^eite(« au 
lauter SSinberfdf^id^ten, toeit bei ber ^(ein^eit ber i;orijonta(cn Greife bi 
ber Sänge nad) gelegten Steine ju fel^r bon ber Reibung abtoeid^cn toürber 
' ®a jur Se(eud)tung eine^ burc^ eine Ä'uj)^)el übertüö(bten 9taume« be 
©cbeitel ber S'upjjel fid^ am beften eignet, fo toirb bafetbft in ber Siegel ein 
Sidi)tijffnung, toetd^e an mand^en Drten9fabel genannt »irb, angebrad^t. ®i 
(Sinfaffung ber Sic^töffnung beftel^t bann enttoeber au^ einem ringförmige 
SSadffteinbogen mit auf bie $)od^fante ^efteüten ©c^id^ten, ober au« einer 
$)aufteinringe, »elcber an ben ©to^fugen ®übe( ober Slammern erl^äl: 
SSJirb bie kuppet jurUebernjötbung eine« gerabtinig begrenzten 3taume 
angettjenbet, fo bag nur einzelne fünfte ber Stuppd auf bie t^orijontale 
SBibcrIager treffen, fo entfte^t eine Sup))el, bereu S'ämpferünic an feine 
©teile gerabe unb l^orijontal, fonbem eine an ben Umfang«mauern l^inlau 
fenbe ftetige frumme Sinie ift, bie in ben ßdten be« Staume« il^re tiefften un 
in ben ©d^eitetn ber fidb an ben Umfang«mauern l^injie^enben Surüe i^i 
^öcbften fünfte ^t. Stemmen toir jur ©runbfigur ein Ouabrat unb b- 
knpptl burd^ Umbre^ung eine« ^albfreife« entftanben an, fo giebt nad^ gij 
169 unb 170 ber ©c^nitt einer fenfred^ten Sbene, burd^ eine ber ÜDiagonalea 
einen §atbfrei«, unb ber ©cbnitt einer fenfrec^ten ßbene, burdb ben ©d^eit 
unb paxaM mit einer ber ©eiten, einen Ätei«abfd^nitt r)on bemfelben ^a(l 
meffer. ÜDie bon ben 2Binfel|3untten ftc^ er^ebenbe Sämj)ferlini^ bi(bet a 
ben ©eitenmauevn be« quabraten Staume« üier gteid^e ^albfreife, bere 
©c^eitel in ein unb berfelben ^orijontalebene liegen. S5on ben öier 6rf^)un 
ten bi« ^u ber ^^orijontalebene burd^ bie ©c^eitelpunfte ber an ben Umfangt 
mauern ^lbfrei«förmig fid^ er^ebenben Sämpferünien beftel^t bie Seibun 
be« @ett)ö(be« au« üier Scf§tüicfeln, unb über biefen beginnt erft bie eigen: 
lid^e §:uppd, bereu Reibung eine Sugeltalotte barftellt. Sei ber Slu«fü]^run 
einer folc^en Suppel »erben in ber Siegel nur jtoei ?e^rbögen über ben S)i^ 
gonalen unb bier Sel^rbögen an t^m Umfang«mauem aufgeftettt, nac^ bene 
fid^ ber SWaurer rid^tct. ^ad^ SSoüenbung ber ßcfjWidtet finb bie aufgefieKte 
Se^rbögen entbel^rlic^, unb e« fann für ba« aJiauem ber Salotte ein benje^ 
lid^er ?el^rbogen, n^eld^erum bie f entrechte älc^fe gebre^t toirb, Sfntt)enbun 
finben. Um ber Sujjjjel, toelc^e in ben öcfen fd^arf au«läuft, eine fidbere 3lu 
läge ju geben, merben bei bem geloö^nlic^en SBölben mit centrifc^en guge 
bie ©eioölbeanfänger au« §aufteinen eingefe^t, welche fottjeit in bic ffiölbun 
^imitfgefü^vt werten, bag für ba« eiftentl\4)t'3ö«)\U\v a>x^^a^to^^u 
flächen üon ber 2ireite geiDonnen t»etbeti, "ba^ Xiaxayx\ "ticÄ ^^xovi\5ö^ '\\^ \5txs 
£^^3en (Btärte angekßt werben fanti. 3B*ut> xvuxi S^^xv ^>3:^^ ^^^'is^^^ ^^\ci^ 
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anfänger, welt^c ^crijontaU i'agerflSc^m erhalten, bic €|^amlU)ette US in 
centrift^en ©t^ii^ten gemauerten (Semölbeä, unb foinit ber ^otijoniatfc^ub 
beffelben auf (eine SäJibeilager geminbeit, fo ift bieS norf; in ^B^ttem ®tabe - 
ber ^aH luennbie gaiiien tStfjroidel bis jur Slufiage ber fiotcffe auö (forU 
jcntnl Borgemaueiten <3(^i(^teii befielen. 3>ie im ^ufaminen^ange mit bin 
ltmpni#mauetn mit horizontalen Sageifugen mib nad) ber ©eiDoibefeibung 
mit centralen ©tog: 
fugen gemauerten 
©mÖlbejiDictel i^a- 
ben bau Seftve&en, 
naä} bem Innern 
Be^ ju übern)i3(ben= 
Ben StaumeS ju faU 
ien. S)a nun aber 
jebe ©teinf(!^i(^ . 
einen gefi^IolTeneit 
SWing bilbet, fo finb 
fie babuti^ gegen 
Das herabfallen fft= 
\i<i)tü. DieSWaffe 
Der mit ben IJni' 
fangemauein ju 
@ njen Der 
b en ©eioBIbe» 
T d I ftnungröger 
[ e DKal^e ber 
uj gef gten Sa 
fo baß ^ et j 
e tifltt »cl j 
ben erft i 
^nenj 1|W | 
J be leeres ■ 

3taum bera rft gr 6er (1 ala b e be b r « lotte na^ außen » rfenbe ffraS^ 
®« ro rö be e nem ber 3trt g n au tten fluppetgenjofbe bet^or jontalf^*^ 
auf bie SBiberloger ata coOflanbig aufgeljoben angenommen werben fonn^i 
fo bafj bcr gaujE ©eroölbeförper nur noc^ einen fcnfrec^ten S)tud auf T^*' 
llai^anßSmauem ober bit ©tüepfeiler beffelben äußert. 9Ia<f) SKoBer'» Si^ 
gäbe auggefä^rti ffiippefgeffiölbe fallen tk 'Ä\öit\%\üX '^« x,ft'^\,'».'öw. t^ 
Pauplung voatommm fceflöligt. 'Eo8 w^e ©«oii&t mV 'cioiv'^X*. ^«1«= 
'"ouerten &e)vmeirDideia. tarn. 6ei bm'öaw'*t*'^VoX«* ^■«■'Säwä\ 
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^xung. 'Ziai txtpptaiiau& Don 36 gug im Ouabrat mit 62 J^ug ()Di)cn 
ir 33 3i>ll pavfen llmTaniiömauevn a\ii ©riit^fl einen mutfce mit einer 
( fo ü6eviDÖ(6t, taß tk uiit bcii Umfang^maucin im $etE)anbe unC in 
italen ©djii^teii auiaemauerten ©eTOBt&ejiEiilel ebenfatt« au8 ^ru(^^ 
befielen. Wuf bieft ift tieÄalotteBwi Dev Starle eines Satffteineä 
unc bis ju bei buri^ einen ^Titnj au#$nu]>einenabgef(^lD)']'enen Sii^t: 
3 in centralen SJinbetfdjidttcn üemauett. gig. 171 ftcQt tie Umfang8= 
n be? ■JveppenraumeB in 3Jerbinbung mit ben ©ctoiUbejioiifeln in jicci 
tfifticbten uno gig. I72ben£iuerbut(^f(tnitt eeSÖmötbe« buri^ ben 
el unö fenfreAf gegen bie llmiangämauern bat Sann bawuä einerfejtß 
^«lercerbanb uub b.iS SPabältiiip b<r ©taif bei Umfangäniauevn 




cie igpanntoeite oer itnLcIie etjei)cn roeroen, jo imvb ameieiieiie Ldi 
:bte 1)nr<t)(<bnitt beS ©effiülbc« imS^eitei nad) bet ÜDifi3oni(e5t9 
tia& äWdifeni'cvljällniß bev mit ben Umfangemauein oerbnnbenen ®e= 
(loirfel gegen bie bamuf gefegte Salotte, bie eireä^mten ißort^eiie bet 
:ning bentlii^ Vax Wugen (ieHen. Die butd) biefe gelungene luSfüiitung 
iiene Ue&erjeugung oon ber 3tid)tig(eit beS bcm eingehaltenen SSerja^ten 
tunbe gelegten ^vincip« oeranlaßte 3Jioßer, biefe aBiilbüirt in einem 
juv Wmoenbnng ju bringen, mu Bie it6(id)e äßötbung mit centralen 
iten von Ben üßintelpuntten bev SStfcettager auS gerabeju unausführbar 
:n roäte, Efl ift 6ie8 bie ^angefuppet befl Jteppen^aufeS in Dem 5ßataiS 
.■injen Satl Bon^effen in S)atin|^abt. jDieEit^tenweite beS übethiölbten 
itcn Raumes ift21 guß, unb bie jwei "Stoifac«! V^wi^^jäWl w* 
inen fint> nm 10 ßoü ober einen ©ttm ^aiX. ^a^ ^A^o. Vi'^^^ 
Umfaiiffämauetn nnb ben in ^oxijenlalw 'SÄtxÄi'ws. x.w%^'sw»«Swä 



i^V-\oöllH*\aMjfcln vubt tic in ccutvifdjcn Ö interferierten au^ ^eroebnlicbenöad- 
Mojiu'ii jK»»»^>H*vtc ,Nlalotte, wcld)c cbcnfati!? 10 3oÜ tid in. ©ic tie ringfer^ 
\\\u\o\ cilMvbtcn ^cv Ö\*wölbi",iiM(fel in tic SduAtcn ter Umfan^emauern in 
'^niMut iKfct^t i'int, >oijK« tic ÖHiniDviffc jvi^. 175 i^en einem (^cwclfec' 
m^-.iK'l ebne Malouo, nur ivKv 170 oen rem ijiotcblenencn (?en?clbe. 

iViillt L\M ^cv '.Hniul^i reo C.uciTnrdM\tmitti> r^ij]. 1 7 J rie geringe Stärfc 
i\'vUmiv;U;\^nMiuTn, vocMh* rcv>i.ilLntc uim ii?ircil.ivUTticncn. inticäugm, 
*: K^'\^v■u u\v r.ijU\v*ii auc tc;u in fvijV 177 9C.^,ebcnen Turi^'initi naii tcr 

sr,\ N"i ;;:\*.v.;-.:ix".;:\v;,;;::r:v ^ViUi.TfJvrcv j^ciirci iriirrc. :::::cl»cr rcm:ScnTC= 
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uxli^ci tm ©TUlitiig mit bem ^äfxotxpnnttt jufamnteniältt, ge^tn bie @tbei-- ;^ 
ttüinien itx ©«DÖtbetappen au3, nadf ben ©c^eitelpunften Cer ©diHbtögtn- ;, 
iDieSa^eijugenbei ©emBlbefappcniceiben in beiSttget fhitaQel mit beten, j-, 
@(!^eiteUinie angenommen. S!)ie@iät^e bilben an bet @eipi)lbe(ei6un}{ ^S(fen. ^'^ 
mit eiiifpvingenbcn aSintetn unc fteUen im ©runbrig getobt Sinien bat. |.^ 
Sin^Teuj^effiölbeteiTbieguläi genannt, wenn bie ©ninbfigiir einOiu: ^,. 
brat ift unb bie ©t^eilettinien bet oiet gleit^eii Sappen in einet ^ottjontal^ 
ebene Iiegm l^ieäölHblimen bet Sappen fmbentroeber ftetige Sogen'inieii 
ober Spiljt'ogen !Siv nehmen bei bei i3elra(filung befl tegnföten ü 




»ötbeä bie üblii^fte ^ogentinie, Ben ^[btteie, an. Um bie ®eö)oIbe mauern 
jtt fijnnen, finb minbeften« fe(^3 Se^tbögen etfurbetlicfe, biet tml&tteiäförmige 
©titnb&gen unb jroei Orat^bÖgen. 5)abte®tat^linien fic6 im ©(^citelpuntte 
be8 ®e»ö(6eB f[f)iieiben, fo fann nur ein ganjer ©vat^bogen ton einer (idt 
jut gegenübttliegenben anbem ISrfe ber ©runbjtgut buri^ge&en, bet anbete 
©lat^bogen befielt nuö jtoei Sfieiteit, weltije im Si^eitef an ben buvc^ge^en- 
ben ©tatljbogen befeftigt toerben. MuS ber |ftt bie Seppen angenommenen 
Sölbtinie, bem ^(bfteifl, etgiebt [lä) jur bie ®ratljbÜgen als SBogenltnie fcie 
Ijalbe Snipfe, totlift entiDebeu nadj ber 3Wet&i>be bet 3ietgatterung beftinmit, 
obernai^bem früher angegebenen iBetfa^irenmittetp bet über bie ©tennpnnfte 
ü/rb ben <B0eitelpuntt gefpannten Scannt fttiOfttw xo«tTO tawa. ®inb bie 
0emmiteii fe^g ft^rfitfgeii 6ei f (eineten ©tWöttiTO 0Ä%w4i«ft. wa ^wow. 



So» btn ®cw3Ib(n. 
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tit (£tnf(6alung anbrinstn ju ti>iincn, fc ftcllt fid^ t^tjtscn tei giögetcii @e-- 
»Blttn bie Wot^wenCigfeit ffctauS, jm; lliilcrtliiljung twSrfjiiItreter obei 
^attra, au§er t«i ganzen €tinili5gcn n(?cb ^^'f'^'i'^^il^" aii;iibrin)ien. $tl 
tei in^ig. I78im@tunbri6 tflTgtfuQtai iSiitrfiftuiiij bul'cii rciv tie iixoti)= 
bBgcn mit A tie Stintbügcn mit Jf uiie tie ^»'ft^cntSgcn mit C tc-,ei*iiet. 
Xitfe fioraOel mit im €tirnl^gcn aitfgt^cllteit 3wif(l'(ii1^t>gcii tcfl(l)cii auA 




Xbf^ttitten t« ^ülMmeiutuiigci! Stinibtacii mit fcLipui (idj au tu o'iatl)= 
bBgen flumtifan. iTatieÖ^ral^tPöCujur aufiiiilime in iSiiifdi.ilini(i ja-eia 
jta)!|)tn tiencn muffen, fo erhalten fie tic tcn ciiif()tiiijjcntcu aßiiitchi Cer 
@iät^c entfpTei^eitte '^otm. Slud) nicnn bie ^euj^emolbe eljiic Siiifi^alunQ 
au# freier ^nb geraaiuit iDcrteu fotltn, faim bie angegebene Siiiriiftiina ni^t 
oit^liit werten. Ülepmen wir an, tafe tci? §.xw*,4«ey&t mX^oS^^-o^ 
eingewMt werben foü, fo ifl es tegteiflid), ta^'c« «ä'WÄV'o'i.'ä-^V'K^V''^^'*'^'^ 
Pier etfpiinften au$ nicfyt <iu» lUigcnwiuxttn ^cidxuwSj.xvi**«-^^'*^^'^'^'-'*' '^'■'*'" 
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(S^ iücrbeji bcfonberc Slnfanger, toetd^c in bie Umfang^mauern eingreifen, 
angcbrad^t. !Diefc Slnfänger fönnen au« einem ganjen ^ufteinc befleißen, 
i?ber jte »erben burc^ If^orijontat üorgemaucrte ©d^i^ten ber Umfang^mauem 
geSitbct unb befielen fonad^ au« bemfe{6en @teinmateria(e, au« 33rud^- ober 
33acffteinen. ®a bie ^eujgetüölbe in ber9tege( nur jur Ueberberfung üon 
ätäumen anget^enbet tt)erben, mobei fie au^er i^rem eigenen ®e»ic^tc feine 
anbere Saft ju tragen l^aben, fo Jüerben fie bi« ju einer Spanntoeite öon 16 
bi« 18 guß nur V2 Stein ftarf unb bei größerer ®pannn)eite l^öd^flen« einen 
ganjen Stein ftar! getoölbt. S)ie üblirf^e 9iic^tung ber Sagerfugen ift toie Bei 
ben Jonnengetoötben, paraüel mit ben ©c^eiteöinien ber Äaj)J)eu, njetd^e a(« 
S^eite t)on£onnengemö(bcu betrad)tet »erben fijnnen. S3ei bem SKauem tüirb 
in jeber ©d^ic^t an ben ®rätben, »0 bie Steine fo jugel^auen »erben, ba§ fie 
abmecbfelnb t>on einer Sappe in bie anbere übergreifen, begonnen, unb »on 
ba au« »erben bie Sdf^id^ten unter Seobad^tung be« SSerbanbe« nac^ ben 
Sc^ilbmauern ober ®d)i(bbijgen »eiter angefe^t unb an ben (enteren ge= 
f c^Ioffen. !5)en Schluß ber einjelnen Sappen bilbet bie (e(5te ©d^id^t üon ber 
Sänge ber Sc^eitedinicn, »eldf^e bei biefer SSölbart l^orijontaf angenommen 
»erben muffen. Sine anbere SBölbart befte^t barin, bie Sdf^ic^ten normal 
auf bie ©rät^e anzulegen unb t>on ba anfteigcnb über bie Sappen fo ju führen, 
baß bie i)on ben ©rätl^en in bie 5»ei aufd^üeßenben Sappen eingreifenbeii 
Sd^id^ten in einer normal auf bie ®ratl^(inie geführten @bene tiegen. Sei 
biefer 2Bi3(bart »erben bie ®ratl;fteine fo juge^auen, baß fie ab»e(f^fe(nb oon 
einer Sappe ^ur anbevn überbinbenb mit bem Raupte in bie Seibung treffen, 
^on ben 9lnfängern bi« ^u ben Sd^eitetpunften ber ®d|i(b6i)gen fd^üeßen bie 
Sc^id^ten jeber Sappe an 5»ei Sd^ilbmaucrn an, üon ba auf»ärt« fd^neiben 
fid^ bie S^id&ten in ber Siid&tung ber Sc^eiteüinien in einem redeten SBintel 
unb »erben im Sc^»a(benfc^»an5e ab»ec^fe(nb überbunben. Den ®d^(uß 
be« ®e»ij(be« bilbet ein einziger Seilftein üon cjuabrater %oxm im Ouer= 
ftbnitte. ®a ber 3lrt gemauerte Sreu5^e»ö(6e fid; nad^ ber 3lu«fd)a(ung im 
Sd^cite( et»a« fcnfcn, fo pflegt man bie Sc^eitellinien ber Sappen x>on ben 
Stirnen au« dtoa^ anfteigen ju laffen unb bie« bei ber Sinruftung ju bcrüd= 
fid^tigen, inbcm man bie Sd^eitet^ö^e ber ®rat^bögen um foüiel l^öl^er an= 
nimmt »ie bei ben Sdbilbbögen, at« ba« 2lnfteigen ber Sd^eiteffinien, »a« 
man ba« Stechen ber Sappen nennt, betragen fod. gig. 179 ftedt bie 2öi5(r 
bung ber Sappen nad; ber 2lrt ber Tonnengewölbe unb gig. 180 bieSBölbung 
ber Sappen im S(^»a(benfcb»au3e mit normal auf bie ®rat(;(inien gefül^rten 
Sd^id)ten im ®runbriß bar. 9?ac^ bem bereit« eingeführten bilben biefämmt= 
//cße/T Umfanjßmanexn eine« mit einem Sreu^^e»ölbe über»ö(bten SJaume« 
(Bd^iit'Obn' (Stirmnauevtif unb nur bie ^deu, "oviuxotV^tw <xvä \ivt'^^\\^>x 
/rcß evf;e6en, fitib 2BibettaQ^= ober ^dmV\exv\xu\Xt, a,t<Ä^iw\«itV^^ \>^\ ^^x\-\jbx\.- 
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tatfcf^ub in Btr 9tic^tuii,i bev «Srntife muH. ^ictnac^ finb nur Srfpfeitei; Don 
Der Bet ©p-tnittocift cer @ratl)bögen eittfpwdjenbcn Starte ala ^iterla^er 
eme« ^eujgeioötfieS erfoveerlid), roäljtenli Bit S^iltmauein oter £(^i(titijgtn 
eine fo springt StSrN \}abtn Fi3itnen, ali cicd l>ei Cen nur ^um 'Jlbfc^^itß tev 
Seiten eeöju abcrnjBlt'eliCcn ätaumeS bienenCen äl^auevii julüffig etfc^eint, 
tlu« tief ein @tunee ift laS tfveiiM^öIbe »on aßen (^emSltcn tas lur Ueber= 
BU "» Sifl. 180. 
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mölbung grogei 3taume geetgiutlte, intern ntflu Die gtoßen Staume Curi^ ein; 
jelne, mittefft ©iirtbögen oon geringer ©tärfe uiitct einanbev ßcrfennbene 
Stauen in tleineve Jßäume t^citen iint> oiefe inil Si:cuigeiuij(6en ü&erfpaunen 
iaxat. Sitte ©tü^en bev innetn 3^^eitung Ijjtcn nur bie Safl ber (SuitfcBgen 
unb ©eroötfee ju Iragen nnbKnncn, bafte [einem ^otijontatfi^ubeju roiber^ 
fte^en ^a6en, aie feiilreftt fcetaiiete 'ißfsit« obci:©Su.Un beti:a(i\tet towöoi, 
bertti Stävfe fi4 aSein ^ieriu^ unb na* titx t'i^4ni\x\wC^w>'^*S\#^ "^"^ 
SKateriale, aus miniem bie (Stßlje fae^ei^t, ^u x\4i^w. 'tiaX. 
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S3ei ber Seftimmung ber aSiberlagerftärfc für bic Srf})fciler t>on ^euj-- : 
öeiDÖlben g^iii aU 2Bc(b(inic ber ©rat^bo^en, in beffen SRicbtun^j allein ba« : 
Äreujcjetüötbe einen ^orijontalfc^ub ändert ^Da nun bei I)a(b!rei«förmigctt 
Sreu^t'appen mit (^orijontalen ScIjeitetKinien bie ©ratf^bögen (SC(i))fcn bilbcn, : 
njeld^e bei gleid^er SpanntDeite einen j^röj^ern ^orijontalfiub äußern, ate ber . 
$)atbfrei^, fo ^at man bei ber ?luöbilbung ber Sreujßetüölbe fd^on fc^r fräl^ 
bie ©rat^bögen a(^ \^a(bfreife augewenoet, unb baburd^, baß man bie ®(S}t\= 
teHinien ber £ap))en üon ben f^albfreiöförmigen ©c^itbbögen nad) bem ^o^er 
gelegenen (Bdjeitelpunfte ber®iagona(bögen anfteigen ik% ba^ Sreu^getüölbe '. 
f tuef entlid) umgcftaltet, baß eö nid}t me^r a(« ein an^ Steilen eine^ Sonnen= 
geti>i5(be§ ^ufammcngefeßte« @en)ö(be betradjtct tüerben fonnte. ©oüttcn bei 
ben im Apalbfrei^ angenommenen ©ratl^bögen bie Sd)eiteIIinien ber Saj^pen 
^ori^ontat bleiben, fo fteöten fid^ für bie ©tirnbögen berfclben übertjöl^te 
33ögen ^erau^. ^^ liegt febr na(;c, ba§ bicfer ccnftructiDen 5lnforbcrung ber 
®))i§bogen, tt)enn nic^t feine @ntftel;ung, bcc^ feine erfte ^Intoenbnng beim 
®eTOölbebau;^uberban!en l;at. §atte man einmal bie^orjüge beö @pi^= 
bogen^ ali3 SBölbUnie, fotool in^Bejug auf bie leidste ^u^fül^r bar feit, al^ auc^ 
in ^^ejug auf ben geringen §üri,5üntalfd}ub ber ®etüi31be fennen gelernt, fo 
ttjar nidbt^ natürlicher, ate baJ3 man biefe Sogenlinie auc^ bei ben ®ratl^- 
bögen antüenbete. 

!Daß ber Spi^bogen jnerft aU 3Bölblinie bei ben Streujgettjölbcn 9ln= 
ttjenbung gefunben l)at, ben^eifen bie in i^rer urf^rünglid^en '^Anlage erl)altenen 
S3autüer!e au^ bem jtüölften^al^r^unbert, bereu SSölbungen bereite im(Spi5= 
bogen auögefü^rt finb, mä^renb ^ur Ueberbedung aüer ®urc^bred)ungen, 
n^eldje nid)t in unmittelbarem 3wfammen^ang mit ben ®en)i31ben fte^en, ber 
^albfreiöbogen beibel^alten ift. W\i ber ^IniDenbung be§ ©pi^bogen^ al^ 
SBölblinie für bic Äaj)pen unb ®rätl)e tritt eine SSerftärfung ber ©rät^e auf, 
roeld^efrül^er nur fd)arfe Stauten bilbeten. 3)ie@rät^e treten tjor bie Seibungö^ 
fläd)e beö ©ett3i51be^ üor uno finb, al^ bie am meiften belafteten Zijtik be^ 
©enjölbe^, entroeber au^ §aufteinen conftruirt, ober au^ feften gormfteinen 
in 93erbinbung mit ben Sap})en gemauert. SBar burd) bie SSerftärl'ung ber 
©rätl^e eine größere gcftigfeit ber Sreu3gen)ö(be erreicht, fo ging nun ba§ 
93eftreben ber mittelalterlid)en SCcrhneifter barauf l^inauö, biefen ©etüölben, 
o^neSSeeinträd^tiguug ber geftigfeit, ben ]^öd)ftmöglid)cn©rab t)on Seid)tigfeit 
^u geben unb bai^urd) ben fd^on burd) bie '^müenbung beö S^ji^bogen^ t>er= 
ttiinberten ^orijontalfc^ub berfelben auf baö geringfte 9)?aß einjufd^ränfen. 
ffi^ würben bie t)or bie Seibungöfläd^e oortretenben ^Rip^en al« Srager bei^ 
&e/v3Ibe^^ öi^biejur ÜDarfteHung ber ©ewölbeform erfürberlid}e (Sinrüftung 
Betrad^et, mit tem entfpvedj^nD "o^iM t)em ^e^^ku'^SlRaUxvaV^ ^^i\^\^x^x^^^ 
/ur/}'0 i7iifßefteat !:Die üonbcn ©ctt^ölbex\Wwv\m\ec)Vvb\\^\\^xv^^^^V^^\^^^^^ 
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n, von Cen Stippen at# 3ßit>eTla(|ec auSge^enb, mit bem Ut(^teften 
matixialt unb in aeringtt ©türfe gewBlfcl. ®e^ört tk StuSjü^tung bet 
(feetippen au9 ^ufteinen aadf ni<^t ju ben arbeiten beä 3)Iaui-eie, (d 
t toix i^rei boi^ l)ier in fciDeit gebenfeil, alS ti juin ^^eiftänbnig beä 
«lueife im anitteLulter com 13. &i8 16. 3a^rtunte>;t jur ^öt^Heii 
(Dung gctonimenen @effiii(Eie&aue@ ttfurbeirttd} i|). 

Si«. 181. SiS- 181- 
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Hl8 Seifpict ber ftufenireiien SluSbilbung biefet mittelattevüi^en ^euj= 
be geben wii; in ^i^- ISl bie 184 bie @iunbriffe Don bev UebecniBl&ung 
<)uabcaten 9{anme@. >Die einFa<^fU unb frü^efte SlnioenCuitj) ffir fidi 
3ib« OeroiJIberippen iftingig. 181 bargeflettt, »o ju ben iiagonaU 
i a, bie ©tirnrippen 6 unb bie ©cfeeitelrippen c Ijinäugefiigt unb fe bie 
foppen in aä)t getrennte ©enjölbefeiter abget^eitt, unb biefe mit normat 
ie 'S>iagcnatrippen gmä^tettn ©(^tc^teu ^^nnauw^. tti\cöj'«i. 'Siöw«»^ 
mirna^ ßig. 182 juv iöei-fpannung bei nux TOtiv\%Mi\\t\%f(fii^ i3i%i<v= 
n tf, tiea ben ^ämpferpmittm auS no^ tu \ldV a-o^VÄ^ «v-"—-. a 
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9Ituntct abi>iitit. 



angeferoc^t, baburd) tie i>icv ^apptn in iec^itljn gelb« ßd^eilt unb bitfC 
OdCetfi^DnalSfla^e Slap)>eii tuppefai'ttg aue^nrölbt. Um btt langen !tia{)W 
ita[Tip))enaunbbie i^tieberippeitii unter fiif) ju vnf)>anneit, mürben ni^ 
gtg. 183 Con ben Stttbetippeu '/ nac^ ben ©iagonafritJJJenffl anfttigirtlB 
3»ift^enrippen e, »eft^e Siemen genannt metPen, angebrai^t unb [d Ui^ 
Snppen in 24 gelber getljetli. 3" ben Siernen « fonimcn bonn ncc^ pi^ 
3Jetf()annunj 6tr Stirnrippen nadi gig. 1S4 iteitett Vietnen / unC lueU' 
ter rie Siemen g u. f. ro. 




Sir erfe^en. Che tet fidj jleigernben Slnäaijl con ©ewBlberippen bie 
Sbfititt ju ©ninbe liegt, bie Stagfä^igteit beu Hauptrippen turi^ SBettpaB^ 
nung berfelben nntcr einanber unb Curcl) baS SIbtniipfen Cet langen Sinien i« 
für fic^ nb9ef(^loj|ene !urje Ciuien ju Deriue^ren, o^ne benfelben bei »etmetirler 
©pannweite onäBaffe jufeßen ju muffen, ffijenn bie ©tsigerung in ba;|i(ni= 
fürmigen Iljeilung ber ©emötbefla^e, nat^ ber biefe OeloBIbe ben Sfamen 
®ferngen}511ie erhalten Ija ben, nic^t immer aui^ mit einem iDirttii^en S<"^ 
fcbritte in betSiec^nif uerbunDen ifl, fo tommt bieä ba^er, baß, nat^Pem eir 
mal Die Zti^ti'it t>t« !)ö4ften@rab bet^oHenbung erreicht ^atte, bie^iu*= 
fertigen SBetttettte fcfort burt^ jewaaU Sun\'t\Vti.4t wA ■vmSaaK&Ä;,»»., oft 
>DiDerfinmgmmppmbexn^vtwa.^ix^\\i^'3^i.i-^^^ 



Viftau.w.'JjeS.^ 
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f conftiuctiBeUtfpningbetätipptninmicttiiniiocl) tarin «fenneti, fcalj 
aUen 2)uidff(^ncitung«);iin[Un toie tie ^Dfafcljen eineS 9)e^efl burdi äne= 
tU)t mtip ^ofttten, !ßjappenf(^il6eic. Carfteüen unt au« einem Sdjluß^ 
'tfle^ett, gegenfcen bieütippeit ober^ietnenfidtmil normalen Sac)eTfugm 



g bae gefamnitt 9iippens 
t feftee (Wcriifle biltet. 



e§tn, nnttc einanber fc eerbunbcn finb, 
01^ o^ne äuSfüüung ber ©ettjölbefclta 
ig. 185 giebt teii O^iunrrijj 
krotlbtftlbf« mit ;'liijiU'c rev "''■ '''" 
:rtigtn3(uämauttuiij, uubi^ig. 
:n 5)ui:dtfi^nitt befidl-cn geU 
c& bet ginie a i. 
lur aßötbung b« gelbev lunirbe 

ba6 Icit^fepe ®teinmntedal< 
efeS in (c^r a^infl« Stfirtt 
Cet. SSubetin benSi^einfle^ 

faft allgemein bnju oenoenbete 
in je^lle, finben wir ptx6\t 
33ad[teine al« lajBtbmateiial. 
roeilen nur 3 6ie 4 ^oU biden, 
em gut binbenben afiöttel dc= 
en fiad^en Kappen fmb mit 
Sußntörtel ttberjoärii, uuD ba-- 
u einem auf's Onnigfte äufam^ 
igenben ®tetntöi:per »evbun= 
ginben wir bei biefen mitteU 
^n SletngenjiJlbtn Cev Slnfor^ 

an gejltgteit buri^ bie ans ^^____^^ 

Steinen forgfältig auSgefö^tten Siippen, unb bet anfortevung au £eit:^= 
Dur(fjbieaufllei(^temSteinniaterialcci>ngeFiugei£t;itfe .luägeiDÖlbten 

bev ©ereölbetappen auf eine Sßeife entfpvoiijen, raie bie« bei früheren 
beu nic^t ber Sali i% fo werben mit ba« bei bicfen Oewötben einge^ 
• SJetfaljren, roelt^em bieauf&ebung be« ^orijontalfi^uba äu@runbe 
ilS ein ebenfflCe früher nit^t gefannle«, ber mitttkiterti^en ©ewBIbe^ 
auöfc^Itegricb äuge^iötigc« Clement anertennen muffen. S)iefe«Snfo^ 
le^t barin, bie ©ewölbeanfänge Oermittelfl bcrijontal biö jur 8eibung8=- 
»otgeniauertet ©^idjten ju bitbenunb fobann but^ baä ^ö^erfü^ten 
(auevn con ben ^orijontal gemauetttn Oeroölbeanfängen bj« unter 
itauf flwtfff mi^(e iDat^roerf, ob« bei tienU'Ki\an%%iR<iÄ«Ä ■v,'«.*^'^ 

etcebepieilet em"cf)leten fceiite^enfeeRiSV\%\?iii\«vi. t\t '«-«s-V ^w- 
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ift, a(e ba« @ewi(^t btt mit centralfn Jagetfugen gemauetttn SSejlaiiB- 

auä gig. 187, lodere ben Duri^ft^nitt eine« ©tügpfeitei;« mit Cot 
^tDÖlbeanfättj)tn unt ber raiüber f^cijet: gefttE)tteii Slufmaueiung, unt auS 
5ifliirlS8unbl99, 
Toeli^e einen äugem 
©trtbe^jftiler im 
®n«ib= imf 3Iui= 
liffe barfutten, ijl 

iafytea, buvd^ meU 
d)eä bei^Diijontal^ 
f<^ub ber ©fern: 
geWülbe DoQftänbig 
auige^obeit unb in 
einen fenfrct^ten 
^rudumgeffianbelt 
»uvte, jut @enfige 
ju etfe^rn. iQJaren 
^iemaci)bie mittel^ 
altertic^en aSetf: 
meiftet im BoQen 
»efiB ber HWittel, 
^dIje Käume auf 
ft^macbeii, äierlic&en 
©tü^pjeitern ober 
©äulcn fw^ei: jii 
ü&etmiJlben , ol>n( 
bie getingpe Sßeran= 
tetung anzubringen, 
fo unterliegt e8 fei^ 
nem äweifel, baß buri^ ein grünblii^eäSmcium i^tetSBerfe noc^ mand^ed 
SRötbfei gelöft, unb ber äBiebereinfü^tung natucgemößer Son|lructionen, wie 
wir fie im Slfittelalter in allen B^eigen ber Saute^nif finben , ber SBJeg 
angebahnt waben mirb. 
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3ei)nttr ^AbfdiniJt 



Son ben SeuerungiSanlagen in SSo^noebäuben. 

Sei jcber geucrung^anlacje bicnen bic t?erfd^iebenen Sejianbt^eKc bct- 
fclfccn baju, burd^ bie SSerbrcnnung üoit geeigneten 33renn[toffen §i^c ju 
ewtiüicfctn unb biefe auf bie ju erl^i^enben Streite überzutragen. 2)ie 33er= 
brennung felbft fann o^ne ben in ber atmofp^ärifc^en Suft enthaltenen ®auer= 
jioff, burd^ toe(d^en eine c^emifd^e ä^^f^ßw^Ö ^^^ 33rennftoffö betuirft mirb, 
nid^t erfolgen. Xa nun eine il^reö ©auer^off« beraubte Suftltid^t mel^r fä^ig 
ift, bie SSerbtennung njeiter ^u unterl^alten, fo ift eine beftänbige Sufter= 
ncucrung im ^ei^raum, fo toie bie Slbfü^rung ber burc^ bie ^Verbrennung 
entftanbenen gaö= unb bampfförmigen *»Probucte au« bemfelben ba« erfte 
(Srforberniß bei jeber geuerung^anlage. ©el^t bie 3Serbrennungunt)oHftänbig 
Don Statten, fo enttt)eidjen bie feinen ^o^(entf>ei(d^en in äVerbinbung mit ben 
bei bem SSerbrennuug^proce^ fic^ entmicfetnben gaß= unb bam))fförmigen ®tof= 
fctt auö bem ju bereu Slbfül^rung angebrad^ten Steile ber geuerunggan= 
tage, bem ©cbornftein, unb bilben ben 9iauc^. St toeniger 9iauc^ ^iernad^ 
au9 bem ©d^ornfteine enttocid^t, um fo üottfommener entfpric^t bie Seue= 
rnngöanlage in Sejug auf bic 5Serbrennung i^rem 3^^^^- ®^^ i" ^^^ 
9tau6^ enthaltene ^o^Ienftoff, öerbunben mit ^otjfäure, Slmmoniaf, S^ccr 
unb brcnjüd^em Del, üerbid^tet fic^ unb bilbet aU 9?ieberfd^lag an ben 
falten Umfangönjänben ben Stufe ber ©d^ornftein^. äWan unterfd^eibet 
©lanjmß unb ?5lugrufe, unb tjerfte^t unter bem erftern ben au« ben gc= 
nannten Stoffen je nad^ ber Sefd^affenl;eit ber Srennfloffe tjerfd^ieb^n 
jufammengcfe^ten fiebrigen Ueberjug ber äSänbe, toäl^renb man unter bem 
Icfttem bie au« ben burc^i ben Suftjug fortgefül^rten lodferen unb meift 
crbigcn SSeftanbtl^eilen be« 9iaud^e« fic^ bilbenben 9?ieberfc^läge öerfte^t, 
iDeld^e feinen Ueberjug ber SBänbe bilben, fonbern fid) bei üerminbertem 
ftiftjuge t>on bem JRaud^e trennen, unb beim 9?ieberfallen at« locfere äWaffe 
pc^ an ben Umfang«toänben anfe^en ober bie ^ü^t tjerengen. 

Stid^t alle Suft, toelc^e bem ^eijraum jugefü^rt ttjirb, fommt xoixtliö) 
•jurlSerbrcnnung. üba nun bie im Üebermag jugefü^rte ?uft ben geuerraum 
crffiltet unb iuiJolge beffen ttid)t blo« ben Effect auf bie ju er^i^enben Stächen, 
fonbcm auc^i ben jur rafd)en 5Serbrennung burd^au« erforberlid^en Suftjug 
minbcrt, f o ergiebt fid^ barau«, toie toid^tig e« ift, t)k äWenge ber bem $eij:= 
rauttie jujhömenben Suft in ein ridbttge« SSer^ältnife ju ber möglid^ft bott« 
bmmen ju verBremenben SVaffe bon Söxenxx^o^ ^u \>xva<^^^x* ^vt"^^^ 
tet Sttft, me^e ni^t j«r SJerbrennung ftelauft\, \)aw<^^ \>^\öx^^x^ \i^^^^^ 

eti^ufe t>e9 Sflaurerg. 2. 'Hufl. I. ^^ 



i*:-;.:^;r.:;:: :ci- i^".c:::::"r.:r:a.fr ab. On tcr Sc^cl ifl ficumfc großer, 

: "r::. ■::-., -i:! rie- ;^ic::r.uiiicv;al ::: cnuünrcn in» unt je untollfommcner 

:.'."..;: :.: :::r^:':•':^:::: .v.j.z^c r:: llnicrljjic, rcn 3icü, tccft. Scit§olj= 

::-.-.: :■;::- -.i: ::::; .".ji":::: iW::.;: v.^n X'uh unbcnupt ald bei Stein-- 

-'.r 'I :..:::.:;: .:.•> .":::: crc :^:c::::«':»^t^c cr.i;ünrin lancn. Xa§ auper ter 
;r:-zi"i:-.::.: ::r :^:;::::'':j^"i a::r ra? *?iai'«i-i:Tcn ren ßinflufi auf Die 
~.-:.;:_.^; .:-.::v;.:i :;:rc X::*:::::::.:: :«:. 'i: >:cr n::! nebenbei erwähnt. 
:^:::ii:.:: ":: ::: .v:::;:,:::.-.^^::,^::«:: ■.::! Ali:; cm einen, fc finbcn ttit 
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.i. Ta Äü't. ,lv.', vc;'':c; ::: u-rer re::: r^i^ie e:i:er iveueruna tieje= 
- •-■ f^ '• "^ . — ö- •• ■» «... 4^.. «....-. >Vk,. .^..f. .^, ,,T« fffifii Unterlttje 

^ .. . — L>..., ....... •«*... >« « • ^ •.. , ....>.»'.•••. V..V-« *^k»L*i,.L «*k ^ kl ivl*Mi|ilU 

T- v:.-. rc: ::r ;.::::*. 3'-^'- ■-'•--■■- ^*'*- Vu': rer ir.c^L:±n vellfcmmene 
i*:::;:rj:j::::r:,';:7 ^.^:ir.,:r. •.- :•»::' b:: !e::::r i\e-:runj[. mit welAer 
:.: :i:^:: ^.z^c^::: ::: r:: f:::;:'":er. A::: :rre:i«: triiren r^'S. rer Äcjt 

C ;:.:.:':: ^ ::'r::r: r :::::: .v::^:. v»i le:?w^:r r:r :J?je:irrri:?T verbrennt, 
un '": zz^^:: :•": r-:r i^C-c:^:«::, n-i :r.\:^ rir^-" c;e»eb-:n rcerren. raR tie 
i..:z::. iz\:jL^z: *^..c: ::-..r: ::::,:::::;?: :':::± r^ir. 3iwrn^ein eiinreiit. 

Tu ,5anii Der Xurt^liiilie ni::: rlr. :»i :.i "er :?v:.f:: rom Scne au^ 
2.i 7 :^: zs.: t ;- :r.::c::::c:: .jc.irc:: .:,::iTii^L^ n::i:e::fcii, nad? rergcrm 

^p'J . ^ i '•' ^ " ' ^ ' ***.T ••»•^ ^.»- «*«-• Xi«*» ^*"» •*■*• * • • ••» ^•-'i ••• ..**"n't* »t*^ '•^ \^ I ^itI^IT 

- -= ■;—-.. ;.'c .vH- .w. * , .* •^•.j.*».I»*a..b ..-x* ^tA c«,L:.c'»n«(.iI (\laiuvu 

" '^ ',> «.-■»--.»! <» - . H»,. ti^ 1 «» •.■ "?; • . •>.,..- ■.A."»"* ■•■».• *■ > *Hi^ i'iT ■»,■« f»rT^ '*•/ -"?s 

^:::^..:.:o.: ::^ :.: ,:;r::::cr:n *ö':::::i':.'^:> u:i: :.:ra) r:n o^^. reiben eine 
7 ::i - -u.:^- yz: ir v. : : .; .: .t rcxj v j :\: : » : l-: ::*^ '^^ u ;j: ^ccr^ cr^j iT er t. "jia A cea bei 
r:...i:j..:..:r:.:.r-^.: - .:::nx::;:::i Cr^abriiri^ci; n:ir? .ili- :Ki\;ei. in.xenjmmen, 
:.M :;i:»:: r::[ ;:.::v:::i Ijc:. rcv ::c;-:;i.*:::.:::n C,u:n*.:a:i.:::v5 ccn Dem unmil^ 
::.:z: :x:i ia-?!r.-ij-:icc V'ic: vorn r?ijr>: >.ia y^^ er-j.ccnc^n :JiiLimee?er 
'^cräRd yii ^eben, xooe-. tl: :i:rt r^a^j o'^c'i-; V-:öeitreneiii.uenicbt niitjcredjnet 
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op^xtrate al« Stegel, bem 9toftc für jcbe in einer ©ccunbc ju tcrbren= 
nente 50 ftibgrantm @teinfol;(en eine Dbcrfläd^e )?on etnent Ouabrat- 
meter ju geben, unb baöon V4 für bie 9ioftfcl)(it3e, twetd^c burc^fc^nittlid^ 

Vi 3*^^ tocit angenommen ttjcrtcn, ju ncl;mcn. 

Stoffe für ^oljfcucrung fmb au3rcid)cnb (jvcß, tücnn beren Cbcrfläd^e 

\y üon bet oben angefül^rtcn C^rößc cincö Stciufol^lcnroftciet, alfc im I)iirci^= 

f(^nttt V12 ^^ ^"^^^ä^^^^'c^^-wc^l^J^^^^P^^^^c** i"^""^^^^'^^'^ S" crl?i(3enben 
Oefafee« betragt. Xer burd) feine jiüccfmätüß ciniftrnirten 33ramitiücin= 
Srcnna^>J)arate rü^mlid^ bcfanntc 'JJt^rotec^nifcr Sd^warj giebt in feinen 
„®runt?jügen jur ^errid^tnng iHn'tl)ciU;after Hcffclfeneranlaöen" bie Siegel 
an, bei einer Reffetfeuernng mitÄ^l^fürje 2500 CaiabvatjoU Jpci^ungöfläci^e, 
»oju er außer bem 33oben ncd^ bie 4)ci3fläd)e bc3 nntcvn äugcanalc^ rcd)nct, 
eine SRoftflad^e t>on25(iCuabratjol( anjmicl^mcn, unb nad)bicfcmii>erl)ältnig 
bie S)imenfionen für J-cnernngcn mit anbcvcu 33rcuuftoffcn 3U berechnen. 3)a 
mm l Äilogramm lufttrerfne^J A^^cl^ burdjfdjnittlid) 4585 üJitrc^ atmofpl;ä= 
rif<!^e Suft, l Sitogramm 5tcinrel;lc aber 743S l'itrcö atmof^ärifc^c i?uft 
jimt üotifcmmenen i^crbrcnncn bcbvu-f, fo anirbc nac^ bcr Stnnal^me \>om 
Sd^mar^ bie JRoflfläd^c für 3tcin!ol;lcnfeucrungen uod) nid^t bai^ i^op>?eltc 
tcrSiofifläc^e für ^oljfcucruugcn betragen. 'Jtimmt man n.>ic bcreitv^ crn)cil;nt, 
in bcr Stege! bie 3w'Mcnrdumc jwifdjcu ben Sioftftabcu burd;fd)uittlid) ju 
Vi 3*^^^ ^^^/ f^ ^^^^^ ""^^^ Umftaubcn ein engcrciiJ ober tDcitcrc^ l\*gen ber 
Roflftabc geboten fein. Sic ein lebl;aftei? (Jlammcnfcncr toirfcn fcU, unb bei 
oQen großen Neuerungen, 100 ber Icblpftc 3"g bcr JfHcrung l)öl;cr angc= 
fdjiagen wirb, ai9 ber 53crluft an '^rcmimaterial burd) baö burc^faUcn 
Keiner Sohlen, toirb bie Gutfcrnuug bcr Oioftftäbc bi^ auf ein ^o\i i^crmel^rt. 
S3ei 5Ri?|len i^on flcincu ^Timcnficucu genügt für ^pol^fcuerung eine 
Säteite bcr 9ioftfd?(ite v>on ^'4 ^liü, iTcr dioft ift bei flciucu 5cucrun= 
gen au^ einem Stüde gcgoffcu, bei gröjscreu 'Jcucrungcu bcftcl;t er au3 
einjehten neben einanbcr gelegten Stäben au^ Sd}micbcifcu et»cr (Sujjcifen. 
3)ainit bie SRopfd^liße nid^t burd) '^fd)c ober aubcvc 'Abgänge bc^ 53renn= 
jioffed öerlegt »erben, ermatten fic nac^ unten eine Gnocitcrung. 

5)ie gußeifernen ätoftftäbc, n:eld)e au i(;rcu Gubcu auf fd^miebeifernc 
@täbe fo gelegt toerben, bajj fic mit Scic^tigfcit l)crauögcnommcn mcrbcn 
!3nnen, erl^aften an beiben Guben bicrfautigc i^crftärfuugcu, klopfe, meiere 
beim Einlegen ber <5tcibc aueinanbcrftoBen, unb baburd) bie jum 2)ur(b= 
ihcomen ber Suft erforbcr(id)en Sd^üße frei unb in glcid)cr ©citc erl;alten. 
©täbc t)on gleicher Stärfe werfen fid) in golge bcr nng(cid)cn ';^lu^bcl)uung 
be« in ber SKitte am ftärfften cr^i^ten Gifeuönac^ oben. JDicfem SBcrfcn ju 
I Itge^tteit unb um sugleid) bie !rragfät)ig!eit 'btt ©Vifct "5^>x\i^x\\\C^\^\\, ^^^cc^ 
fie unten eine (fif(^Oaud}atti^e SJcrftärtuiig. ä^m o^>|U\^^ ^^^^^^^x^xmxjw^^^^ 
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6tt« Ginwiihing be« geuei« eetfie^t man bie SRoftfidfce großer Neuerungen 
<tn bre bem ^tucc jugetotnbdcn obent ^läc^c mit einer dünne totläit fir^ mit 
ä[((^e anfüQt unb fo ben ©tob Bor ju großer Sr^iigung fi^ert. StuS ber 
per(|5Ectii>i(d)en Stnlit^t eineS au8 (injetnenStabenjufaniniengefe^ten iRoflt« 
gig. 190, [o roie au« bem Cuerbur^fi^nilte biefe« 3tofteS in bcc 3Bitte ber 

gifdjbau^ftäbe gig. 

191 toirb baö bar= 
m- 19". über ©efagte feine 

hinlängliche @rfäute= 

nmg ^nben. 

b. £tet »f(16en= 
, totini. Unter bem 

R JRofte mug ein 9taum , 
^ufna^tne ber 
burc^ bie SRojlfc^Ii^e 
faUenben %\d)t unb 
ber unoerbranntcn Ä6= 
gänge be« Sörennftcfje« fid) befinben. ®ie ©röße biefeS Sfi^enrawmeö mug 
im ^orijontalen Cluerfc^nttte »er @rü^e ber SKofipädje entfprei^en, 3)te 
^B^c beRelbcn muß fo biet betragen, ba^ über bem 3taume, melcEier jut 5!luf= 
naljme ber Wfc^e fcejtimnit ift, noi^ fo biet freier SRaum bleibt, baß bie gm: 
Emäljrung titS geuers erforberU(f)e Suflmenge unge^intert com 3If(^enraume 
au8 butd) bie 9Joflfd)Iiue in ben Seuc^wm einftrömen tann, 5>ct ätf^en? ■ 
räum muß buti^ eine S^ür Don 6ifenbfe(^ ober ©ugeifen abgef(^lo||cn fein, 
in rnläitx in ber Megel bie jum ginftrBmen ber Juft erforberlii^e Oeffnung 
aiigebiail)! toirb. ^uv Stegultrung beg Suftjugd toirb bte an bet 3tfi^ent^ür 
angebraiite Deffnung mit einer SlotJpe ober einem ©ijieber üerfe()en. jDie 
Oeffnung an ber Slfc^ent^nr ift febod) nur bann erforberltc^, wenn bie jur ] 
Unterhaltung beS %tmvi not^ige Suft auä bem Staume jugefü^rt »erben ' 
mu^, in welchem bie geuerungSan tage fii^ befinbet. ©eflattet eß bie Socatität, 
ben äfc^enraum mit einem SanateinSäerbinbung ju bringen, in ©etilen bit 
atmofp^rif^e üuft außer^ialb be« ©ebäubea ober ton einem anberu ätaume 
au6 einftTBmt unb bem 3tofte jugefii^rt wirb,- fo bleibt bie Slf^eni^itr o^ne 
©inf Anitt, unb tS mirb jur SJegutirung beS buriib befagten Sanol fiattfiubett= 
ben Suftjugee an biefem Sanal fetbjt bie erfotberticbe SSorvit^tung angebracht, 
roetd^e bann am beflen aue eiuem ®(^iebev befielt. 3)iefe @inr<^tung if) 
fe^x ju empfebten unb bietet für offene ©^ornfteinc baS [\d)fc^ Wtittd 
i>ar, Hern Suiüiftvttm beS StaudjeS torsiAwi^to., ttniiyt« ia fteff^toffenen 
■^Kcaüfäten häufig babmät entfielt, ta.^, totm ua.t^S.A'.'^a'o^'^« 'Sw.'äiw; 
^f"" }enJ>etm fuftmeufle bU m tm ^oyxU wÄ^Äsm. ^■oS^ -».Sf 
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ou^teifi^t, bie falte Suft burc^ bai offenen ©d^omflein abwärt« einbringt 
unty, mit bem 9iauc^e gcmifd^t, bcm 9iofte juftröint. Sin toeitcrer ^higen 
ber 3wfö^^"ä ^^^^^^ ^"f* ^^^^^ außcrl^ialb bcftei)t tarin, baß bcr 3"9 ^^ 
Neuerung, »etci^cr nm fo lebhafter ift, je fätter bie lüuft bem 9icfte 3u= 
gefft^rt töirb, ganj nnab^äncjig ift t)on bcr bnrd^ bie gencrungöanlagc 
bewirftcn Snoärmnng be« Vccal«. 

c. 2)er Sftuerraum. 2^cr Scucrraum and) gcuerfammcr, genannt, 
<r^{t eine ber Scftimuuing ber 5cucrnngi?an(age entfpred^cnbc 5orm, n)e(ci^e 
jumeift fc^on bnrc^ bie gcrm bet^ iRcftcö bebingt ift. Sei ÄeffeU unb $erb= 
fcuerungen mnß bie §iöe l^auptfäd)lici& anf ben Äcffelboben ober bie ^erb= 
)>{atten »irfen. ^icrnad) mujj fid) bcr gencrranm t^on bem 9Jofte am? nad^ 
tfx ju cr^i^enben gläd;e fo eriocitern, baf? bie glamme fid^ in bcm Z'^mx^ 
xaum t)ottftanbig entn.Hcfeln nnb anf bie möglid^ft i?o(Ifommcnc 6rl)itning bcr 
Sobenfläc^e »irfcn fann, bcüor fic in bie 3"iJ'^*^«vile eintritt. 2)ic 5){ofl= 
flache, an tDeld)e fid) ber Aperb bcd generranmeö anfd)licBt, n^irb i?on ben 
jn er^i^jcnben Jlädjen in fold^cr (Entfernung angelegt, \oic e^ bcr (Sröße ber 
geuerung5an(age unb ber i3cfd)affcul;eit bcr Brennmaterialien nac^ obiger 'Än= 
forbentng angemeffen ift. '2)ie §öl}e beö 'Scucrraumc« t^om 9fofte bi« ju ber 
IVL cr^i^enben gläc^e beträgt bei Stein!ol;Ienfenerung für $crbe unb fleincrc 
Äeffcl »on 7 bi« JU 10 ä'^ß'^Wf ^'ci großen itcffeifcucrnngcn luni 10 bi\^ ju 15 
3oUen, unb fann fogar bei großen §euerungen, loo jur ^^ermeibnng i'^on 3tö= 
rangen im ^n^t burc^ öfterev< 'Jfad)fd)ürcn große Ouantitätcn Stcinfol^len 
0bcr iorf auf einmal cingebrad^t werben, bii^ ju ber .sj^öl^c i?on 24 ^cüm 
. geflcigert »erben, iöei ^oljfenerung, loo bie 3tid)flammc l^öl^enoirb, wirb 
bcr 9ioft, je nac^ ber C^rijße ber Scnernng nnb nad) bcr ju erreid^enben 
Jeb^ftigfeit be« 3"ö^^' ^^*-'" ^^ ^^^ 3^^ ^^ 3oU ^on ber jn crl^it^cnbcn 
glac^e angelegt, gilr große ifcffclfcuerungcn gicbt ©c^warj bie ^ßi)t bc« 
•JtuerraumeS über einem .Hpol^roftc fogar auf :^6 ^o\l an. 

3Jci ^^oljfcucrung liegt berOtoft in einer cSbene mit bem .Npcrbe be« 
geuerraumciS, wogegen er für ®teinfol;leu- unb Sorfbranb in einem befonbern 
nac^ oben fid) erwciternbcn vertieften ^aume angebrad;t wirb, bamit ba« 
Äfcnnmatcrial ben ^oft i^oUftänbig ndm nnb fo t>a^ X^urd^ftrömen ber 
faften 8uft, weld;e ben Brennftoff nidjt trifft, i>crl)inbern fann. Xcx 5cucr= 
räum muß gegen iSrfältung gefd^ü^U werben, äußer einer ftvtrfen Um= 
mauerung, weld^e tik ganjc ijcnrungöantage umfd^Ucßt, ift c3 ^wecfmäßig, 
ben Siaum jwifc^cn bem meift auö 9loflfd)id)tcn bejtel(|enben >pcrbe bei 
§euerraumed unb jwift^cn ber äußern Unmiauerung nic^t auö compactem 
3Rauer»crJP, font^evn auß einer Sluöfültuuj titixv Vt>4ctw. <i\ÄN\<co. , nä^Vs&^ 
fip/e/pte ^ärmekitev fiiit?, tvk 5lfd^c, 33au\4|\xVl ^^. \it\\.^V^ -^ \^^^^^ 
d. 3)le Smcanätt ohtx Settctjüje, töd4|t t>w ^tö^^ V"^^^' ^v'c'xxä 
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bcm J^cuerraumc abgel^cnbc $i§c aug bic Umfangtoänbc bcr Steffel ober 
anbetet ju etl^i^enben ©efäfee obet 9täume übetjuttageit, muffen in Sejug i 
auf il^tc 333eite in tic^tiöem SSet^Itniffe fte(^en ju ben 9toftöffnungen, but6 - 
toetd^e bie falte Suft in ben geuettaum einbtingt. SSenn nun aud^ bie in bcm 
geuettaume etl^i^te Suft fid^ mit gtößetet ©efd^tuinbigfeit et^ebt unb butc^ 
ben mit bem Seuettaume in SSetbinbung fteljenben ©d^otnftein enttDeic^t, a(^ 
bie falte in benfelben einttitt, fo bütfen bod) bie S^uetcanäle tocgen bet • 
an ben Umfangötüänben ftattpnbenben ^Reibung unb toegen be« butc^ bie 
ßtfältung bet SSSänbe fid^ anfe^enben 9tuge« nid^t enget fein, ai^ bag bcr 
Duetfd^nitt betfelben minbeftenö gleich ift bet %iäd}z bet Stoftfd^Ittje. 3e 
toeitet bie 3«öcanäle gefül^tt tüetben, um fo gtößet muß beten Quetfd^nitt 
fein, unb e^ fann bie SBeite betfelben butc^fc^nitttic^ jtoifc^en V4 ««^ V2 '^^^ 
ganzen SRoftfläd^e angenommen toetben. 3"^ mogüd^ften Senu^ung bet §i^e 
toetben bie ßanä(e fo oft n^ie möglid^ um bie ju et^i^enben ©efä^e ober 
SBänbe gefüt)tt. ®a nun abet bie £em^)etatut bet ^ei^en Suft in (angen v 
Sanälen fid^ etniebtigt unb babutc^, fo toie butc^ bie üetmel^tte SReibung an ■. 
ben Umfang^n^änben bet 3ngcanä(e, ein langfametct Slbjug jum ®d^otn= : 
fteine üetanla^t tüitb, fo bütfen bie ^n^camk nie fo toeit gefül^tt »etben, j 
baß füt bie geuetung bet Stac^tl^eil beö fd^toad^en ^n^t^ einttetcn fann. 
SBetben bon bem geuettaume au^ me^jtete 3ugcanä(e angelegt, fo üetlangt 
e« bie gtö^te Slufmetffamfeit beö ÜRautet^, ben gettennten Sanälen einen " 
gleichen ^u^ ju geben. 3:)enn ba etfal^tung^gemä^ ))it t)on bem geuettaume 
auffteigenbe ^i^e immet ben 2Beg einfd^lägt tt>e(c^et fie am fütjeften unb 
(eidjteften bem®c^otnfteine ^ufül^tt, fo toetben gettennte3üge bon ungleic^et 
Sänge, obet bei g(eid)et Sänge t)on ungleid^et 2Beite, jebetjeit ungleich t)on 
bem geuet befttid^en toetben. SKit bet getingften Slbtoeid^ung gettennter 
Kanäle, fei e^ in beten Sänge, SBeite obet Steigung, ift immet eine 8lbn>ei- 
d|ung im ^UQt t)etbunben. ©ettennte Sanäte muffen auö^biefem ©tunbe 
immet mit einet SSottid^tung ^um Steguliten beö B^gc^ Detfel^en toetben. 
3nm Steinigen bet 3ugcanä(e finb an allen Stellen, too 9tu6 obet glugafd^e 
fid^ anfammeln fann, Deffnungen anzubringen, n3eld)e enttoebet mit 33adt 
fteinen außgefteHt unb in ben gugen betfttic^en, obet oetmittelft Äapfetn au^ 
©ifenblec^, toeld)e in genau fc^ließenbe guttettol^te gefegt unb mit ©anb obet 
Slfd^e aufgefüllt finb, gut t)ettoa^tt n^etben. S)ie ©eitencanäle cine^ ju 
et^i^jenben ©efä^eö muffen fo angelegt tt>etben, baß nad^ bem ©tanbe bet 
barin entfjaltenen glüffigfeit bie obeten BH^^ toeld^e um bie bon glüffigfeit 
fteienSLl^eilebeg @ef ägeö gefü^tt finb, abgef^)ettt toetben fönnen. Setgtoßen 
£^e//e/' ober 5P/a«nenfeuetungen ttitt jutoeileu bie 9?otf|toenbigfeit ein, unter 
i>em ^obett bex ju er^ißcnben ®ef äfee, al\o 'mt)tm^tmxxa>x\sv^\CikS^,^^\^^^ 
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räume bwrd^ einen cinfad)en (Eaxxal um bie SKänbe ber Keffel ober 'ißfans 
nen nai} bem ©c^orufteinc yi filbreu. 

e. 2)cr <S<^ornftfin. Xtx juv Erneuerung ober t>ie(me^r (Srfe^ung 
bei im ^eijraume jnni SJevbrcnnen beö Srennftoffe^ vjeriveubetcn atmofp^ä= 
rifc^ten Suft, gleid^jeitig vibcr and} jur äbjül^rung ber mit bem feigen lS?utt= 
fhomc an^ bem ^eijraume enttoeidbenben unoerbrannten Zijtik bc^ Srenn= 
jtcffe^ bienenbe SSeftan^t^eil einer geuernngöantage wirb (Sdbornftein, <£d^(ot, 
juö>etlen and) Ramin genannt. T>er ©c^ontftein toirb nur bann feinem 
3»ccfe entfprec^en, toenn er in fenfrec^ter SRic^tung \\6) crl^ebt nnb in unge= 
trenntcr S3erbinbung mit bem gcuerraume ober ben 3ugcanäten (te(^t: Sann 
außer ber bereits jur SSerbrennung oeriDenbeten l^eigen Suft nod^ falte aU 
mofp^ärifdje ?uft in ben @cl)ornftein gelangen, fo toirb baburdb bie »arme 
SuftfSuIe erfältet unb in Solgc beffcn ber Suftjug im SAornfteiu gefd^iDÜc^t. 

S)ie ertoärmte ?uft entnjeicbt um fo lebl;after au« bem ®cl)ürnfteine, 
mit anberen SBorten, ber 3«9 »-'i^cS ®d)ünifteineö ift um fo (ebl;after, 
je ^ö^er bie Senn^cratur ber in bem Sc^ornfteine eingef(^(offenen toarmen 
8uft gegen bie Temperatur ber äußern fätteru üJuft ift, toelcbe burc^ ben 
8{op in ben geuerraum einbringt. 

^lad) genauen 93erfudien.üer(;a(ten fid^ bie ©efcbtoinbigfeiten beö 3"= 
geS jn>eier Sd^ornfteine t)on g(eicl)er ^öi)e unb gteid^er SBeite vok bie 
Duabrattüurjelu ber Sempcraturuuterfd^icbe jtoifdjen ber äußern falten unb 
ber in ben Sc^ornfteinen auffteigenben toarmen Suft. v^iernad) n?irb burd^ 
eine üierfac^e (är^öl^ung ber Scm}?eratur ber in ben ©dbornfteiuen ein= 
jhBmenben Reißen Suft ber 3"Ö t'effelben nur um baö !Do^)pc(te crl^öl^t. 

!SDic äi^Ö^^^^f^ ^"^*^^ ®d)orufteincö wirb nun aber and) burd^ bie @r= 
l^öl^ung bcfjelben t)evme(^rt, inbcm ber !I:rucf ber äußern l^uft, welche 
fc^toerer ift, a(« bie in bem Sd)ornfteine eingefc^Ioffene, in bemfetbeu 93er- 
^fSItniffe junimmt, wie baö ®cwid)t einer gleid)I;o()en ©äule fa(ter 8uft. 
jDie Oeft^winbigfciten bcö 3w9^^ jweier ®d)ornfteine i>on gleicbcr 2Beite, 
ober ücrfd^iebener ^öt;e, i>er^aUen fid^ bei gleichem Unterfd^icbe ber Sem= 
}»€ratur ber äußern unb ber in bcn Sdjornfteinen fid) er()ebenben ?uft 
toie bie DnabratWur^cIn au§ ben t}erfd)iebeuen §ö^en. 3)er 3"i5 ßi«^^ 
16 gug ^o^en Sc^ornfteine« würbe fid? l^iernad^ ju bem 3«ge eine« 25 
Sug l^ol^en Sd)ornfteinc« üerl^alten wie 4 jn 5. 

S)ic Sr^iöl^ung ber Sd^ornftcine fanu aber unter Umftänben bie ent= 
gcgcngefetjte SBirfung berüorbringen , wenn burd) bie Umfang^wänbc bie 
feiftfäuie erjaltet unb wegen i>crmei?rter 9ieibung jugleid^ am äuffteigen 
ge^inbert wirb. 6« müi^eit be«I;a(b bie geei jx\eUxv^\\\.tV ^\^;^Je«i^\^^^.'^^c<^^:«^, 
M- Srfältttng ber in t>em (rd^ornfteinc fid) ext) Atxv\)tu'iu\\S;^>5\.^ ^Ci^x'^^^^'^^ 
mü> bie idetveguttg betfeWen fo wenig tou mftftW*! Ijx ^vat>^"^"^- ^^ xj5^^<^^ 
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ballet bic ©d^ornftcinc au« 33a(fftcinen aufgeführt, meiere an fid^ fd^on aU 
fd^icd^te aßärmeleiter t)or @r!a(tung fd|ilgen, unb mo 6ci großen ^^uerungg- 
antagen ble ©d^ornfteine in bebeutenber ^ö^e freiftel^enb aufgeführt n)erben 
ntüffen, cic^alten fie bop^)cIte Umfang^maueru mit (^o^Ien, ben inncrn ©c^ad^t 
umgebenben Siäumen, tüeld^e gegen ben Zutritt bcr 8uft, fotoot t)on außen 
alö aud^ t)on bem Innern (Sd^Iote auö, üern^a^rt n^erben, unb enttoeber nur 
mit Suft, alö bem fd^Iec^teften SBärmefeiter, ober mit anberen bie 3Bärme 
fd^Ied^t leitenben Äörpern toie Slfd^e k. angefüllt finb. ^ixx SSerminberung 
ber Steibung, burd^ joeld^e bie ©efd^toiubigfeit beö Suft^ugeö fo fe^r beein= 
träd^tigt wirb, trägt bag fenf redete 3(uf führen ber ©c^ornfteine o!^ne Siegungen 
unb Unregefmäßigfeiten nid^t toeniger bei, alö eine möglid^ft glatte innere 
gläd^e berfelben. S)er äBiberftanb burd^ 9teibung ift nac^ ber 33efd^affen= 
l^eit be« 3Hateriat« ber Umfangöh)änbe tjerfdjieben, nimmt aber unter allen 
Umftänben mit ber §ö^e ber ©c^ornfteine ju. ©emauerte ©dbornfteine fmb 
bc^^alb im 3nnern forgfältig ^u r»er|}u^en unb ju glätten» 

S)ie äBeite be« ®d}ornftein§ für gefdbloffene ^^«erung rid^tet fic^ eine«= 
t^eil« nad^ ber @röße be« 9?ofte« unb anbernt^eil« nad^ ber Seb^aftigteit 
be« beabfic^tigten ^n^t^. 33ei ®d)ornfteinen in 3Bol|ngebäuben, loeld^e jur 
Sbfü^rung beö 5Raud^e« bon Defen bienen, giebt man ben ©d^ornfteinen bie 
bop))elte Querfd^ittfläd^e ber einmünbenben Ofenrohre. Sei größeren 3ln= 
lagen unb fel^r ^ol^en ©d^ornfteinen n)irb in ber 5Regel bem ©d^ornfteine im 
Ouerfd^nitt bie t)ierfacbe gläd^e ber Deffnungen gegeben, burd^ joeld^e bie 
8uft in ben geuerraum einffrijmt. Sefteigbare ©^ornfteine, tDelc^e bom 
©d^ornfteinfeger befahren loerben, muffen im Querfd^nitte rec^tedfig fein, unb 
er^lten bie jum Sefa^ren erforberlid^e, meift gefe^lid^ borgefc^riebene 3Beitc. 
Unbefteigbare ©c^ornfteine, beren ^Reinigung t>ermittelft Sefen ober einer 
Surfte erfolgt, toerben im Ouerfc^nitte am jtt)cdmäBigften frei^runb unb t^on 
fold^er SBeite angelegt, tia^ fie im ©taube finb, ben 9taud^ fämmtlid^er 
in biefelben einmünbenben . Neuerungen aufjunebmcn. (Srfal^rungögemäß 
genügt eine Sid)tenn)eite bon 7 Rollen für einen engen, fogenannten ruf- 
fifc^en ©d^ornftein, in Ujeld&en bie 9?aud}rö^ren t>on 3 Defen einmünben. 
ÜRünben mehrere Defen ein, fo muß bieäöeite bi^auf lO^ott bergrößert 
toerben. S)a§ ßinmünben mel^rerer 5Röl)ren in einen ©d)ornftein t^eranlaßt 
in ber Siegel Störungen im ä^ge ber ©d^ornfteine, unb nid^t feiten tritt 
ber 9taud^ auö ben ©d^ornfteinen in bie 8iö^ren t)on Defen, xodd}^ nid^t 
gefeuert tüerben, jurücf. & foöte beöl^atb für jebe« ber einzelnen ©todt= 
toerfe ein befonberer ©d^ornftein angelegt merben, in ioeld^em bie bem 
Betteffenben (Stocfwerte jugel^örigen D\mxö\:|Xt\i ^vmu^uben. 

^a bie iefteißbaren ©c^ornfteitie ^otool ^m '^^^xvxV^^cv^^^^^'^^^vM» 
t>vit gerben, Safjevoümzc, ciU Qi}x6!ii)XX^y\<\^viK^^^ 
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S)am)>fe biencn, fo toerbcu fic in t>cr JRcgcI in jcbcm ©torfmcrfc, in tocld^cm 

cüic Süc^c fi(6 bcpnbct, befonber«, unb s^ar crfl. t>ün ber S)C(fc anfangenb, 

angelegt unb neben bem ©d}orn[teinc be« baruntcr bcfinb(id)eu ©todrücrfe« 

aufgeführt. Da« not^ an loielcn Orten übUd^e Sluffatteln bcr ©d^ornfteine^ 

tDobei i>ie Umfang^inaucrn auf bie 23aWen unmittelbar ani3e(e9t unb über bie 

au^tDe^felnngberOeffnung fo weit nad) innen üorgefc^offen merben, bag t)or 

bie^öljer gesellte 33a(ffteinc angeblcnbet unbmitSreujnägeln befeftigt »erben 

Kttnen, muß al« ein burd^vtu« üerwerflid^eö 33crfa(;ren, burd^ toeldje« bem 

&itfte^en öon gcuer^gefal^r 33orfc^ub gcleiftet U)irb, be^eid^nct tDerben. ÜDie 

Umfangömauern befteigbarer Sc^ornfteinc ntüffcn burd) bie ©ebdlfe geführt 

mü> oon ben ©c^eibetDdnbcn au« burcb torgemauerte I^räger ober uuterge= 

legte S^rageifen unterftü^t n)erbcn. Uubcftcigbare ®d}ornfteine foötcn nie 

auf bie ®ebä(fe gefegt, fonbern immer üon @riiub au§ au«gefül;rt »erben. 

SBegen ber ftarfcn (Srl^i^iiug . bcr engen £d)ornftcine bürfen bie Umfang«= 

u>dnbe berfclben nit^t unmittelbvtr an ^ol^ioänbeu ober ©ebälfen aufgefn(;rt, 

fonbent fie muffen burd) eine minbcftcnö ^'^ Stein ftarfc Ummauerung üon 

oöem angrenjeubcn ^ol^werfe ifolirt »erben. 3)ie ^ö^e ber ©djornfteine 

in SBoI^ngebäuben rid^tet fid) junäc^ft nad) bcr $)i3t;e bcö ©ebäubcö, beffen 

Da(^flä(^e fie jur 5(bful)rung beö 9taud)ei8 überragen muffen, ^j^ic^t immer 

1 fomien bie ©c^ornfteine an ber geeignetften Stelle im Dad;firfte l;inau^gc= 

{ft^rt n)erben. ^nx Sicherung gegen bie nad)tl)eiligen GimDirfungen ber am 

ÜDa(^e abprattenben :fflinDftööc mit} Sonneuftval)len aber muj^ al^ Otegcl feft= 

ge^Uen »erben, an tieferen Stellen bcö Dvid>ei3 au^müubenbe Sc^ovnfteine 

fo ^o(^ in fül^ren, M^ fic t>t\i Dad)firft überragen, ^ei unbefteigbaren 

©(^ornfteineniftbie^öl^e berfclben über bem Dad>firft baburd) bcfd>ränFt, 

bag bcr Sdbornfteinfegcr t»on bem !Dad)c au« bie 'Äuigmünbung be« 3d>orn= 

jUiu«muBerreid^cnfönncn, umvonbier au« feine ^ißmjwerfjeugc einzubringen. 

3ur Seförberung be« B^ö^^ unb bcr gortfül^rung be« 9{aud)e« über ba« 

3)ac^ ^inau« faun auf ben gemauerten Sd)ornftcin ein ^lcd)rol;v i>on ber 

erforberlid^en SBeite gefegt »erben. 

©giftinbcB nid)t immer aui^ful^rbar, bie Sd^ornfteiue über bie 5irftl;öl)e 
be« jDad^e«, ober über Die ^öl;e oon 'J^ad^bargebäuben l;inau«3ufül}ren, unb 
finben »ir, jur iBcrl^ütung bcr uac^tl)ciligen (Simoirfuug ber äußeren ^uft= 
jhrömungen auf ben 3"3 ber Sd^ornfteiuc, bei cercn 3lui3münbuug tl)eiU be- 
iDcglic^e, t^cil« unbc»cglid)e ^>orrid)tungcu angebracht, »cld)e unter bem 
Flamen ber ©c^ornftcinl;üte bctannt finb. ^e»eglid^e 35orrid>tungen, »clc^c 
baju bienen foden, bem iiUndjz uugel)inbcrtcu Slb^ug nac^ bcr, ber äußern 
8»ftftrömung ent^e^cui^c/ct^ten Seite ju \>cr\<l)a\\a\, a\t\\^>:t<i\^\\, nä^^^ ^^x. 
9ft f^nellf we(^fetiH>en »iicfytmiQ bcr !Lhiftftx6uu, '\V)X«v\ ^xxi^^VV n^\\^^'^^^ 
me^ fmbfogar erfa^vmtßS^emti^ in ben mei\U\\ ^ä\!i«^ m^xV\\\^. "^^^ 
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benintbetiHgti<^ni@4DTn1tcin^üten njertcn bie mit ein«!5)erfe Berfe^eiien om 
»enigfl«! ju empfe^ltn fein, weit bieSaJinCflB^e BonbetSetccEung al>t>ranenb : 
bie ajaiidijäule jurüdträngtn. 3Bit muffen aiiS eigener ©rfaljiriing ben uiu ; 
6t6eiften ©t^ornfteinljüten, roelcfje xic^tiger otä ©i^cinfleinmäntel bejeic^net : 
»erben, ben 3)Dr(ug eiitröunieii, unb t^eilen in gig. 192 unb 193 tmn : 
I Vlantil für bcfteig= : 
bare ©{^ornfteine - 
unb in (5ig- 194 unb '; 
19r> einen äWantel : 
für mibcfteigbate : 
enge ©t^ornfteine ; 
con runbem Ouer= ; 
fi^nttte mit, loie »tr 
fie mit bem befien Sr» ; 
folge an niebrigen 
Sc^omfteinen aufc : 
geführt ^aben. 

®er aus gepellten Satfffeinen gemauerte' Sßonlel ru^t auf SragfteJnen, . 
tteli^e in bie Umfangewänbe bee Sc^ornjlcinS eingemauert fmb unb fo roeit ; 
Ben einanber obfUften, bafi f« bie atß Saufet ber Sänge nad) gefteßten ©teint \ 
ber erflen aKontelftfiic^t an ben etogs '". 
fugen untetflügen. lieber benSiragfteU [ 
nen, »oju auf, bie ^oÄfante gefleöte 
Säadfteine bienen, werben bie Uiii= 
fanggroänbe be« ©i^omfteins um fo 
Dtel^BIjergefil^Tt, bagbiefeStufmaue: 
tung berSafi bcS äußern äKantete ba» 
©leic^getoictit ^It. 3)er 5Waitte( toub 
bei bejleigbaren St^omfteinen nai^ 
gig. 192 unb 193 na* oben ennei^ 
tert, bei unbefteigbaren ©^ontfteinen 
nadjgig. 194 unb !95 nai^ oben jU'' 
fanimengejogen nnb ftöljer geführt ati 
bie Ummauerung ber ®c^otnfleinri)^re. 3nner^alb bee Sßantelg loirb ber 
befteigbate ©djomfiein nat^ oben fo jufammengejogen, baß bie aSeite bet ■ 
Staate an bev StuSmünCung etwa bem Ouerfdinitte eineß unbefteigboten •■ 
B^i>xTiitt\ni für bie auf ben befteigbaten ©c^omftein bejüg(i($c geuerung 
eatfprii^t 35ü biefer SÜerenginiß tex <£4id™\Vuwö'ci« \o\x^i ber gug bc« 
^auc^etDemgev burd) einfaffenbe ©onne^tta^^m ftm\(Ät-tt, -m«.«. -«wM«i.S\t 
^mmh-tungi bn^itiot, welche in tioxljoultt^w o"o« o&'mxV* %^UV«'«:v!tf- 
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tung ^cn JRaut^ in bcn ©d^ornftem jurürfträitöcn, in bcmfclbcn SJerl^ättniffe 

ab, in n>e((^cm bic Sd^ornftcinöffnuuö flcincr mirt». "^it nad)tl;ciügc (£in- 

iDirf ung bcr @onne auf bcu 3«9 bcr St^crnfteinc läßt fid^ baburc^ crflärcn, 

tag cntwcbcr bic ©oniienftral^kn, treidle bic 3)a(^ftäd)c ftart treffen, bic 

2uft in ber Umgcbimg ber Slu^münbwitij aUin fcl^r berbilnncn, tDoburd^ c8 

bcm weniger cr^ji^ten Stauche im £d)oruftcine fdjtoer tvirb, fid^ cmporju- 

jd^affen, ober bag bei l;od)ftcl;eubcr Sonne bic Strafen bcrfclbeu in bcu 

©c^ovnpciu cinfaHen unb in bemfcI6en ^nnädjft bcr äWünbun^ eine ®äu(e 

flarf ücrbüuntcr l^uft crjcuöcn, toetc^c bcu SRand) am 9ln«trctcu bcr()inbert. 

5)cr ^öl^er öcfü^rtcüWantcl fd^ü^t nun cincrfcitd bie'?(niJmüubung M Sd)orn= 

ßeind Ö^Ö^" ^'^ t^orijüutalen unb abti\irti8 gerichteten SBinbftrömuncjcn unb 

anbercvfeit« gegen bic ju ftarfe 6rl)itung bcr i'uft junäd^ft bcr SRünbuuvV in= 

bem bcr burt^ bic Deffuungen jtrifdbcn bcu Jragfteincn cinftrömenbc SBinb 

anl^ttenb fättere ?uft jufü^rt unb bcm 9taud}c 3Ug(cid) eine anftciijcnbc 9{id)= 

tung giebt. iöcti?egenfid)bic3Binbc l)ori5ental ober abiivirt^^, fotücrbcnfic 

burt^ Den crl^ö^tcu äWantel t}crl;iubcrt, bcu 9taud) bircct in bcu Sc^crnftein 

jurüd^ubrängcu, cö tuirb bcrfclbc, n)cnn and) mit geringerer ®cfd)n)inbigt'cit, 

{td^ in bem JRaunic 5n)ifd)cn bcm SKantcl unb bcm Sd)ernftciuc vtbioarti^ 

ben>egen unb auö bcu Dcftimugcu jioifc^en ben Jragftcincn nad) außen 

enttoeic^cn. 3}ei fc^r l;o^cn ©d)crnftciucn n?irb ben nad)tl)ei(igcn 6inn)ir= 

fangen bcr Sonne unb bcr l^orijontalcn ober abirärtv^ gcrid)tcten 3Binb= 

{hrSnte burd) eine angemeffcue 33ebccfung bcr Sd)orn[teiuc, fo mc burd) 

eine Verengung bcr "iMudtrittv^iJffunng bcrfetbcn in bcu mciftcn gällcu anö= 

xeic^enb begegnet lücrbcn fbnucn. Sanbftcin= ober !Jt;ünplattcn finb .^ur 

Sebecfung ber Sc^ornftcinc geeigneter a(« SifcnguJ5= ober i8(ed)plattcn, 

»eil bie lefetcrcn eine Srl)i^ung bcr l^ift über bcr ?lu^uiünbnng ber Sd^om= 

fteine unb baburd^ eine ^^crminbernug beS 3"i5^^ bctt)irfcn. 

9iad^ biefer aflgcmeincn 33etrad)tung bcr ^au|}tbcftaubtl)ci(c einer jc- 
ben §euerung§an(agc gelten tt)ir mm ^nriöcfdjrcibnng bcrj[enigcn gewe^ii"- 
gen über, beren ^erfteUung bem SDfanrer bei bcr Ginridjtung tum 3Bo^n= 
gebSuben übertaffen ift. JJcuerungcn anbercr Wrt in unfcre Sctrad)tung 
mit aufjune^men, verbietet unö bcr üorgefd)ricbene, fct;r befd^ränfte Um= 
fang biefe^ SBcrfc^cn«. 

SSäir ttjcrbcn un^ auf bie 33cfd>rcibung ber Dcfen für 3^"^"^^^- 
^eijung, ber Äoc^^erbe luib bcr cinfad)cn Scf fc(f cuerungen 
befc^ranfen muffen. 

Oefen für 3^i^^"^c^^)^i5ii^iö gc()i3ren nur in f otücit in unfcre 33c= 
tradbtung, ai^ fie ber SKaiixcv a\\^ bcm "iDtalmaU, tciM^^*?) Y-\i^ -J^vt^VfcfölVt 
liefern fann, au^jußfyxcn im Stanbc i\'t. ^it \vi^^t\\ccv\\\U\\'^'%'5i^^^ 
bie in neuerer ßeit m^en bcr gtcid)mäfeiae\\ uwX) uxvv^mxV^Vc^^^^^^^^ X^^ 
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^itÄiner, »cld^e bcn ganzen Sag ge^eijt »erben fotten, eine »citüerbreitete 
aufnähme in bemittelten Steifen gefunden ^aben, ftnb für aBenigbemittelte 
i(^rer Softfpieligfcit mcgen nid^t jugängtic^. S)a nnn biefcn Defen nur ba^ 
aWaterial — ber Zi)on — bie SBcr^üge einer glcid^mä^igen unb lange an^at 
tenben grtDärmung t)er(ei^t, fo fönnen bie foftfpieligen Sad^cln ber ^ox^tU 
lanöfen füglic^ burd^ gutgeformte 93ac!fteine erfeßt n)erben. 2Bir nel^men aU 
Mannt an, baß bie 33adfteinc bie $i^e nid^t leiAt annehmen, biefe aber 
lange jurüd^atten unb nur (angfam an bie äußere 8uft abgeben, (Sin 
gemauerter Dfen tüirb bemnac^, wenn bag Slnfeuern unb bie »eitere Sc= 
l^anblung beffelben in einer ber t)ort(^ei(^aften Senu^ung be^ n)ärme^al= 
tenben äWateriafö angemeff enen SBeife gefd>ie^>t, jur an^altenben 6rn)armung 
ber 3itti"iß^ w"^^^ ^^en Umftänben einem eifernen Dfen, n>e((^er bie §ige 
Itoax fd^nefl abgiebt, aber aud) eben fo fd^nett erfaltet, üorjujie^en fein. 
3Sorau§gefe(jt, baß ein gemauerter Dfen t)om 3iittinct au« mit ^ol^ 
gefeuert »erbe, baß berfe(be am Sd^ür= unbSlfd^gnlod^ tjoöfommen i)erfci^(of[en 
»erben fann, unb eben fo am obern S^eil be« Sßaud^ro^re« mit einer gut 
fd^üeßenben Sllappe t^erfet)en fei, »ürbe bie geuerung »ie folgt am j»ec!mä= 
ßigften ju be^anbeln fein. SJJan mad^t ba« i?euer mit Kein gefpaltenem trocf e* 
nem^o(3ean,unb »enn biefe« naJjeju abgebrannt ift, fo legt man fo mel 
$0(3 nac^, baß ber ganje geuerraum bamit angefüllt ift. S)urd& eine raft^e 
äJerbrennung erl)ä(t man im geuerraume eine große ÜWaffe g(ü^enbcr ^ol^len, 
»etci^e nun in ben l^intern Zi)tH be« geuerraume« jufammengefd^aufclt unb 
gegen ben 3"^^^^* ber äußern Suft burc^ ba« ©daließen ber unteren Deff= 
nungeu fo»ol, a(« aud^ ber ft(a|)|}e am 9taud^ro^re t)er»a()rt »erben. 3)er 
Dfen bilbet nun einen üon bem(Sd}ornfteineDi5öig getrennten SBärmebc^ftcr, 
»etd^er bie eingefc^toffene äBärme mel^rere ©tunben lang burd^ feine Ums 
fang«»änbe gleid^mäßig au«ftrömt. SBirb »egen ber SBärmeabnal^me im 
3inimer ein abermalige« einfeuern erforberlid^, fo öffnet man bie ^iappt 
am 5Rauc^ro!^re, bringt bie nod^ tjorl^anbenen Sohlen au« bem ^intern 
2l;eite be« geuerraume« ^eroor, legt einige ©tüde fleingefpaltene« §otj bar- 
auf, unb »enn biefe im 33ranb ftnb, fo füllt man ben geuerraum »ie 
beim crften SDZale t)on 9?euem. 33ei forgfättiger ^el^anblung genügt an nid^t 
fel^r falten äBintertagen ein ^»eimalige« Slnfeuern, unb an ben fälteflen 
aSJintertagen »irb ba« einfeuern l;öd^ften« breimal »ieberl^olt »erben muffen» 
3n ber 5Regel finben »ir bie Defen für ^oljfeuerung ol^ne JRoft unb 
o^ne Slfc^enraum. S« ift an bem untern Steile ber §eijt^üre eine Heine 
Deffnung angebrad^t, burd) »elc^e bie 8uft in ben geutrraum eintritt, ^nx 
Xeßudrung beß -Puff juge« ift bie De^^uuuo^ m\\. txmx S(a\^\^^ ober einem ©d^ie^ 
J^er t}evfel;ett. 33ei derartigen Deten \\xz\^i duXV|i\\ ^^x ^\xv\\x:^\cvw^^^%ö^ 
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jutragen, unb e« toirb, ba bicfc n>cnig erl^igtc guft itüt^tucnbig ein dxtaU 
ten bcr mit bcnt Srcnnftoffe in Scrül^runvj fcnimcubcn, ftarf erljißten ?uft 
bcroirft, Dabnrd) bcr Jtu^^cffcct gcminbcrt. T^aß bei einem Ofen ot;ne 
9teft, itad^ abgebranntem Scuer, bcr gcnerraum (eic^ter nnb |'id)crer gejen 
bad (gintrcten ber äußern i^^uft abgcfd^loffcn n?erben fann, al^ bie« bei 
rinem ßfen mit JRcft nnb Slfdbenraum bcr JaH ifl, gercid)t bem erftem 
jum SSort^eit, unb cö mag barin bcr Oknnb jn fnd)cn fein, weö^alb hzi 
bot meifien Defen für $)o(3feuemng ber i)ic\t fc^lt. iöei Defen »clc^e mit 
lorf, ©teinfo^fen ober Srannfo^len gcl;ci3t mcrbcn foUcn, ift ein 9tojt 
mit Slfc^cnfatt unbebingt nctl^ti^cnbig. 

3)er geuerraum fcU bei gemauerten Ocfcn nid)t größer fein a(^ 

«fit^iß iPf "^ ^^''^ Ö^^'^)3^^*^ö ^*^^"^ S" i^rbrenncnbc Ü)?atcria( ju faffcn. 
Sei ^ofjbranb »irb ber SKoft in gleicher v^^öl^e mit bem ^erbe eingelegt. 
8ci Scrfr unb Steinfo^knbranb erhält ber $)crb eine feffelförmige, un- 
ten bur^ ben 9toft begrenzte 5^ertiefung, in n?cld)er bai8 ^rennmateriat 
compact (iegcn fann unb t>m Sioft t^oUftänbig bcdt. 

!Cie ^ü^t ber gemauerten Ccfen finb cntnjcbcr gerabe anffteigenb unb 
eben fo abtoärt^ faQenb, ober i>or3ug<Jiocifc l^orijontaf gcfül;rt. Die erfte= 
Tcn liegen inner^Ib bci8 Dfenfaften« nnb bilben eine anbaucnibe 2öärme= 
qucQe, toeil fie gegen bie 3i"""crlnft tocniger iöcrül)rungöfläd)c I;aben, bie 
3uQtDänbe, mit Slu^na^me ber nac^ außen gefeierten 'Jläd^cn, nac^ erfolgtem 
Xbft^Iug be« Dfenö ganj bon ber erl^ißten eingefd^loif enen !2uft umgeben finb^ 
nnt fonat^ lange bie üon ben "^luBcnfciten an bie ^»"wicrluft abgegebene 
$i^e erfe^en fönnen. S3ei Ccfcn mit l^orijontalcn 3"B^" ^^If^" f^^ bur(i^= 
ge^enbe, mit ®UB= ober Sledjplattcn gebccftc 9iild>cn anbringen, loeld^c 
jntn fd^neUen ©rtoärmen beö^immcriS »cfcntlid) beitragen, ^ugleiA aber 
auc^ bem anl^ltenben nnb gleid^mäßigen ßrtoärmcn Slbbrud) tl^un. Sei 
Defen mit gerabe aufftcigenbcn äi^ö^n muffen bie abnjärt^ faöenben 3ügc 
biö jum S^ucrraum geführt toerben, unb cö ift barauf ju feigen, t^a^ bcr 
tefete 3ug/ n)elcber bie am ujenigften l)cißc l^uft enthält, an ben crften 
unb l^eifeepen 3«fl f^^ anfc^licBc, bamit bcr fältcfte 3ug v>ou bem l}eiBe= 
Pen crtoärmt »erbe. ®ie ©cfammtlängc bcr gcucrjügc ober ^eijcanäle 
"^Sngt l^uptfäti^lic^ öon ber 33cfcbaffcnt}cit ber :örcnnftoffe in 8)ejug auf 
bie m beim SJerbrcnncu enttoidelnbe glammc ab. ^olj gicbt bie längfte 
6trei(i^flammc, ©teinfol^le bie fürjeftc. ^oljöfen loerbcn bciSl^alb ol;nc 33e= 
«ntrSi^tigung bc« 3»9«^ ^«^ 5«ue^'ttng mit längeren ^eiscanälcn ocrfe^en 
iBctben ßnnen, aU ©teinfol^lenöfcn. %i\^ bcmfclben C^Huub finben gerabe 
ouffleigenbe unb »ieber abwärt^fatlcnbc 3"ö^ "^^ ^'^^ ^«^l^öicn iljrc 2ln= 
imi>uttg, wä^venb bei ©^cinfo^Ien= ober XoxVo^txv Vu ä^^t >ö^x-^^xöi^^ 
ßprgontal mit auffteigenbev SJcrbiubung aiifttUftt xoat)t\\. 
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®ie SaifieinE ju Dejen miifjfn auS gut gtTeinigtem, nic&t ju fettem 
lEjon fc^orf gefotnit unb corfii^ttj gebrannt fein. SBerbeii befonberc Steine 
baju geformt, fo tönnfn fie a(3 platten von entfijrei^enbei: ©röfee unb für 
bie 3üfl€ ton getingetei 3)icfe nfö füv ben Sfuerfajten angefertigt njetben. 
3um ^etniauern nimmt man einen gefcbkinmten, eifen^altigen unb mogcrn 
%f)an. ®egen baS HueeinanBertteiben ber nur mit Sii)m untereinanb« 
eis- i»'. Wa- 198. 




Bertunbencn ©teine tann man um ben gem.r[a)ten einige cunne Streifen 

(tu8 äBeffing ober glommeifen legen, unb btefe bnri^ Sdiiauben jliafl 

aajiepen. Sß Cer Cfen mit feinem S^on fauber terfittet, fo tann er 

mit 3ffä4= oPev ^eimfarten anfleStrväjm wittt ra\\ mai-wv t'o'Ä Sji .ytt 

Jvzgiert werben, toie t>ie& bei SDejen aua urv%\a^vrtTO ^a&,t\o. ^\\*v \^ 



Son btn gtuetuiigwnlagtn in SEßo^ngtbSubtn. 
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i9 ^eifpiel eineS gemaiietUn Ofenä mit («nhet^ten B'^S"' geben wir 
j. 196 bis 205 bie Ibbilbung eincä nai^ bcm is^fteme bei fi^mebifi^en 
I conftruitten OfenS, teelt^tr fii^ ale |ioIjoftn (e^r ODtt^etl^ait be= 
: i}at. 3)eir Qcueitajlen bti £)|en8 i(i nnä) %\^. 196 mit liegenben 
en gemauert, inä^ienb bic $eijcanäle oon gestellten 2 ^^I^ btcfen 
xn auSgefüfjrf finb. Der 9tcfl nebfl aifi^enraum geljt auf bie ^albe 
: totS ^eueuaumeä burc^. ®d}!trli)(^unb9lfd)eiiraumfiiibinitbDppeIten 
tn veifel)cn. 3Iu3 bem ^euerraume a fteigt bie $ige Cut(^ benSanal 
iTOävt«,fge&t intßanatc ^etab bis aufbie Dedebea geuerraitmefi, in 
;per aufwärts, unb tritt burd) bie obere Deffiinng e bet ©c^eioetuanb in 
intern Saiiat /, roirb ^ier uittei betn Suftcanal g i)ti in ben @anal h, 




oon biefem buvc^ bie 9iaii(^iBt)re i in bcn Sdjomlteiii geleitet. Um eint 
ttömung im 3inimev na* bem D|en fjin ju erieidjen unb jugfei* bie 
ilen Snjtfi^idjteii ju eiwätmen, iji an biefem Djen ber mittlere Wintere 
ilj als Siiflcanal, weither bie (alle ?uft junädbP temgugfcoben üuf= 
nt, btnujjt. "Die tallc i'uft wirb auf ber, ber Siiiljeiitpr en£gegengefe6= 
jintem ©citc beS OfeuS unmittelbar über Dem gußbuben aufgenommen, 
I ben Sanat ff aufroörts burdjgefQljtt utib bafau m^'h tw. ^tt>. w)^\"!^'o\ 
fwänteii ernannt, Konad) biefelbe oben ftuft^Vx'imi. X)« ^\w., "^»«Ä^ 
fig. 19S in IS mipeilmi^m getlfeiU \^, 6\i\\iUVt,tTOAaÄ» "kW^^'S-i 
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unb bei fei^fle Sh routbe ju einem, bic SuftjhBmung im 3i>nnter bt\U 
btmbm Snft^eijungecanal benu^t. ^er JDfen if) eUn mit einer @u§i)(atl 
gcbeift, in Uel^er juv Reinigung bei: ßanäfe 5 Deffnungcn, burc^ Äoffeln tw 
ft^lieg&at ange&rncfet frab Die Ö'ußpfatte ift mit einer iBadfteiiif^iif^ 
6elegt »eldie übet bie äußeren DfeniEOnbcDorfte^cnb jugleic^ baS einftaC 
©efimS feiltet X-arntt bte ä""^ JRemigung btr ^\i^t auf ber OfenW 
angebtat^ten ftapfeln / beren gugen na* [eber Steinigung furgfättig nj 
üe^m Derfhidjen nietten miijyeii nicfjt tn bet Änfii^t tc0 Ofenä fiöre 
ifl über btr ©elegfdjit^t binouä ter außeic Umfang befl STfentapenfl aei 
tnxd} eine ©tettfi^n^t ei^o^t furtgeluljrt So ein auSpu^en biefe« Dfoi 
fe^r feiten unb ^Sf^ftenS alle jWei Safjte nut^ig i(t fo |rab m ber ÄeJ 
an ben iintem Itjetlen ber 3^ge leine tefonbettn Ceffnunqen jum §ei 
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. ausbringen beS Stugeg ongebiai^t , unb t& »erben bie Cefen enllDelia 
aße jtoei 3a&re umgefe^t, ober ju 3«i' t«t Steinigung am untern Si^it« 
^81 äfifl« t)ie iöaÄfteine ^etauägenommen unb, nadjbera ber JRuß ^erau* 
gefc&afft Wotben, wiebet eingefeßt unb an ben %a^m oerlittet. j 

Sinen ßfen mit ^otijcntafen Bügen geben mir in ben gig. 206 tili 
£J3. Z)a0 ©(^fltlo^ tjl an ber fc^malen ©eite beS Cfen« angebrai^t, uii 
*«■ mit ^pß mb STfc^uifaU oet^eljene ^euw^tiftTO. wwoA "uto. '\j-i*!«Ällip'l 
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öcrfd^. äu« bcm gcuerraumc gc^t bie ^iftc burd^ bcn crflcn 3«9 i« 
bell bitjcn ücrticatcn Sanat wnb tritt butcj eine Oeffnung int ®e(fb(cd^e 
— ober einer ©ugplatte — in bie erfte Stage, in »eld^er fte um bie 
3unge ^erum^ie^t unb bann burd^ eine Wintere Deffnung im 3)e(f6(ed^e 
in bie jtoeite ©tage tritt. 3fn ber jtoeitcn Stage gcl^t bie ^i^e bon leinten 
iiO(j^ t)om um bie S^n^^ ^erum unb tritt burd^ bie im htdbk^t an= 
gefctad^te Deffnung in bie te(jte ©tage, au« »cld^er fie, nad^bem fie bie 
^unge umfj)ielt ^t, in ben ©c^ornftein cnttoeic^t. 

Ueber bemgeuerraume, toeld^er fammt bem crften ^n^t mit einer 
jißugptatte übcrbedft ift, toirb bie jum Sod^en bienenbe 9?ifd^e angebrad^t. 
S>a^ gcuer ftreid^t über bie ©ugplatte, unter tüeld^er jtDei 9?ifd^en, je eine 
an bcr breiten unb fc^maten ©eite be« £)fen«, angebrad^t finb, meiere jur 
Ic^neKen ßrtuarmung ber 3itnmer(uft junädjft bem gugboben bienen. 3^^- 
f(^ bcn l^orijontalen Sanäfen fmb jtüei Sßifc^en angebracht, in beren ^in= 
tercn SBänben Heine Deffnungen bcfinbtid^ finb, um eine 8uftburd^[tri3mung 
übte bie erlitten .SSlec^platten ju erzeugen. ^\xm Steinigen ber Sanäte 
lanii in jeber Stage ein Stein herausgenommen n)erben. 

ßot^l^erbc. Sn ^oljreic^en ©egcnben tüirb nod^ in liefen $au8= 
j^ottungen iti offenem geuer gefoc^t. ^uf bem mit 23adffteinen, oft aud^ 
mit mit Srudtjfteinen aufgemauerten unb oben mit 23acffteinen ober ^ßlatten 
Megten §erbe ift entweber eine einfädle SSertiefung angebracht, in metd^er 
909 geuer unterhalten loirb, unb um toeld^e bie Sod^gefäge gefteHt ober 
|6er »cld^er biefelben aufgedrängt toerben, ober eö ift bie ^erbüevtiefung 
mit einem Sioft unb 2lfc^enfatt üerfel^en unb bilbet eine Safferode. 3)er 
Raud^ fteigt bei berartigen offenen geuern im Süc^enraume frei auf unb 
hcrbteitet ftd^, felbft ba, »o über bem §erbc ein Siauc^fang — ©d)lot= 
IRcmtel, ©d^omfteinbufen — angebrad^t ift, in ber Süc^e, unb bringt bon 
|a in bie übrigen aSo^nräume. älufeer bicfer 33eläftigung beranlapt baS 
Bodden bei offenem ^tmx eine fo bebeutenbe SSerfc^roenbung an i8renn= 

Pterial, ba^ e« bringenb geboten ift, an beren ©tctte stDedtmäßigere 
) I^oljerfparenbe ßinricfftungen einjufüt^ren. 

Äoc^l^erbe, bei toefd^en baö jum Sod)en ber ©peifen bienenbe geuer 
[m einem befonberen ^Jeuerraumc mit 9toft unb ^fd^enfatt brennt, n)erben 
[im allgemeinen ©par^erbe genannt Sei biefen ^ier jur ©jjrac^e fommenben 
f^ben fmb bie Äoc^gefä^e entioeber in Deffnungen ber gußeifernen §erb- 
^f(atte eingefegt — »erfenft — unb »erben fowol am Soben alö an ben 
F6eitent»änben »om geuer beftric^en, ober fie tt)erben, o^ne in bie $erb= 
[platte öerfenft p fein, mv auf bie ^erbptatte au\o><t\^\^X, Xöt\^^ \x^ \ive\««N.^ 

Sterben muß. S)ie (e^teviväi}ntm ^erbc tDext)eu ^VaUwiJc|ütt)t (^^xi^xwx^-- 
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i \ff dunuMuiu; ^l:v f Mvbcv^c unKrlieat ten numiiaraAffen Ser^ 
|«1^ul'('iilU'UCH. ^uscv (CK :^r.^cr(cn::iccn in 9e>u^ auf tie mcrtertu^ 
i^^\i\\\< ^H^ ^^o »ivosc*.c c:':; »uTritccrc vriejiin; bat bcicntOT ta? Sreims 
uii)U'\ii\l. u\;«fc\^ \*^!*>'* >\;\7:". vc:^c::rc: rcvrcn fcU. einen iceienüicbm 
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n fectt)CgCttbctt I^ür fann bic jum 6infat>rpn bicncnbc Deffnung cntnjcbcr 
t^ gcfcä^toffcn ober mcl^r ober tDcnigcr geöffnet iDerben. @« ift ju biefem 
)C(fc an ber K(a}5})t]^ür eine (Sifenftange angcbrad^t, tüefi^e unten fo etn= 
ängt ober auf ©tü^en gcfleüt ttjerben fann, baß ^icrburd^ ein Öeffnen 
S^^ür in jebem beliebigen @rabe möglich ift, um bem 8iauci^e ober ben 
an^ufenbcn fünften ben Sluötritt in ben ©d^ornftein ju tjerfc^ffen. 
ixd^ bic ber Süd^entt^anb jugetoenbete fefte "^lattt be« SRa^men« tocrben 
entf))rec^enbc genau })af[enbe Oeffnungen bie 9taud)rö^rcn ^inburÄge= 
}xt unb über bie platte ^inau« angemeffen er^öl^t. 

3ur Sefc^reibung gemauerter Sod^l^erbe toäblen loir einige aU jn)e(!= 
tgig anerfanntc, ben SJebürfniffen f (einer unb mittelgroßer $au^^a(= 
iigcn ctttfpred^enbe äKufter t>on ®}5ar^)erben. 

(Sinen f (einen Äod)^erb mit br ei t) er fenften Köpfen, xod6)t 
i Kleeblatt fißen; fteUen toir in ben gig. 214 bi« 217 bar. gig. 214 ifl 
I fenfred^ter i)urdjfc^nitt nac^ ab ber gig.215, nad^ ber Ouere be«9tofte« 
ird^ bie 5Ö?itte ber beiben t^orbcren Jö<)fe; gig. 215 ein ©runbrig unter ber 
crb})(atte; gig. 216 ein fenfred^ter ÜDurd^fd^nitt nad^ cd ber gig. 215, 
irc^ bie äRitte be« Siofte« unb geuerraumö nad^ bev Sänge; gig. 217 ift 
e tjorbere ^nfid^t. Ueber bem 9tofte unb in g(ei(^er Entfernung üom äWittet 
!(fc(ben befinben fid^ jtoei in bie ^erb})(atte nerfenfte Jö}5fe, ber brittc liegt 
Intcr bem Siofte. S^er ijeucrraum fteigt ju beiben ©eiten be« ^orijontat 
Jtegten 9iofteö fd^räg aufwärt«, toie bie« au« gig. 214 ju er feigen ift. 
nmittetbar (;inter bem Jiofte ift ein 33adfftein A ^oc^fantig auf bie lange 
jcite gefteüt, inbem er mit ben beiben fc^ma(en (Seiten in bie fd^räg auf= 
rigcnben Steine be« geuerraum« eingreift. Unmittelbar l;inter bem ©teine 
ift ein jttjeiter B, biefer aber l^oc^fantig auf bie fd^ma(e ©cite gefteHt, unb 
Dar bergefta(t, ba§ steiferen beffen üorbercn Äauten unb ben ©eiten ber 
)rberett Sö))fe nur ein gan^ geringer 3^if<^cnraum b(eibt unb berfelbe 
Jen bi« an bie ®edtj)(atte be« ^erbe« reicht. $)inter biefem aufgefteßten 
iteine ift Da« SRauertoerf be« $erbe« fo l^od^ t>eraufgefü(;rt, baß jtoifc^en 
3nfe(ben unb bem Soben be« ^intern !Jo)3fe« nur ein ä^ifd^enraum t)on 2 
iott t)erb(eibt. ©ie Ummauerung läßt jtoifd^en ben ©eiten ber brei 2ö}5fe 
neu jum ßirculiren ber ^iße bienenben ^toifc^enraum i?on nur l ^oü. 
(toifd^en bem Steine B unb ber Ummauerung finb auf beiben ©eiten 4 
ioH breite Deffnungen angebrad^t, burc^ toelc^e bie $)ifee ju bem ^intern 
to^)fe einftrömt, unb t)on ba burd^ ba« unmittelbar l^inter bemfelben bc= 
inblid^c $Raud^roI)r in ben ©d^omfiein cnttoeic^t. ^ma beliebigen äbfd^luß 
>er geuerun^ ift an bem S>?auc^ro^re eine Rk^^t axv^^&xa&^N.. 

bitten bem t>0rbef(^viebenm ä^ttüdjen SUAlallV'^'t) )jl\<^'^\^**^'^^^'^ 
vnbriß. &ei biefem ßcrbc fi^t ber eine XoV\ utumUöfeax ^tx^m'^^NS^ 
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uib bic bcibctt antevcn fi^en in glcid^cr ©ntfcrnuni^ tjon bcm crftcm batjintcr. 
Bc^ufd Der Sircutation bcr$)i^c nm bic l^intcrenSöjjfc ift jtüifc^cn bcnfctbcn 
bcr Sroaiicrfßrj>er angelegt, tüelcjcr, mie ber Stein B in gig. 215, b\9 unter 
bic $)crb(>latte l^inanfreic^t. I)ie Sinric^tung biefe« $)erbe« cntfprid^t im 
Qebrigen ber bc« öorfcef^riebenen , unb fann au« bcm ©runbriffe, mit 
Sci^ülfe ber gig. 214 bi« 217, genügenb erfe^en »erben. 

Sinen öoUftänbigen Sod^^erb für eine mitt(ere$au«^at= 

tung geben mir in ben gig. 219 bi« 222. ®er $erb ift nur mit einem 

ffs%tn (Sinfa^(od) über bem Stofte t)erfe^en, tDetc^e« burd^ eingelegte 9tinge 

Ididbig DerHeinert »erben fann, unb bient au^erbcm jnm Sod^en auf ber 

fbtte. kluger ber Sod^jjlatte mit nur einem t)erfcnften Zop^t enthält ber 

l^iccb nod^ einen ©ratofeu ncbft äSafferfc^iff, »cld^e beibe auf bie ^erbjjtatte 

(mfgefe^t pnb, unb im untern Streik beö ^erbc« unter bem geucrraume ber 

^erbplattc einen 9iaum jum £)bftbi3rren, fo »ie unter ber ß^tvafcuerung be« 

Sratofen« einen 9taum, in n}e(d)cm Brennmaterial untcrgebrad^t »erben 

!ann. Ter auf bie $)crb))[atte gefe(^te 33ratüfen »irb burd) bie abge^cnbc 

^i^e be^ Äodj^erbeö erwärmt, b^t aber auc^ nod^ eine (Sjctrafeuerung für 

bcn gaU, »enn ^um Braten bie abgel;eubc ^i^e Dom §erbe nid}t au^reic^t. 

J)er$erb ftc^t nur mit berbemScbürlocb gegenüber befinblicben fd^ma= 

Un Seite an einer iKanb ber ftüd)c; bie brei anberen Seiten fte^en frei. 

2)urd) bie Betrad)tung ber einzelnen gigurcn beö in ber Seitenanfic^t 

unb ben erforberlic^en Xurd)fd)uitten bargefteütcn $erbci3 »irb bie naci^= 

(olgenbe Befcbrcibung ber ßinricbtung beffelben geuügenb War »erben. 

gig. 219 ftcüt bie 4lufid)t bc« ^erbeö üon berjenigcn langen Seite bar, in 
toelcber bieSl;üren be^ obern Bratofeuö, be^ I)arr=9}aumcö unb bc« 5Kaume« 
jur ?lufbe»al;rung t>c^ Brennmaterial« fid) befinben. Stile Sl}üren fuib »egge= 
nommen gebac^t unb nur bereu illobeu unb Siulegl)a!en fid)tbar. 3öieau«ber 
?age ber Stieben ^u erfel^eu, »irb bie J^ür beöBratofen« ton oben uac^ unten 
aufgeflap))t, »äl;renb bie übrigen Sl^ürcn auf bic üblid^c)ö>cifc geöffnet »er- 
ben. Bei bem breiten 2)arr=9iaume ift eine 3»eiflügeligeSl;ür augeuommen. 
5ig. 220 ift ber ?ängenburd)fcbuitt burc^ bic 9J?itte bc« §erte« nacb 
?imc ab ber 5^0-221. ^Üu« biefem jDurd)fc^mtt ift ber 9()d)enraum bc« 
'J^euer^erbe«, beffen 9Joft, ber Seucrrauui, ber geuerjug unter ber $erb= 
platte Ijer nad) bem Bratofen, ber Bratofen mit feiner (S^-trafcucrung, 
ba« a35afferfd)iff Don ber fd^malen Seite mit bem baljintcr befinblicben 
9^auc^robre, ber !Darr=3{aum unter bem gcuerjuge ber Ä5^rb))latte unb 
I enblic^ ber 9iaum jur 9lufbe»a!^rung be§ Brennmaterial«, »eld)er ficb 
I unter ber Bratofenfeuerung befinbet, ju erfel^en. 

I 3^/^. 221 ift ein ßor/jontafabf^nitt nad) c d titx ^^\i YI^ » ^\\^<&i ^^^ 
^ratofen mit bem @r«nbng ber ^crb<>tatte, ^an ^u\:|\. ti\t\^.\ec\cc^^^SiV^ 
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bc^ Sratofen«, bic jiDifd^cn biefcn unb bcn ©citcntoänben bc« Sratofcn« 
bcfinb(id)en ßanä(c, bcn runbcn Sluöfd^nitt in bcr l^intern (Sät yomzt 
ßanälc, avL^ lücld^cn fid^ ba« Staud^ro^r auffegt, ferner bie ©rauffid^t ber 
$crb<)(attc mit bcr ßinfafei^ffnung unb bem barunter liegenben dtoft. 

gig. 222 ift ein ^orijontalburd^fd^nitt nac^ gh bcr gig.220, unter ber 
§crb})(attc genommen. ÜDiefer 3)urc^>fd^nitt giefct bie Umfang^toänbc be^ 
$crbe«, auf xoddjt bic §erbj)(attc gelegt tt>irb, ben9toft bc3 g^wcr^erbe^ unb 
bie tjüu biefem au^ nac^ oben fic^ erweiternbe Ummauerung, ben 9tofl ber 
(Sjtrafcucrung be« Sratofen^, ba« äRauertüerf, auf tuclcj^e« ber Sratofen an 
ben ©eiten uno hinten fic^ auffegt, unb bie (Sifenftügc v für bie §erbj>(attc. 

6^ ift bei biefem §erbe angenommen, baß bie ätußenfeite mit @u§- 
plaiUn umgeben, unb baß biefe platten an bcn (Sdten burd^ runbgebogene 
33(cd^e unter einanber Derbunben finb. ©amit bie ©cdtptattc burd^ bie SBte 
!ung bcr ^igc nid^t unregelmäßig f})ringt, ift biefetbe Don ber SSorberfante 
über ber 9Witte ber ^cijtljür bi^ ^ur (Sinfagöffnung burc^fd^nitten. ®ie ©o^tc: 
be^ nur 2 V2 ^i^ 3 3oß ^of^en ^euerjuge^ unter ber $)crb}5(atte fieigt m^ 
t|intcn um V2 ^^^ 1 ä^^ ^^' ®ic i^"ter ber ^erb^jlattc ^erftreid^enbe^i^e 
befpüft bcn33oben bc^ auf bic^erbjjlattc unmittelbar aufgefegten Sratofen«, J 
jie^t in ben ßanal S (gig. 220 unb gig. 221) tjerauf, übcrfd^Iägt bie®c(fe ; 
be« Sratofen«, iiti)t in ben Sana! T ^erab unb bcgicbt fid^ Don ba in ben 
l^intcrn Sanal U, auf tDcId^em an ber ®cdfe baö 9iaud^rot>r V angebrati^t ift. : 
3)amit bie §ige, inbem fie bcn 33oben, bic I;intcrc lange Seite, fo t»ie bie ; 
®edEe be^ 33ratofen« bcftreid^t, an bem Sanale U an bcr ^intern fc^malen ^ 
®eite abgcfc^loffcn ift, befinbet fid^ bei B gig. 221 eine bi^ herauf ^ur | 
'iDcdfc bc« aBaffcrfc^iffcö rcid^enbe unb bon ba abtt)drt« bi« unter bic ®ec!e | 
bc« 93ratofenö fortgefegte, mit geftettten Steinen aufgemauerte ©(^eibc-- 
toanb. @^ bleibt fona^ bei T eine Deffnung ^unäd^ft bem 93oben, burcj 
locld^c bic §igc mit bem f;intcrn Sanal an ber fd^malcn Seite communis 
cirt unb biefc Seite bcftrcic^cnb ju bem Slbjug^rol^rc gelangt. 3)ag über 
bem 33ratofcn eingcfcgte SBafferf^iff toirb t>on ber §ige beftrid^en, bewr 
fie burc^ T in ben l^intern Sanal U eintritt. 

Um bie »on bem ^erbraume abgcl;enbe §ige, menn fie für ben 
33ratofen nic^t genügt, nad) ßrforbern üerftärfen ju fönnen, befinbet \\^ 
unter bem 33ratofen eine @^*trafeucrung mit 5Roft unb ?lfd^cnfall. Sirf 
baö ß^trafeuer nic^t gebrandet, fo fann bcr SRoft mit einem S3a#ein 
^ugcbcdft unb mit ?el^m t>erftridben toerben, bamit nic^t falte Suft ein= 
ftrömt unb ben 3«9 ^er ^crbfeucrung minbert. 

S)er ®arr=kaum ift unmittetbax uxvUx titm ^euer^u^c ber $erb}>latte j 
^gefegt unb mit einer ©ufe^^tatte ixbext^tdt, \vfetx >Kid^^ i\m\i^^^^\i^"^^^ < 
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i ^ceniiinaterittlö Doi^cfe^enen dtauineS unter bem Sratofen i|l 
platte niftft geraceju ci:iDirbec(t(^, unb cd genflgt, t)ie iDede aus 
adjeti Öa(fftein|d)(i^t befleißen ju (äffen, ju b«en Unterftüeung 
toj;fuj)cn einzelne Siageifen unEetgelegt icerbeit 3>"^ Steinigung 
:ä [aninit SralDJen ijt nuc eine ^u3pu|}5ifnung , unb jicotr am 
j Ijintcirn SanaLs ü ber Sratofenfeuerun^, errotberiif^, ju beten 
eine Äopfel mit Coppettem Soben angebTrtc&t »irt. 



BiB- IK) 




iloi^^cvb eigentl>iiinti(6et<£onfiructton mit Uter(£in= 
II, Saffcifi^tff unbeafferolfeuei;ifltnbengignrett223 
l'ijcHloct. ^ae ^riiicip bei an biefem ^evbe angetoenbeten @oa= 
jat i'td) folDot bei Cer Stuäfü^ning grcßetet ^etbe in ben @töß^. 
5a|cvucn unb Spitälern, als aaä) Bei Heineren gerben für $iau8= 
aU^fclji'jioeilniäQigmtbbrennftofferi'parenbbeiDä^rt. Sig-^^Sgiel)! 
IC •.'(nfi^t beä ^a'beä; gig. 225 einen Ouerburi^fdjnitt nai^ ber 
i-cr rtig. 225, 226 uub 227, nullen buvt^ ben gcnerraum; gig. 
Wiigciibardffdjnilt naä) c d bev gig. 224, 226 unb 227, mitten 
^.'iicviMiiui unb cad ^ijferfc^iff ; gig. 226 einen ^orijontalbuid): 
I '■'f P'T S'jj. 224 unb 225 Üb« ^m'iSl6\l AOte 'fe\sx4^ ■^vt -oa&v 
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burd^fd^nitt nad^ g h bcr gig. 224 unb 225, unmittelbar unter ber S)edt= 
XH(iXU genommen. A ift ber Slfd^enraum ; B ber in ber äRitte jtt>if(^en ben 
t)ier 6infa^tö}5fen fcefinblid^e frei^runbe 3ioft; C ber barüber angelegte, 
au« feuerfeften Sacffteinen gemauerte JJ^uc^^^wm, beffen eigent^ümlicbe 
fcffelartige ©eftalt au« ben 3eidbnungen ju erfe^en ift. (Sr verengt ftc^ bei G 
bi« auf 7 3«JÜ SSeite, berftac^t fic^ aber üon l^ier au«, toie man bei H erfiel^t. 
Unmittelbar l^inter ben bei JJ aufgefteEten Steinen führen bie geuerjüge 
DDf meiere t>on ^ier au« in horizontaler SJid^tung nac^ hinten bem 9taume^ 
in toetd^em ba« äBafferfd^iff eingehängt ift, jugefü^rt fmb. 

Slu« gig. 227 ift au« ben })unltirten greifen bie Stellung ber tjiex 
Sinfa^tö))fe ju erfe^en, üon toelc^en bie in ber Sinie a h liegenben toeitex- 
al« bie beiben anberen fmb. (Srftere l;ängen fo tief ^erab, ba^ 3h3ifd^cn il^rexx 
93öben unb bem barunter befinblic^en SWauertoerf nur ein 3»^ifc^^uraum t)ott 
V2 ä'^ö berbleibt. üDie engeren S:ö))fe finb niebriger unb beträgt bei il^nett 
ber bemerfte 3tüifci^enraum 2 V2 3*^ö- '^'\t\t ^norbnung ift um be«ti)illeit 
getroffen, bamit bie dvi^ bem geuerraume tretcnbe^i^e nid^t ben näd^ftenSBeg 
nad^ ben 3lbjug«canälen DD einfd^lägt, fonbern bamit bem birecten %h};a^ 
ber ^i(5e ein §inberni§ entgegengeftetlt unb biefelbe gestoungen toirb, beir 
ganzen 9taum, in toelc^em bie Jöpfe fi^en, gleichmäßig ju beftreid^en. 

3fn gig. 225 fel;en toir hinter ben god^tö)3fen ba« äöafferfc^iffj in 
gig. 227 ben 9taumZ^, in tt?eld^en e« eingefe^t ift, unb ben 3lu«tritt FF 
>ber geuerjüge. ÜDa« JRaud^rol^r befinbet fic^ unmittelbar Ijinter bem SBaffer^ 
fd^iff. -Sn gig. 224 unb 226 finb bie tajjfeln jum 3ufteaen ber W-' 
^ju^öffnungen für bie geuerjüge mit EE be^eid^net. !5)er §erb ^at nur 
an ber ©cbürfeite eine SSorftelljjIatte, toeld^e mit (Sd^rauben an ber ^d' 
))latte befeftigt ift. ^\xx Sefeftigung ber 33orftell))latte mit bem SÄauerwerf 
finb unten jtoei 8 3^11 lange Slnfer angenietet, toelc^e an ben Snben auf= 
toärt« gebogen finb. 

©oH mit biefem Sod^l^erbe ein Sratofen t)erbunben toerben, fo nimmt 
berfelbe ben ^ier für ba« SBafferfd^iff beftimmten JRaum L ein, unD e^ 
tt)irb bie bon bem geuerraum abgeführte ^ifee auf biefelbe SBeife um ben 
Sratofen geführt, loie mir bie« bei bem borbefd^riebenen in gig. 219 bi^ 
222 abgebilbeten Sod^^erbe angegeben ^ben. ^ei großen Safemen^crbcn 
toirb ein großer Soc^to))f fenfred[)t über bem 9loft eingeengt unb bie 
Heineren Söjjfe tt>erben um biefen im Sreife üertl^eilt. 

d. Äcffelfeueninöen. SBenn toir l^ier auc^ nur bie im getoö^nli^en 

^au«^alt borfommenben Seffel, tooju ^aujjtf äd^lic^ bie äöafc^feffet 5U -rechnen 

ßtt^ bettadfytm Serben, fo gilt bod^ ba«, toa« toir über bie allgemeinen Srfor= 

temiffe ^wer jtocdfmägigen Sefjel\euexuxift auiiU\ü\:jXiu xCv^x. >x\oJc^\\^\^m^^> 

Md^ ßrgvS^ete Äeffcifeuerungen, mit %\^%v,^m, "^^^ ^m^^X^^VV K^^'^ 
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betrieb t>on äRafd^incn, bercn Slntagc fic^ nadi bet abtöcic^cnbcn @cfta(t 
uttb Sonftruction bcr Seffci ;^u richten ^t. 

S)ie öciüö^nli^cn Seffel finb offen unb ^aben eine annä^crnb c^(in= 
brifc^e unb nac^ unten fugeiförmig abgerunbete @efta(t. 3)iefe(ben frei 
in bie Neuerung einjul^ängen, iDobei bie fid^ in bem jj^uerraume 
enttt)icf etnbe §ige nur ben Scffelboben trifft unb ol;ne bie ©eiteutoänbe umf})ü(t 
ju \)aUn, in ben ©d^ornftein enttoeic^t, ift eine nod^ ^äufig angetoenbete, 
aber burd^auö üermerflic^e, toa^r(;aft Srennftoff üertoöftenbe Slrt ber Neuerung. 

Sei jeber guten Äeffetfeucrung mu^ ber ©oben be8 S'effel^ bie S)cde 
be^ geuerraum bi(ben unb benfetben ijoßfommen abfcf^tießen; e« muß bie 
in bem geuerraume fid^ eutwidteinbe ^iße, na^bem fie ben Äeffelboben 
ermärmt i)at, burd^ eine bem ®d>ür(od^ entgegengefe^te Deffnung, n)e(d^e 
ber geuerrad^en genannt mirb, in geuercanciCe, tüe(d^e bie ©eitenmänbe 
umjief)en, eintreten, unb fie barf erft aliSbann in ben ©c^ornftein enttt)ei= 
d&en, lüenn fie aud^ bie ©eitentüänbe be^ Äeffelö mögüd^ft üoßfommen 
ertüärmt i)at ^flaä) bem ©prac^gebraud^e be^ äWaurer« mu^ ein Reffet 
auf Sauffeuer gefegt tuerben. 

^Da^ einfädle Lauffeuer befte^t barin, ba§ ber geuercanal um 
bie ©eitentüänbe beö Seffel^ einen ungetrennten SRaum bifbet, fo ba§ 
bie burc^ ben geuerrac^en in benfetben eintretenbe $ige burdb eine ^ur 
©eite ber Sintrittööffnung angebrachte ©d^eibemauer ober S^n^t ge= 
nöt(;igt tnirb, ben geuercanat nad^ einer JRic^tung unb in feiner ganzen 
$ö^e 5U burd^jie^en, um an ber anbern ©eite ber B^n^^ burc^ eine 
Öeffnung in ben ©d^ornftein ju entmeid^en. 

!j)a^ boppette ungefipaltene Sauffeuer unterfd^eibet ftc^ 
t)on bem einfad^en Sauffeuer barin, ba^ jur Srmärmung ber ©eitentoänbe 
be« Seffel« jtoei Sanä(e über einanber angebrad^t finb, burc^ loetdie bie ^ii^t 
in einer 5Rid)tung ftreid^t. 3)ie §i^e burd^ftreid^t ben untern Sana! tt)ie bei 
bem einfad()en Sauffeuer, tritt bur^ eine in ber l^orijontalen ©c^eibemanb 
angebrachte Deffnung inbenbarüber tiegenben Sanal ein unb burc^jie^t bett= 
fe(ben in ber nämüd^en 9tic^tung, bi« fie an ber ©tette, tüo beim erften 
6ana( bie fenfrcd^te B^H^ angebrad^t ift, in ben ©d^ornftein entweicht. 

Bae einfat^ gefpaUene Lauffeuer. S« ift nur ein geuercanai auf 

bie ganje §öt^e ber Jteffetioänbe angelegt. !Die §i^e tl^eilt ftc^, nad^bem 

fie burc^ ben gef}5altenen geuerrad^en in ben Sana! eingetreten ift, in 

jtoei getrennte ^ätften, um fid) auf ber bem geuerrac^en entgegengefegten 

Seite toieber ju vereinigen unD burd^ ben ©d^ornftein ju enttoeid^en. 

ite^ hpptit ÜtfpaUtm fanfftntt. e« befinben fid> 3tt)ei geuer- 

^stmä/e üBev eimnbex, 3)ie ^i§e txxtt vo'u ^u ^ixa uu\<x^ c^^N^<\V\s»aa 

^uffeuet in ben mitexn geuercanal ein uut) \\xäÄ|\. m^ wX^^^^xv.^^^^^'ci 
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St^tttttg um bic Scffcitüänbc. Huf bcr cntgcgcnftc^cnbcn ©citc bcpnbcn 
[id} an bcr ßanalbccfe Ocffnungcn, burc^ »dd^e bic unteren ©eitencanälc 
mit ben barüber (iegenben communiciren. Slud^ l^icr t^eilt fid^ bie ^iße 
»ieber, um gleichfalls in entgcgengcfeßtcn 9iid)tungeu bie obcrn Sandte 
jtt burt^jie^cn unb fobann an ber bem ©d^ürlod^ gegenüberliegenbeu 
©eite bem ©(^ornftein jugefül;rt ju »erben. 

S)er ©roßl^erjoglid^ ^effifc^e ©ewerbct^erein ^at genaue SSerfud^e 
über ben üer^ltnigmäBigen öfonomifd^en SBert^ üerfd^iebener Seffelfeue= 
Hingen aufteilen laffen unb babei brei »erfc^iebene ^rennftoffe, nämlid^ 
Sud^en^ot^, Zox] unb ©teinfol;len t^ermenbet. 

äSir t^eilen nacl)ftcl;cub biejeuigeu SRefultate mit, meiere fid) an ben 
rclatiüeu ^Ju^effect öon 5 i^erfc^iebenen Üeffelfeuerungen be^ie^en, bie lüie 
folgt conftruirt mareu: 

a. Ä'effcl £>l;ne &uffcuer. 

b, Steffel mit einfachem Lauffeuer. 

r, Seffel mit bojjjjeltem ungefpaltenem Sauffeuer. 

d, Äeffel mit einfad) gefpaltenem Sauffeuer. 

e, Seffel mit toppdt gefj>altenem Sauffeuer. 

Sei ^oljbranb ergaben fid^ bie (Sffecte biefer 5 t^erfd^iebencn (ion= 
flructionen, Don ben ungünftigften angefangen, in folgenbcr £)rbnung: 
a = 100; 6 = 72,2; c=68,7; t^ = 68,8; c = 63. 
jDiefe 3^^^^^^^^Ö^^"'ff^ toeifen nac^, ba§, toenn a 100 ^funb §olj 
confumirt, ber nämliche (äffect bti e mit einem S^erbraud^ Don 63 "ißfunb 
^olj erreicht loerbcu fann, ba§ fonad^ hd ber geuerung e eine Srf))arni§ Don 
37 '•jjrocent gegenüber ber JJeuerung Don a erreicht iDirb. ©egenüber ber 
Neuerung Don a betragen bei c unt> d bie Grf)?aruiffe 31 bis 32 "^^rocent. 
hieraus gel;t l;erDor, 'oa^ bie mit Sauffeuer couftruirtcn Äeffelfcueruugen 
biejeuigeu im ßffect bet^euteub übertreffen, bereu Steffel frei im geuer Rängen, 
f Daj5 felbft ta^ einfad)e Sauffeuer, toelc^eö beu geringfteu Effect ergab, 
immerhin nod^ um 28 "^^Jroccut ben frei in bie geuciuug eingcl;ängtcu S'effel 
iibertrifft. 3iiölßi»i)^^ö^^^^ 1^^) ^"^ obiger 3ufammcnftellung, ha^ bei ^olj- 
l)ranb baS gefpaltene geuer bem ungefpaltenen geuer Dorjujiel^en ift. 

33ei Sprffeuerung ergab fid^ in ^ejug auf ben iRu^effect ber Der= 
td^ieDenen Sonftructionen folgeube Drbnung: 

a=100; b = lßj J--72j c = 66; e - 53. 
SS fteHt fid^ ^iernad^, gegenüber ber geuerung a, bei b, eine 6r= 
fparnig Don 24 ^rocent, bei ^ Don 28 "ißrocent, bei c Don 34 ^rocent 
unb bei e Don 47 ^rocent l;erau«. 

^ei (Bteittfo^knfeuexun^ toar bie SDxt)Xv\xw5^ \vi\ojtxCÄ^\ 

a=iOO; Ä?=85; 6 = 83-, c = l^\ c='\^. 
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ffitt tiefen Mefuttoten erft^einen bie SJovtljeite bet auf Souffeuer ge= 
feßien Äeffel ßegen t>en in bafl geiier ftti eingeljangten ni[^t in (oIÄeni 
©tabe giinftig. "Die tSvfparni^ beträgt im günftigen Satte itut 27 ^ro= 
Cent, Wogegen fie bei ^ofjbranb 37 unb bei Üotfbranb 47 ^rocent U= 
trug. Sentet flehen &ier bie mit gefpnitenen geuetjügen cetfetjenen St^tt 
benjenigen naii, bei loetc^cn bie ^i^e ben Seffel in gleitet Stii^tung 
beftteid)!. Sä find bemnaiif bei ©teinfo^Ienfeucrung (olc^e ßirculafioncn 
nii^t anwenbbar, bei tceldien Cie Strömung ber et^iffen Suft ft^neüen 3Jet= 
änberungen i^tet föeft^ttinCigfeit unb Stii^tung untcrtuotfen ift, unb eö oer^ 
bicnen bei gleic^cv Sänge bet ^ng^i^näU biejenigen ben Scrjug, totiijt eine 
in glcic^ei: 9ii^tung etjolgcnbe Bewegung bet ei^i^ten Suft geftatten. 

9iat^ biefen allgemeinen Sßotbemerhmgen geljeii hjir pxx Söeffiteibung 
einiger Seffelfeueiungen übet. 




einen Äeffel mit einfadiem Sauffeuer fteKen bie gigmen 

228 bis 231 in ben erforbetlicbert ©runbriffcn nnb 3)ur(^fi$iiitten bar. Der 

geiierraum wirb iuxi) ben Äeffelboben gebectt; bem Scbürfut^ gegenüber 

beftnbet fii^ ber unget^eifte g^euenatijen ; jur ?in!en beffelben ift ber um ben 

ßeffel Vniinfübrenbe Sanal auf feine ganje ^ötie burdj eine Bu"ßC gefljerrt, 

fo baß bie ertji^te 8nft fidj rec^lfl »enbet unb in tiefer 9tid)tung ben Seffet 

unifiJült, nm fobann linK Den ber ^un^e in ben ©djornftein ju entn)ei(^en. 

5ig. 228 ift ein Jangenbur^f^nitt na* »er Sinic ef ber gig. 229 

unb 231, burc& bie 5Kitte beö tefiel«, gig. 230 ift ein Cuerburdjfc^nitt 

nac^ ber Sinie g h ber gig. 229 unb 231, ebenfattä burc^ bie SWitte bee Seffef«. 

dig. 229 ifl ein §DrijDntarbur(^fi$nitt nactj a b ber jjig. 228 unb 230, 

jwif^en bem dioji unb bem Seffe&oben. j^^a-^^^ ^^ «m-sa^vt« ^ori^ontot^ 

buvi^fd^nnt mc^ c d bet gig. 228 untj Tifs , \u ti« 'c,'A'cn.ti ^^'stt ■«& 

^'effds, wobei biefer fcfbfi IjetauSgenoraTOm a^liaÄil. vS^. 



Son btn gcutningMnlagtn in So^ngtbfintxn. 
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I;ie Uutmauevunfl bt8 Seffclä tft, bet gotm beö Seffcl« enl(pt:e(^enb, 
t er frei fte^t, frei^iunP. Um bie UmfangSImie dct ^efletmnuer mittelft 
Schnur CDtjfii^nen ju föitnen, ijat in.iii ben giögten ^albtneffer beS 
fg, t)ie Seite l>ti Üannlä unb Cie Iiide ber Umfang^mauer jufammeit: 
'iren uiit nad) Ciefem SDiaß, ate ^albmeffer bee fteiTetunifangS , bie 
'linie ju jU^en. ^ei bein ^uffü^ien bee Wauencertä bi@ jur $f^e be@ 
■S inu^ ber dtauni filT ben 3If{f)enfaII in einer bei ätofiflat^e gleichen 
:e frei bleiben. Sie Sänge ceäWfitenfade tft gleich ber Songe be« Sloftee, 
{uredjniing bei @nt|ernung, in toeldjer becfelbe Dcn ber ^eijt^ür juiücf= 
3>er cor bent Stoft befinDlidje Iljeil beS ^fc^eiirauins toirb mit @ifen= 
1 fo iibevDedt, Baß bie auf biefen ©täten liegenbe atollfdjic^t eln>a 2 ^oü 
bic Oberfläifte bcS 9io|te8 iiberfte^t. Iliefe aJoQfi^idjt roirb nai^ bem 
■ tjiii abfleic^räat nnb nimmt bie breite beffelben ein. 3iuf bem bie ouf 




Steinf^i&t unterhalb ber atoftflat^e oufgefü^rten ÜHauettMrf wirb nun 
;cm bQrauf uergeäeidjneten ÜRittelpunfte am ein Srei« beft^rieben, roeff^er 
üjj ift, aU bie iöobenflät^e beö SeiTclö, n>el(^e ber birecten aSirtung beä 
va auägefeijt tuetben fuU. 3(ad) biejem Srei« »irb nun baS fämmificfie 
leru^erf, jeboi^ mit greÜafjung beä St^flrlot^ö unb beS biä an bie 
re llminaucrung für eie Sauäle reitöenbeii 9taumS fftt ben geuertadjen, 
iu ber $ülje aufgefßl)«, ba^ ber löoben beB tarauf ju fe^enben Sef= 
Den uerlangten äbftanb uon bem Stofte erhält. !J)iefer Sbftanb tuitb bei 
eren fteffeln biä ju lO^oflen nnb bei größeren Seffe[n bia ju IS^^Ü^n 
itomraen werben fönnen. SJamit baa 3)tcnnniateria( ben 9toft immer 
lidjft gut berft, wirb con ben Santen beäSRofte« au8 ein 9toai)tla(it« 
■&aiffteiiibele,j f^räg aufttärt« anjeUäl, vo«\<i;it% ^\4\ «& ■tixt^i.-!!» 
7«A| feg S^iiettaitmS unb beS Settetta4iTO% aÄ\Ä>N\t^V- 
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-3ft bcr Scffcf auf bic Dbcrtantc ber Untcrmaucrung aufgefegt, fo {cgt 
man, bamit er gcnügcnb untcrftü^t unb juglcid^ bcr gcucrraum Don bcm 
3u0cana(c Doöfommcn afcgcfc^toffen tuirb, noc^ eine ober jttjet Sa(fftein= 
fd^id^ten barum, toeld^c nac^ ber gomt be« geffel« üorn abgefc^ragt «nb 
mit ?e^mmörtel genau an bie Seffelwanb angemauert ttjerben. 

®a« SRauertuerf tt)irb nun außen c^tinbrifc^ unb innen concentrifd^ 
mit ber Seffeltuanb fo aufgeführt, baß jtDifd^en ber Ummauerung unb 
bem Reffet ein (üanal B tion etwa 4 3ott breite üerbteibt. 9J?it ber 
Ummauerung toirb auf ber einen (Seite bc3 geuerrad^enö bie ^vin^t C 
aufgcfül}rt, toetc^e ben Sanal auf ber bem ©d^ornftein junäc^ft gelegenen 
^dtt auf bie ganje $)ö!^e abfd^ließt. 3)a« äRauertocrf loirb nun big ju 
einer fold^cn ^öijt aufgeführt, baß nod^ jttjei 3)edffd^id^ten, »eld^c jugteid^ 
ben Sanal B oben abfc^Iießen, bi^ gum obern Seffelranbe unb an bcn 
Äeffel anfc^tießenb gemauert toerben fönnen. Sr^lt bie Seffelmauerung 
oben einen Sranj au^ §aufteinen, fo toirb unter bicfen ^tanj nur eine 
S)edffd^id)t gelegt. 

aSei D gig. 231 ift an ber Seite, xoo bie B^n^t C fid^ befinbct, ber 
©c^omfteitt E. üDie (Sinmünbung D be« Sanaig B in ben ©d^ornftcin E 
xoirb unmittelbar unter ben ©ecffc^ic^ten angebracht, bamit ber obere 2^l^ei( 
ber Seffeftoanb mögtid^ft tooHfiänbig t>on ber ^ifte umf^jült toirb. 

3ur ^Reinigung be« um ben Reffet l^erumgefü^rten ©anc^« ftnb 8lu«= 
^jutjöffttungen anzubringen, »el^e mit Sadffleinen auggemauert ober mit 
auggefüHten ®d^(ießta})fe(n ücrfc^Ioffen toerben. ®er ©c^ornftetn E erhält 
über bem Seffet einen ©lieber jur 9teguKrung be« Bh^^- 

ginen Seffel mit bop))e(t gef}5altenen Sauffeuer fletten 
xoir in ben giguren 232 big 235 im ©runbriß unb ben nöt^igen 3)ttr^= 
fd^nttten bar. ®er ©c^omftein befmbet fid^ in ber gdte ber Umfattgg= 
mauern beg SeffeHocalcg, unb bag ©c^ürtod^ liegt in ber burd^ bie Sdfe 
unb ben 2RitteIpun!t bcg Äeffelg gelegten gbene, bcm ©d^ornftcine gerabe 
gegenüber. ®iefe Scffetfeucrung ift für ^oljbranb bie geeignetpc. 

gig. 232 ift ein Sängenburd^fd^nitt nad^ bcr Sinie a 6 ber gig. 234, 
burd& bie aRitte bcg Seffetg. gig. 233 ift ein Ouerburd^fd^nitt nad^ ber Stnie 
c d ber gig. 234 gegen bie ätüdtfeite. gig. 234 ein ^orijontatburd^f^nitt 
nad^ e/ber gig. 232, 233 unb 235, unmittelbar über bcr l^orijontaten 
©c^eibetoanb , toeld^c ben Sanal ber ^ö^e na^ in ^toei ^älftcn tl^eilt 
gig. 235 ift ein jtociter Oucrburd^fd^nitt, unb jtoar ebenfaßg na^ e d 
ber ff ig. 234, jeboc^ mit ber änfid^t gegen bag ©c^ürtod^. 3tt ben 
tfignrett 233, 234 xinb 235 i^t bex Se^d V'^au^^wftmxwtxv 555tfc<x<fiit 
S)er jux QxtoaxxmnQ bet ©elteutöäxv\)t 'tjt^ a%\%\K^x\ss!iÄ^^Q»sÄ.^'^ 
^ttrd^ eine t^orijontaU, au^ getcaten Sa«\Vdmtv <^t\tt?(\(^X.^ >xx^ m\\« 
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UtnfangSmau« uo^Ioecbunbcne ®ci)eib«Danb in einen obtm unb ttnm 
nntent Sanaf abgtl^eilt. !Drt geuerrai^en liegt tem^St^ürloc^ gegenüber 
uiü) tft in ber Wtittt bui(^ eine S^^Ö^ ^ gefc^ieben, meiere fo luett ^in= 
aufgeführt ift, bag fie bte beiben ©eitencanäle fd^neibet unb in juei 
5iä(ften ttenns. (Sine ä^nlii^e ^xmi^t B, icelt^e anj bie ©i^eibemanb be» 
usttm (SanalS aufgefegt ift, bepnbet jidi ouf bet gegenüSerfteijenben Seite; 
flc befiehl and gej'teUten (Steinen, banüt oer jffeftet nii^t unnüt^tg »ermauert 



mo. w. 



Big. 233. 




loitb. 3" beiden ®«t«> tiefet 3ungc£i|tbie^iorijontale©(^eibemanbmittet(l 
Utt beiben Oefjnungen C C bun^btod^cn, fo ba^ fjiei eine Gomnianica« 
*""» äli^ifi^en ben übet einanbet hegenben Kanälen (iattpnbet. Sei DD 
""löiunicirt ber obere @anal mit bem ©^ontftein E oeraiitteljl jwei 
""^(^ bte äuna^ -^ "on einanbet gcttenntet Ceffnungen. 

3)ie SRidftung beö ^v^i^, n)e!(^en bie er^ifte Saft con bem )$euer= 
^"■^ttie nat^ bem ©^ornftein nimmt, ip bnri^ Pfeile angegeben, ?(u8 bem 
^tfe«en-jwnfe geAang/ tiiefe(6e,- bie SRic^lunft 'b« mt V V-^ix^iwÄSÄ '^i^ 
^folgenb, in ben untern ©eitencanati Rt lotxtoA ^ V«. "^"^ '=&.'»Äs^^ 
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unt ",ur Sinfcn , unt tritt tuxd^ Die Dcffnungen C C ju fceiben ©eiten 
bcr 3""ä^ ^ ^^ ^^^ ^^^^ dami, reo fic Die Süd^tun^ ter Pfeile 2 
annimmt. Siad^tcm fie nun airc6 bcn obern 6ana( in entgegengefegter 
äiic^tung turAjogen ^at, tritt fie ^u beiren Seiten ber S^W ^ '^^^^ 
Die Ceffnungcn D D m Den SAomftein E, toit Die3 Die Pfeile 3 k= 
jeid^nen. Tie mit Sap|'e(n i>erfcb(offenen äuÄj>u6öffnungen crfte^t man 
aud Den 2lbbi(Dungen. 
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